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3n aSerbinbung 
mit mehreren ©elc^rten unb XtifniUxn bearbeitet 

unb Ij^erauSgegeben 

tton 

Dr. p* 31* §^0lüij unb Dr. ^- f^imbaum 

9la<3^ bcm 2;obc ber §erau§geber fortgcje^t 

Dr. €;. ^nslfr 

©cbftmerat unt) ^rofcjTor &fr (Sbemie an tcr tcc!)nifrt>eu ^-»odjfdjule ju Äarf^nibc 



ji^i S^ftnbe, bie ttteifiett in meutere ^tuppen %exfatttn^ 



Seenöten Sanbeö ixotxit ©ruppe jrocite ?lbtetlung 

SBon 

Dr. ^eotg §o^n 

in ®örli^ 



^it in bcn Stcjt ctngcbrurftcn ^bbilbungen 



Sraunf(^tt}etg 
Drncf nnb SJevtag üon griebric^ ^ieweg unb ®o^n 

1904 



n f ü it b i g it n g. 



2)icfc§ Slöer! l^at feit Salären btc %f)&tiQUii ber §crrcn Herausgeber, bcr §erren 
^Mitarbeiter unb ber SSerlagSl^anblung lebhaft in ?ln{<}rud^ ßenomtnen. @§ barf bem 
ted^mjd^en ^ublihim naä^ ^lan, ^uSfül^rung ber SBearbeitung , ^tuSftattung unb 
$rei8 enHifol^Ien loerben. 

@S ift bei bem rajd^en SBorjd^reiten ber d^emijiä^en Xed^nologie ein entfiä^iebeneS 
93cbllrfnife getoorben, ba§ aerftreute reiiä^^altige SJiaterial, loeliä^eS bte teci^nijd^e 
öitcratur in ben legieren Sauren lieferte, ju jamnteln, ju fid^ten unb 'ba^ ißrauci^' 
bare überft(^tU(^ ju orbnen. 9lur ber geringere Xl^eil ber Xl^atjad^en, bur(^ uield^e 
[14 ber Umfd^tDung in ben ©etoerben !unb giebt, ftnbet fi^ ol^ne entftettung in 
ted^nijd^en S^iMd^riften, unb toaS ücrid^toiegen , toaS ju üiel gefagt ift, Ufet ftd^ 
nur burd^ eigene SBeobaiä^tung ober perjönlid^e SBejiel^ung gu funbigen 
^raftifern ^erauSfinben. 

@§ fteflt fid^ ba§ öorliegenbe Söerf folgenbe ?lufgaben t>vLx6) bic angegebenen 
3RitteI: 

1. I!lare unb öollftönbige S)ar legung be§ l^eutigen 3«ftanbeS fömnttU^er 
auf C^^emie gegrünbeten ©eioerbe; 

2. 9lur burd^ Xl^eilung be§ umfangreid^en ©toffe§ unter öerfd^iebene SBearbei* 
ter fann mit Swöerfid^t ber Aufgabe genügt »erben, fid^ ber ^rajiS jo 
nal^e al§ moglid^ anjuf daliegen, ©ömmtlid^e Mitarbeiter ftel^en ber 
SÄaterie ber üon il^nen übernommenen ^Ibtl^eilungen be§ SBerfeS entioeber 
burd^ ^rapS ober jpedeUe ^eobad^tung nal^e; 

3. S)a§ äBerf toirb in ad^t SBönben, öon benen bie SJlel^räal^l in einzelne ®rup? 
pen jerfäUt, erjd^einen; 

4. S)ieje ©ruppen fotten, minbeftenS bie größeren, für fid^ öerffiuflid^ fein unb 
fo bem ted^nijd^en ^ublüum ba§ jebe einjelne Snbuftrie gunöd^ft intcreffirenbe 
Material tl^unlid^ft leidet sugängig gemad^t toerben; 

5. S)ie rajd^e grjdfteinung ift burd^ ba§ 3«fottimenn)ir!en üieler unb auSgeaeid^ne- 
ter Äräfte gefiebert. 

fSxititiiff Sietoeg unb Sol^n* 
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3n Serbtnbung 
mit mcl^rerctt ©ele^rten unb J^ed^nü^crn bearbeitet 
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von 

Dr. ^. ^. §0lltrf unb Dr. $. §xxnbtinm 

^aäi bcm Xobc bcr §erQU§0cber fortgcfc^t 
von 

Dr. ®. ^n$ltx 

®ebriinerat unD ^rofeffor ttt (Sl^enue au Ut trdjnifc^en ^o(^fd}uIe gu ^arldruljc 
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SSon 
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^ilfle 9{c(l)tc, nomentlid^ baSjcnige bcr Überlegung in frembe ©prac^en, 
üorbel^alten 
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S)cr Sluffd^toung ber orgonijd^cn ©l^cmic jtoang bie ß^cmücr jur 
Sctfpüttcrung il^rer ^IrbcitöftQft garb» unb ©prcngfioffc, jotoie t^eta» 
pculijci^ tocttöofle ©ubftanjcn btlbcn jcit langem ben ©egcnponb öon 
©pcjtatoifjcnjd^aften. ©eit einer Steige öon Sauren l^at au(i^ bie ß^emie 
ber aSieii^ftojfe wie eine eigene ©d^ulung ber ß^emiler, jo auä) eine eigene 
Sel^onblung beS ©toffeS erforberlici^ gemad^t. 

S5orliegenbe§ 93ü(i^lein tourbe in jeinen »efentlid^en Sepanbteilen 
bereits öor fünf Sauren ju Rapier gebrQ(i^t. 6ö fd^mebte mir ate 3i^I 
öor, bie SRiec^floffe in ftl&nlid^er SBeife ju bearbeiten, mie ®. ©d^ul^ bie 
organifd^en garbfloffe gefiä^ilbert ^at. Snjtoifiäöen finb weite ©ebiete ber 
Slromattfa öon anberen 3lutoren mit großem ©efd^icf erfd^öpfenb be« 
fd^rieben tDorben. 3)ennod^ f(^ien mir eine 3ufömmenfaffung afle§ bef[en, 
tt)a§ loir Don ben mol&lrie(i^enben ©ubftanjen mijfen, öon einem einl^eit- 
Ii(!Öen ©tanbpunfte ou§ no(i^ JReij ju bieten unb einem — menn anä) 
tiid^t bringcnben — Sebürfniffe objul^elfen. 3)a§ aSerfiänbniS be§ SDßejenS . 
ber 3He(i^ftoffe, il^rer pl^^fifalifd^en, d^emifd^en unb p^^fiologifd^en 6igen= 
fd^aften, ift i^rer ©^ntl^efe erfte aSorbebingung. @S lann gar nid^t genug 
geförbert Werben, fd^on mit ^inblidf auf ben SDßunfd^, bafe bie beutfd^e 
SOßijfenfd^aft aud^ auf biefem gribe d^emifd^er 9lrbeit il^re Sorl^errfd^aft 
bel^aupten möge. SBenn aud^ bie ßrforjd^ung ber wid^tigften ®uftftoffe 
in ben legten Salären großartige grfolge gejeitigt l^at, fo [ift bod^ bie 
fünftlid^e ©arftellung biefer Körper öielfad^ nod^ nid^t geglüdft, unb an 
einen jielbemußten Aufbau angenel^m ried^enber aSerbinbungen ift öor ber 
^anb nod^ nid^t ju benfen. 9Wan mad^t fid^ feiner Übertreibung fd^ulbig, 
wenn man fagt, bafe bie ©l^emie ber Sied^ftoffe erji im a3eginn il^rer 6nt= 
wtdelung ift. 

3d^ l^offe, baß bie SSerteilung ber SDlaterie auf bie einjelnen Kapitel 
ben aSeifafl ber gad^genoffen finben wirb. 3)ie SfolierungS* unb S)ar- 



VI 58ortDort. 

fteUungSmet^oben tDurben am auSfü^rlid^ften be^anbelt, meil [ie am meiften 
geeignet jtnb, ba§ bisset* ffielei[tete ju erläutern unb bie SBege ju fünfttgcr 
9lrbeit ju tocifen. ©tetS tourbe auf bie Siteratur ^ingemiefen. ©elbft« 
Decfiönblid^ mürben aud^ bie patente, o^ne beren [tete 93eril(!fi($tigung 
ein moberne§ SBert (^emijd^en Snl^altS nic^t benfbar ift, in ben JlreiS ber 
SSelradjtung gejogen. 

®örli|, im 2Kai 1904. 

S)et »crfaffcr. 
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Srjicö Äapitcl. 



S)ic Unftar^eit, bte über bcn Segriff ber SRiec^fioffe ^errfc^t, ifi bic Ur* 
fad^e, ba§ toir über bercn 9fatur, fpejiett über i^r p^^fiotogifc^e« Ser^alten 
nur wenige, jumeifi anfechtbare SRefuItate erlangt ^aben. ^mi\Aio9 ifi c« 
fe^r f Corner, eine ^Definition be« SSegriffe« ju geben, bie ja wie jebe Definition 
immer etmad äBiUfürlic^ed an fid^ ^aben mug. 3c^ nenne 9tie^ftoffe natürlid^ 
oortontmenbe ober fünftlic^ gewonnene, bei gewöhnlicher Temperatur pc^tige, 
^emifc^ ein^eitlid)e &'6tpzx, bie Dermöge i^re^ @eruc^ed einer Snwenbung im 
^au^^alte beö 3Dlenfcl)en fä^ig ftnb. 9tiec^ftoffe im engeren ©inne folleit auger* 
bem bie (Sigenfc^aft ^aben, für ben gebilbeten normalen 3Renfc^en wo^lriec^enb 
in fein. 

^icrju feien einige SSemerfungen geftattet. 3n erfier Jiinie lege id^ S33ert 
bar auf, bag ein ätiec^floff ein cljemifc^e^ dnbimbuum ifl, bem ber ®erud^ wie 
(Sci)meljpun!t, ©iebepuntt, optifclje« Serratien ufw. al« fonftitutiöc unwanbel* 
bare Oröge anhaftet. Sin ät^erifd)cg Öl, ein "ißarfüm pnb fomit gemeinhin 
©emenge t)on SRiec^ftoffen, benen nodf) unter Umftänben geruc^lofe ©ubfianjen 
beigemifc^t ftnb. Sin 8tiedf)ftoff mu^ feine SRicc^moleteln fd)on bei gewöhn* 
lici)er S^emperatur auöfenben. 2Bie e« öiele SSerbinbungen gibt, bic bei 3iwmer* 
temperatur ganj gerud^loö ftnb, beim Srwärmcn aber Parte ©erüc^e auö^auc^en, 
fo ift eg anberfeit^ jweifello«, ba§ bei — 273°, bem „abfoluten SRußpunfte", 
aQc Äbrper o^ne Sluöna^mc geruc^lo« ftnb. 3Ratt barf nic^t jebc ©ubfianj, 
bie einen eigenartigen ®crud^ beft^t, j. S3. Senjol, Slnilin, 2üfo^ol, afe SRied^* 
jloffe bejcicl)nen. 3rf) untcrfd^eibe ried)cnbc ©ubftanjcnöon SRicd[)ftoffen genau 
fo, wie wir gefärbte fiörper unb garbpoffe alö terft^iebene Segriffe au^cinanbcr*' 
l^alten. 9?ur ift ber Unterfd^ieb in lefeterem galle objeftit) gegeben (SSerwanbt* 
fdfjaft jur gafer) , wä^rcnb un« im erfteren gaüe ein ä^nlic^e« unantaftbare« 
5Ker!mal fc^lt unb an beffen ©teile eine fc^wanfcnbe ßigenfd^aft tritt, bie 
Senu^barfeit ber JRiec^fraft im S)ienfic ber üKenfc^^cit. gormalbe^qb ift eine 
fe^r ftarf riec^enbe ©ubftanj, aber fein 8iied)ftoff, wo^l aber ift ba« ©enföl 
einer, weil e« au^gebe^nter ^nwenbung fä^ig ifl unb ja tatfäd)lic^ öiel gebrandet 
wirb. Sine fd^arfe ©renje jwifc^en xooi)U unb fd[)lec^trtcd^enben Stoffen lä^t 
ftd) ni^t jie^en. ^ier unterfd^etbet augfdjlieglic^ baö fubiefttt)e Urteil unb fe^r 
oft bic SWobe. ®o werben j. 33. öielc ben Oerud^ M Samp^er« ober be« 

Cobn. giiedjflofff. 1 
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S)ie Unftar^eit, bie über bcn Segriff bcr SRiec^fioffe i^errfc^t, ift bic Ur* 
fad^e, bag wir über beren ytaint, fpejiell über i^r p^^fblogifc^e^ Ser^alten 
nur toenige, jumeifi anfed^tbare 9tefu(tate erlangt ^aben. ^toti^AU^ ifl ed 
fe^r fc^wcr, eine ^Definition bed SSegriffe« ju geben, bie ja tt)ie jebe Definition 
immer etwa« SBißtürü^eö an fid^ ^aben mu§. 3^ nenne {Rie^ftoffe natürlid^ 
Dortommenbe ober fünfttic^ gewonnene, bei gewöhnlicher Temperatur flüchtige, 
d^emifd^ ein^eitlid)e Körper, bie Dermöge i^red ®eruc^e^ einer Snwenbung im 
^aug^atte beg 3Dlenf^en fä^ig flnb. SRiec^ftoffe im engeren ©inne follen au^er* 
htm bie (Sigenfd^aft ^aben, für ben gebilbeten normalen 3Renf(^en wo^Iried^enb 
ju fein. 

^ierju feien einige Scmerfungen geftattet. 3n erfler üinie lege id^ 35Bert 
barauf, bag ein ätiec^floff ein djemifc^e^ 3nbioibuum ift, bem ber @erud^ wie 
©d^meljpnnft, ©icbepuntt, optifd^c« ©erhalten ufw. al« fonftitutiöe unwanbel* 
bare ©röge anhaftet. Sin ät^erifd)e8 Öl, ein "ißarfüm pnb fomit gemeinhin 
©emenge t)on SRiec^jloffen, benen nodf) unter Umftänben gerud^tofe ©üb jtanjcn 
beigemifc^t pnb. @in 8tied^ftoff mu^ feine SRiec^mofefeln frf)on bei gewöhn* 
Iid)er S^emperatur auöfenben. 2Bie eö t)iric SSerbinbungen gibt, bie bei 3itt«Ji^* 
temperatur ganj geruc^toö finb, beim ßrwärmen aber Parte ©erüd^e au^^auc^en, 
fo ip eg anberfeit« jweifeüo«, ba§ bei —273% bem ,,abfotuten SRuHpunfte", 
alle Körper o^ne Slu^na^me geruc^Io« pnb. 3Ran barf ni^t jebe ©ubpanj, 
bie einen eigenartigen ®erud^ bep^t, j. S3. Senjol, Slnilin, 2Ufo^o(, afe SRiec^* 
Poffe bejcic^nen. 3rf) unterfd^eibe ried)enbc ©ubpanjen öon 9tied[)ftoffen genau 
fo, wie wir gefärbte Äörper unb garbpoffe ate öerft^iebene Segriffe augeinanber^' 
l^atten. 9?ur ip ber Unterfd^ieb in Icfeterem galle objeftit) gegeben (SSerwanbt* 
fdfjaft jur gafer) , wä^renb unö im crperen gatte ein ä^nli^e« unantapbare« 
2Kerfmat fe^lt unb an beffen ©teile eine fd^wanfenbe ßigenfd)aft tritt, bie 
Senu^barfeit ber SRied^fraft im SDienpe bcr üRenfd^^eit. gormalbe^qb ip eine 
fe^r ftarf rie^enbe ©ubpanj, aber fein 8iied)poff, wo^t aber ip baö ©enföl 
einer, weil e« au^gebe^nter ^nwenbung fä^ig ip unb ja tatfäd)tic^ öiel gebraudfjt 
wirb. ®ine fc^arfe ©renje jwifc^en wof)!** unb frf)tec^tried)enbcn ©toffen lögt 
pd) ni^t jie^en. ^ier unterfd^eibet augfdiliefelid) ba« fubjeftioe Urteil unb fe^r 
oft bic SKobe. ©0 werben j. 33. öiclc ben ©crud^ be^ Samp^er« ober be« 
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2 ßitetatur. 

aKofc^uö für unangenehm Ratten, anbcrc nic^t. (Sine äcittang voax bic 9Robe 
öon bcm 3u(l^tenparfüm be^crrf^t. Sttbol unb ©fatot fommen jc^t ate Seflanb* 
teile Don ^arftimö in Slufno^mc! Smmer^in wirb in »citau« ben meipen 
gällen ein 3"^^if^t nid^t mbgtic^ fein. 5lIIe ©ebilbctcn tt)crben über ©enföl 
unb aKercaptan, über 3onon unb SaniBin einer 5lnft(^t fein. 



3tücitc« Äapitel. 

Stteratur. 



A. »tiefer unb Sluffäfee. 

(Sin tiefere« Einbringen in bie S^emie ber ?Rie^poffe ifl nur burd^ baö 
Stubium ber in ben befannten ga^jeitfd^riften jerftreuten Driginatab^anb- 
lungen möglid^. an Stirf)ern, bie fit^ mit 8tie(^ftoffen unb i^rer ?$crtt)ertung 
befaffen, fe^ft eg nid^t. S)ie ©arflettung t)on gruc^tät^ern, ^arfümevien, Äoö* 
metici« ufw. tt)irb in öielen beutfc^en unb auglänbifd)en äBcrfen gelehrt, bie ben 
(S^arofter öon SReseptfammlungen tragen unb jum Seil jebe« wijfenfcf)aft(i^en 
®eipe« entbehren, ©ic fönnen ^ier füglid^ übergangen werben. Unentbe^rlid^ 
für ben Stiec^ftoffc^emifer flnb hingegen: , 

gr. ^eu^ter, SDie Serpene. Sraunfd^roeig, griebr. SSieWeg u. 

©o^n, 1896, unb 
@. ©ilbemcifter unb gr. ^ off mann, ®ie ät^crifd)en Öle. 

93erlin, ^utiu« ©pringer, 1899. 

1)0« $cu«Ierfd^e Suc^ be^anbelt einen jmar Keinen, aber roid)tigen 
Seil ber 9tiec^ftoffe in muflergültiger SBeife unb mit erfc^öpfenben Literatur* 
angaben. äRe^rere Serpenberiüate , unb jwar fe^r beachtenswerte, wie 3ron, 
3otton unb (S^amp^er, werben leiber nur geftreift. S)a« SBerf t)on ®ilbc* 
meifter unb ^offmann, im auftrage ber girma ©d)immel u. So. in 
9)iilti6*?eipjtg abgefaßt, ift oon mobernfter 2Bif[enfc^aft biftiert unb augen^^ 
blidlirf) ba« umfaffcnbfte ?e^rbuct) feiner Slrt. Die fünftlic^ bargefteClten 9tied)* 
ftoffe finbet mon furj, aber in aÜen wef entließen ä^^fl^" f^^^f cl)arafterifiert in 
3. 9K. Älimont: S)ie f^nt^etifctjen unb ifolicrten Slromatica. Seipjig, ßbuavb 
^albamu« (öalbamu« u. ü)?a^raun), 1899. @in fc^öner jufammenfaffenber 
Prüfet über ben „®erud)«finn unb bie wic^tigften 9tiec^ftoffe" rü^rt Don Srnft 
erbmann ^er (3eitfd^r. f. angew. (S:^emie 1900, ©. 103 ff.). 

SBeniger wirf)tig, aber immevl)tn bemerfen^wert unb bie genannten ©c^riften 
jum Seil ergänjenb, finb : 

3. (Ei), ©awer, Dborograp^ia. ?onbon 1892. 

®eorg Sornemann, SDie pd^tigen Öle. SBeimar, 93ern^arb 

griebrid^ a3oigt, 1891. 
S^arabot, 3)upont unb Rillet, Les huiles essentielles. 
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@. S^atabot, Les parfums artificiels. 

Srncfl 3. ^arr^, The chemistry of essential oils and arti- 

ficial perfumes. 
®. "ipicffc, Chimie des Parfüms, ^ort«, »ailliere & RI«, 1897. 
fallet, ^etb unb 9taubtn, Essences. 3m Dictionnaire de 

Wurtz. 
£)upont unb Qijaxabot, L'ezamen et restimation des liuiles 

essentielles (Agenda du chimiste 1897). 
@ erb er, 9?cue Unter fud^ungen über bte ätl^erifc^cn Ö(c unb über 

bie notürIi(^en unb fün|Htd)cn 9iic(^floffc (Mon. scient. (4), 

11, 705 unb 785). 

5luc^ bie ®efd)äft«berid^tc t)on ©d^immel u. So., bie aßerbingö nic^t 
überaß juflänglit^ fmb, bergen eine 2Wenge »ertüoller Stotijen über SJorfommen, 
fearfießung unb änaigfe t)on Siiec^ftoffett. 

^ 5)ie ,,^^9fiologic be^ ©erud^e^" be^anbelt fd^lie^Iid^ ä^^arbemafer in 
einem bo^nbre^enben 333erfe (Üeipjig, SBil^elm Sngetmann, 1895). 

B. "ißotentHteratur. 

S)ie gemoltige Sebeutung, toetc^e bie mobernen 9?ied^ftoffe erlangt ^aben, 
fpiegelt pd^ mo^I am beften in ber "ißatcntliterotur wiber. Die nac^pe^nbe 
jabeüe gibt aUe beutft^en patente an, »elc^e auf 3foIicrung«» unb 3)ar* 
pettungöt)erfa^ren wo^Iried^enber ©ubftanjen genommen mürben. Stuf bie an* 
fü^rung au^länbifd^er patente fonnte öerjic^tet »erben, Xütxl \\ij i^r 3n^alt, 
menn t)on SBic^tigfeit, mit bem ber beutfc^en bedft. ^Dagegen tt)urben einige 
patente, bie nic^t in bireftem, aber bo^ leicht erfi^tlid)em 3wfajnmen^ang jum 
S^f)ema fielen, mit ouf genommen. Do^ @inteilung«prinjip ifl o^ne weitere 
Erörterung erfennbar. SJiele ber angeführten patente, namentlidl) biejenigen 
älteren ®atumö, ^aben nur ^iporif^e« 3ntereffe unb fmb jum großen Steile 
f^on crlofd^en. S)ie patente neuerer ^dt jtnb, »ie leicht erfid^tlidfi unb begreif* 
bor, tielfa^ nur genommen tt)orben, um Umgebungen wichtiger ßrfinbungen 
ju t)er^inbern. ®er grofee materielle SBert, ben le^tere bergen, mac^t e^ Der* 
ftänblid^, ha^ einjelne ganj bejiimmte Stied^ftoffe (SaniÜin, 3onon, SDtofc^u«) 
ungemein ^äufig ©egenftanb t)on patenten mürben, inbem atte t^eoretifc^ 
benfbaren ©arfteßungömege öon bem ©c^arfpnne ber gorfc^er auöfinbig 
gemacht mürben. 

Xabtüat^dtt ttlbetftd)t ber beutfc^en ditxi)^pattntt, 
meiere bie S)atftenung tiou Stied^ftoffen jnm @egenftanbe ffattn. 

1. patente allgemeinen 3n^alt«. 

Äl. 30. 3lx. 104 371 t)om 18. S)ejember 1898. 3. ajl. S. 2Refferü geb. 
3mbert, 93rüffel. SSorri^tung jur SSerbampfung mo^Iried^enber ober 
be^infijierenber ©toffe. 

1* 



4 ^atentliieratur. 

Sl. 30. 5Kr. 119 250 Dom 2l.3Rärj 1900. Dr. $. grbmann, ^aUc a. ©. 

SScrtcHunfl ton ®crud^«Poffen. 
AI. 23. 9ir. 118 703 Dorn 29. 3um 1900. 3. $. goöoUa^ unb ®. (£. 

93ourflotn, *JJari3. SSerbencrung bc« (Scru^cg öon ät^crtjd^cn Ölen. 
Ät. 23. 5Kr. 131965 t)om 14. 3um 1901. ^einc u. So., ?cipjtc|. 

SJerttJcrtttttg t)on äbfallbtUten. 
«L 12. 5«r. 99 588 Dorn 20. aRävj 1897. (g^pinaf f c m. "ißic^etin, $ort«. 

SScrfo^rcn jur Octoinnung bcr S)uft{loffc au« Sllltcn. 
Ät. 23. 5Rr. 104 907 t)om 26. Dftobcr 1898. (gugcn SKirau unb Dr. 

grift ©d^toarj, Serltn. (Sctöinnung t)on SSIütcnbuft. 
Äf. 53. 5Rr. 114 498 Dom 23. Dftober 1899. Dr. ®. <Stctnc, Äöln a.SR^. 

©cwinnung öon Slvoma au« Spargel unb ©pargcfabfäüen mittete S)cftit* 

(atton. 
Ät. 12. SRr. 97 501 t)om 22. 5Kot)cinbcr 1896. S^cmifd^c gabvi! auf 

Slftien Dorm. (2. ©c^ering, Serlin. SSerfalftrcn jur ^erftcHung öon 

^^brojcijlammberiöaten be« 'iß^oron«^). 
fil. 12. 5Rr. 98 705 t)om 26. 9tot)cmbcr 1896. S^cnttfc^e gabrit auf 

5lftteu Dornt. S. ©t^ering, Serlin. SScrfa^rcn jur ©arjieüung t)on 

Sriacetonbianün unb iriacetonalfalbiamin i). 

2. SDarftcUung t)on äKo^oIcn. 

AI. 12. 5Rr. 67 255 öom 12. äpril 1893. ®d)immcl u. So., Scipjig 

(Dr. 3. 93crtram, Seipjig). 33evfa^rcn jur ©arfießung t)on SEerpen^ 

atfo^olen au« Serpcnen. 
AI. 12. 5Kr. 127 855 t)om 22. gjlai 1900. garbtocrfc öorm. 3Rciftcr, 

Suciu« unb Srüntng, ^öd^ft a. SW. ©erfahren jur Darfteßung cim 

»crtiger c^fUfd^er 2Ufo^oIe. 
AI. 12. 5Kr. 103 979 t)om 8. Dftober 1897. 233. Äraut^, granff urt a. W. 

Serfa^rcn jur ADarftellung eine« ci)flifd)cn primären 2Ufo^oI« ber S^erpenrei^e. 
AI. 12. 9tr. 76 435 Dom 29. 3Kärg 1893. ©d)immel u. Qo., Seipjig. 

SSerfa^ren jur S)arfteIIung Don ©craniol au« ßitroneHoI. 
AI. 12. SRr. 101 549 Dom 12. S)ejember 1897. Dr. 3. glatau unb §. 

Sabbe, ^ari«. 33erfa^ren jur S^rennung Don ©craniol unb ßitroneüol. 
AI. 12. 5Rr. 106 494 Dom 28. S)ejcmber 1897. ^ufa^ jum S). 3?.^^. 

5Rr. 101 549. Dr. 3. glatau unb §. ?abbe, ^:pari«. SSerfa^ren jur 

Trennung Don (Seraniol unb SitroneHoI. 
AI. 12. 5Rr. 80 007 Dom 15. S)ejember 1893. ©illiarb, $. ÜRonne« 

unb Sartier, Jqon (Sl. ^ertfd^, granffurt a. 9K.) SSerfa^ren jur 

3foIierung Don SR^obinoI (SRofenöI) au« Pelargonium odoratissimum. 
AI. 12. 5rer. 93 538 Dom 21. gebruar 1894. ©eine u. So., ?eipjig. 

SSerfa^ren jur ©erfteUung eine« neuen Serpenalfo^ol« „Sieuniol" au« 

9ieunion»'®craniumöI. 



*) Xie Söerbinbungen bilben ^luSgangSmatenoIien für 9lic4ftoffc. 



^aientltterotuT. 6 

m. 12. SSlx. 96 657 t)om 22. 9?ot)ein6er 1896. S^|cmif^c gabrif auf 

afttcn t)orm. 6. ©d^cring, Scriin. SSctfo^rcn jur DorlicIIunfl 

eine« 9ttc(^poffcö au« Sriacetonbiamtn ober Iriacetonomin, bjw. beten 

n-Sltf^Iberioaten. 
m. 12. 5«r. 96 850 öom 1 7. SKärj 1894. ^ufaft jum 3). «.*?. 9Jr. 93 538. 

©eine u. So., Seipjig. SSetfa^ren jut DarjleHung üon 9teumot. 
ÄL 12. 5Rr. 136 873 öom 11.3anuar 1902. garbroerfe öorm. SWetficr, 

?uciu8 unb Srüntng, ©öd^fi o. 9K. SSerfa^rcn juv 3)orftenuitg einer 

St)tlogcrantotatto^corbonfäure. 
m. 12. SRx. 138141 öom 2. gebntar 1902. ^ufofe jum 3). ?R..^. 

Str. 75 062. ^aarmann unb 9tetmcr, d^enitfd)e gobrif $oIj» 

minben, ®.m.b.^. SJerfa^ren jur a^arftcHung öon ß^HogeramoI ou« 

©erantot. 
m. 12. Str. 42 458 öom 24. SWärj 1887. Dr. g. »edfmann, Setpjig. 

Serfa^ren jur Überführung öon Sautp^or, bjttJ. SKent^on in Sorneol^ 

bjtt). SKent^ol. 
Ä(. 12. 9?r. 116 091 üom 26. Dftober 1899. ®d)imme( u. 6o., Seipjtg. 

©eminnung Don reinem ^^en^tprop^lallo^ol au« ®emifd)en mit 3^^^' 

a(to^o(. 
Ä(. 12. 5Rr. 109 176 öom 16. ©eptember 1898. «. SJerle^, SourbeDoie 

bei ^ari«. SScrfa^ren [jur Darflellung üon nad) 3a«min ricd^enben 

Stoffen. 

3. ©arfleltung öon ät^ern. 

m. 12. 9ftr. 80 118 öom 22. «ugufi 1894. g. SR. ©cammel, «belaibe. 

Serfa^ren jur ©eroinnung Don (Sulal^ptol au« @utal^ptu«ö( unb anberen 

ät^erifd^en ölen. 
m. 12. 9?r. 132 606 Dom 20. 3uni 1901. S^cmif d^e gabrif (2. 2Rerdf, 

Darmjlabt. Scrfa^ren jur ©eroinnung Don Sufat^ptol au« @ufali}ptu«bl 

unb anberen (Sufat^ptol ent^altenben glüffigfeiten. 

4. S)arfieUung Don (gflern. 

Ä(. 12. 5Rr. 85 565 Dom 13. 9Kai 1894. S^emifc^e SBerfe Dorm. Dr. 

^einrid^ St)f, Serlin (*ip. S^ulfee, »erlin NO.), »erfahren jur 

SJarpeÜung Don ©alicqtfäureepern. 
m. 12. SSlx. 133 631 Dom 8. 3anuar 1901. S^. 2Roureu, ^^5ari«. SJer* 

fahren jur ©arjlellung Don Stcet^Iencarbonfäureeflern ber 9teil|en Cg 

unb Cg. 
m. 12. 5Rr. 110 386 Dom 22. 3)tai 1898. Dr. (£. grbmann unb Dr. 

|). grbmann, ^alle a. ©. 93erfa^ren jur DarficHung eine« SRied^» 

Poffe« änt^ranilfäuremet^^fefler. 
fli. 12. 9h. 113 942 Dout 1. Januar 1899. 3ufa| jum S). SR.*^. 5Rr. 

110 386. Dr. g. grbutann unb Dr. $. grbmann, ^altc a. ©. 

S?erfa^ren jur DarpcÜung Don ?lnt^rani(fäurcmet^t)(cfter. 



6 ^aicntlitcrotur. 

«I. 12. 5Rr. 115 334 t)om 8. 3uni 1899. Sluguftc ©e^at, ^ari«. 

©erfahren jur DorfteHung t)oit «meifcnfäurceftcrn. 
AI. 12. 5Rr. 120120 öom 24. 9?ot)cntber 1898. Dr. g. grbmann unb 

Dr. $. grbmonn, ^aUc a. ®. SJcrfa^rcn jur SDarpettung eine« 

aticc^poffc« änt^rantlfäuremet^^Iefter. 
AI. 12. $Rr. 122 568 öom 20. 3uU 1900. ®rf)tmmct u. So., Sett)jt8. 

SSerfa^ren jur ^crpetlung öon 9Ret^i}Iant^rani(fäureinet^5fefter. S). 9t.**J}. 

9?r. 124 227 unb 2). SR.*^. SRr. 124 228 09I. unter 6. 
«I. 12. SRr. 139 218 t)om 1. 3uü 1902. Satter rfjemif^e gabrtf, 

93ofcI. SSerfa^rcu jur !3DarfteIIung t)ou ^Int^ranilfäureeftern. 

5. Darpcllung t)on älbe^^bcn. 

Ät. 12. 9?r. 124 229 öom 2. ©eptcmbcr 1900. e^emifd|c gabri! t)ou 

^c^ben, 31.*®., 5Rabebcul bei S)re«ben. SSerfa^rcu jur ©etoinnung 

Don 3l(be^qben au« atbe^^bl^altigen ©emifc^en. 
AI. 12. SRr. 91503 Dom 14. 3Kai 1896. fjarbtoerfc öorui. 9Keifter, 

Suciu« unb aSrüning, ^öd^fi a. SK. SScrfa^ren jur Darfießung aro^ 

motifd)er Sllbe^^bc. 
«I. 12. Sflx. 92 084 öom 1. 3uU 1896. gxficr äufafe jum 5). 5R.*'iJJ. 

SRr. 91503. garbioerfe öorm. 3Keiftcr, ßuciu« unb 33vüning^ 

^öd^ft 0. 501. ©erfahren jur S)arfteÜung aromatifc^er Sltbc^tjbe. 
Äl. 12. 9tr. 93 539 öont 21. gebruar 1897. 3ttjeitcr äufafe jum 5). 9i."^. 

5Rr. 91503. garbmcrfe t)orui. 3Reiftcr, Suciu« unb Srüning^ 

$öd)ft a. SK. 3?erfa^rcn jur ÜDarfteHung arontatifd^er Sllbc^i)be. 
Äl. 12. 5Rr. 94 018 öom 23. Slpril 1896. Fabriques de Produits 

Chimiques de Thann et de Mulhouse, S^ann im gifaß. 

SJerfo^ren jur S)arPeUung oromatif^er 3ltbel|^be burd^ grtiifecn ber ent^ 

fprcc^cnben ©lijojf^lfäuren mit primären oromatifd^en ?lmincn.^ 
AI. 12. 5Rr. 97 620 Dom 20. Slpril 1895. 2». Otto unb «. SSevIeq, 

Sourbeöoie bei ^ari«. SSerfa^ren jur Überführung ber CgHß^CSruppe 

(CH=CH-CH3 ober CHa-CH=CH2) aromatifdjer Äo^IcnftoffDevbinbungen 

in bie ^Itbe^^bgruppe mittel« Djon«. 
AI. 12. 5Rr. 98 706 t)om 29. 2Rai 1897. garbcnf abrifen Dorm, gricb* 

rid^ Sa^er u. So., gtberfetb. SJerfal^ren jur ©arfteüung avoma* 

tifc^er 5llbc^qbe. 
AI. 12. 5Kr. 99 568 t)om 10. Sluguft 1897. garbcnfabrifen t)orm. 

gricbric^ SSaqer u. So., giberf elb. ?$erfol^ren jur ©arfteüung oroma* 

tif(^er Sltbc^^be. 
AI. 12. SRr. 101 221 t)om 23. (September 1897. Soc. Chim. des üsines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 3>cr* 

fahren jur Dorjleßung t)on aromatifd^en älbe^^ben burc^ birefte D^bation 

ber entfpred^cnben met^ijlierten aromatift^en ^crbinbungen. 
AI. 12. 5»r. 107 722 t)om 8. 5Rot)ember 1898. 3ufa6 jum 2). SR.^'iß. 9^r. 

101221. Soc. Chim. des Usines du Rhone anc^ Gilliard, 
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P. Monnet et Cartier, Lyon. SScrfa^rcn jur ADarficIIung oroma» 

tifdjcr «Ibc^^bc. 
m. 12. 5Rr. 110173 öom 26. gebruar 1898. garbtoevfc öorm. SKctfier, 

?uctu« unb Srüning, ^öd^ft a. 9K. SScifa^rcn jur ©arftcUung 

aromatifc^er Slfbe^^bc. 
Ät. 12. 5Kr. 127 388 t)om 25. «uguft 1900. »obifdie «ntUn* unb 

©obafobttf, Subtt)ifl«^afcn a. SR^. SJerfa^rcn jur Dj^batio« öon 

üKct^^igruppcn aromattfdicr Äo^Icnttjaffcrpoffe. 
m. 12. 5Rr. 114195 t)om 26. 3uU 1899. 3. $. Sieglet, 3tirt(^. S5cr* 

fahren jur SDarftellung öon 5llbojiincn ber aromatifd^cn 8tei^e. 
^1. 12. 3lx. 121788 t)om 20. ©ejember 1899. garbcnfabrifcn öorm. 

grtebrtd^ 33at)er u. So., SIberfctb. SSerfa^ren jur S)arflellung öon 

Slcetaten aromatifd^er älbc^qbe. 
Äf. 12. 5Rr. 94132 öom 23. 3uU 1895. Dr. g. Änöttenagel, ^eibcl* 

bcrg. SSerfa^ren jur ffonbcnfotion t)on älbe^^ben mit Äörpcrn, welche 

bie aJJet^^lengruppe jn)ifd)cn fauren SRobifalcn enthalten. 
m. 12. 5Rr. 97 734 öom 24. ©ejembcr 1896. (grfler 3ufa| jum S). 3i.*^ß. 

Str. 94132. Dr. (g. Änöüenagcl, $cibelberg. Serfo^rcn jurÄon* 

benfation öon älbc^t)ben mit Äörpcrn, welche bie iÖlet^titengruppc jttjifc^en 

fauren SRabüoIcn entsaften. 
AI. 12. 9?r. 97 735 com 20. S)cjcmbcr 1896. Bmeiter äufofe jum 3). SR.*^. 

9?r. 94 132. Dr. @. Änööcnagcl, ^cibelberg. 3Serfo^rcn jur Äon» 

benfation aromatift^er Sllbefj^be mit ÜRolonfäure. 

Str. 11494 00m 7. SDcjembcr 1879. e^cmifd)e gabrif auf 

«fticn (©(gering), Scrlin N., gcnnftraße 11/12. »erfahren jur 

DarPettung t)on Senjalbebt)b. 
Sl 12. SRr. 13 127 t)om 25. 2Rai 1880. 3ufa| jum S). SR.»^. $Rr. 11 494. 

Dr. g. 3focobfen, SerUn, aKüIlerflrafee 171 (d)emifd|e gabri! 

auf 3lftien, ©djcring). SSerfo^rcn jur S)arftellung öon S3enjalbef)t)b. 
fi(. 12. 9?r. 20 909 t)om 22. ÜKärj 1882. Dr. $. ®^mibt, granf^ 

fürt 0. ÜR., Äöberbergmeg. 9leucrungen in bem SSerfa^ren jur 3)ar* 

fteüung t)on Senjalbe^^b. 
AI. 12. 9?r. 82 927 unb 5Rr. 85 493 oom 12. 3uni 1894 bjm. 10. Sep- 
tember 1895. e^emifd^e SBerfe öorm. Dr. $cinrid^ SS^f, SSerttn. 

SSerfa^ren jur ©arficHung t)on Senjalbe^qb au« Senjald^torib. 
fil. 12. 9tr. 126 421 t)om 14. ©cjembcr 1899. Äü^Icr unb »uff, 

®. m. b. $., Äref clb. Serfa^rcn jur ADarfteDung t)on SSenjalbe^^b auö 

35cnjoI. 
fil. 12. 9?r. 80195 t)om 5. 5lprit 1894. 3R. 6. Sraub, Safet. SSer* 

fahren jur SarfteHung t)on Dp)albe^^ben ber aromatif^en $Ret^e. 
m. 12. 5Rr. 101333 00m 20. aJ^ärj 1898. ^ufa? jum S). 'Si,-% 9lr. 

99 568. garbenfabrifen t)orm. grtebri^ S3a^er u. So., SIber* 

felb. SSerfa^rcn jur S)arfteHung t)on aromatifd)en £)3:i)atbe^l}ben. 
m. 12. 9tr. 105 798 t)om 9. SDcjembcr 1898. 3o^. ?Rub. ®eigt) u. So., 

93ofeI. 9?erfa^ren jur S)arfteHung öon aromatif^en Djc^albe^^ben. 



6 ^denüiterotuT. 

«I. 12. SRx. 106 508 Dom 13. 5Rot)Ctti6cr 1898. ^weiter ^ufafe jum 3). 

SR.*^. 5Rr. 99 568. f^artcnf abrtf cn öorm. grtcbrtd^ »a^cr u. S;©., 

Ctbcrfclb. Serfa^rcn jur i)arjlcHung Don oroTnatifd)cn Djctialbc^qbcn. 
«t. 12. 9tr. 20X16 öom 18. gebruar 1883. äufafe jum S). 9^.*?. 5»r. 

18016. garbwcrfc tjorm. ÜRctjlcr, Suciu« unb SSrünmg, 

$5(^ft 0. 9R. Serfa^ren }ur ADatfleUung t)om m«£)]c^ben}albe^Qb unb 

m « 2Jtet^o^benja(be^t}b. 
AI. 12. 5Rr. 82 078 öoni 3. SKat 1894. $. »autn, 3Kattd)cfter. 9Jer^ 

fahren jur ÜDarfleüung Don 3)to^ben2a(be^Qben an9 SJtonoo^^benjalbe^^ben. 
9?r. 21 683 oom 2. 3uli 1882. garbtoerfc t)orm. aReiftcr, 

ßucttt« unb Srüning, ^öd^fi o. SK. SSerfa^ren jur ÜDarflcHung ton 

* Stitro ' m »^ SKct^ojtibcn jolbc^^b. 

5Rr. 32 914 oom 27. 9tot3cntber 1884. ?Di. Ulrtc^, ®cnf (©aar- 

mann unb 9tctmcr, $oIjmtnbcn). SScrfa^rcn jnr S)arflcHung Don 

m*3Ret^ojt)'p*9tttrobenjolbc^^b unb Don gcrulafäurc bc^nf^ Oenjinnung 

Don SaniHin. 

5Rr. 37075 Dom 31. SRärj 1886. Dr. g. ü?anb«bcrg, Dffen* 

bod^ a. 5W. ($aormann unb SRcimcr, ©oljminbcn). SSerfa^rcn jur 

S)arPcnung Don m = St|lor*p=»9?ttrobcnjotbc^^b unb m*ajJet^oj:^*p«9?ttro' 

bcnjolbc^^b. 
Ät. 12. 5Rr. 60077 Dom 16. September 1890. Dr. $. grbm'ann, 

©olle a. ©. (SSabtfd^e änilin* unb ©obafabrü, ?ubtt)tgö* 

^afen a. SR^.). SSerfal^ren jur 3)arficHung Don p*Djrt)*m*5rettrobcnj= 

albe^t|b unb p^üRet^oj^^ms^^tttrobenjalbe^^b an^ p*S^Iorbenjalbe^^b. 
«I. 12. 5»r. 62 180 Dom 7. Stprtt 1891. Dr. $. grbmann, ©alle a. ®. 

SJerfa^ren jur S)orftcßung Don p^S^tor^m^SRitrobcnjalbc^^b. 
ÄL 12. 5Kr. 89 244 Dom 4. gebruar 1896. Äatlc u. So., »iebrid^ a. 91^. 

53crfa^rcn jur S)orftettung Don iRitro*p*ättübobcnjalbe^^b. 
m. 12. 5Kr. 94 630 Dom 21. gebruar 1897. Bufafe jum S). JR.*^. 5»r. 

92 794. Dr. 21. 9tet§crt, 93crtin. »erfahren jur ©arjteüung Don 

p * 9?ttro * m * 9Kct^oj:^<)^en5tbr cn jtraubcn jfture. 

9?r. 27 992 Dom 28, 3luguft 1883. ©aarmann unb Weimer, 

©otjminbcn. ©erfahren jur DarfteDung Don ©lucoDantUin au« Sontferin. 
Äf. 12. 5Rr. 76 061 Dom 16. Sunt 1893. ^6rtgnc, Scfault & Sie., 

^^Jari^. 5Serfa^rcn jur S)arficHung Don ^Ret^^tcnbteDantllin. 

5Rr. 17107 Dom 4. ®cjcmber 1880. ä. SDlct^ncr, Dtmüfe. 

SJcrfa^rcn jur DarjleHung bc« SSanißin« au« äcct*a*|)omoDantßtnfäure 

unb 5lcctfcvulafäure. 

Sflx, 18 116 Dom 20. ©cptcmbcr 1881. garbtocrf e Dorm. 3Ketjier, 

Suciu« unb Srüntng, ©öd^ft a. 9K. SSerfa^rcn jur ©crftcHung Don 

S?antßtn. 

$Rr. 26 432 Dom 25. äluguft 1883. Dr. $. gngclftng, SSBitten 

a. SRu^r. SScrfa^ren jur ÜDarficHung Don garbftoffen, gruc^tät^ern, 

SSaniUin unb ät^^Iät^crn bc« S)tojrt)bcnjaIbc]^^bö an^ SRttro* unb Slmibo* 

ant^rad^tnonen. 
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5Kr. 33 229 Dom 17. 3onuar 1885. Dr.«. ©«Reibet, SDlatlanb. 

SJcrfa^ren jur ÜDarftcIIung öon SSaniHin au« bcm fog. Oiötn, bcm ^orjc 

M Dlbenbaume«. 
AI. 12. 5»r. 63 007 Dom 19. «ugufi 1890. Dr. 3. Scttrom, Scipjifl 

(©d^immcl u. So., Sctpjig). S3crfal^cn jur ©arpcHung bcr bcibcn 

ifomcren SKonomct^^lät^cr bc« ^rotofatcd^uolbe^^b« (bc« Sanillin« unb 

3fot)Qnitttn«). 
AI. 12. $Rr. 63 027 t)om 20. ©cptember 1891. .^aarmann u. JRcimcr, 

^oljmtnben. Serfa^ren jur ÜDatfieUung t)on SaniQin au9 SaniQo^t» 

carbonfäure unb jur Trennung ber beiben Serbinbungen. 
m. 12. 9?r. 65 937 t)om 18. ©cjember 1891. & g. »oc^ringer unb 

@51^ne, ä93aIb^of bei SRann^eim. Serfa^Ten )ur 2)arfteIIung ton 

53ontntn. 
AI. 12. 5Rr. 72 600 Dom 26. aKärj 1893. Dr. §. 0. ©c^bcn 5Ra^f., 

9tabebful bei 3!)te«ben. Serfa^ren )ur !Z)ar {Teilung ton Sanidin. 
AI. 12. 9?r. 75 264 Dom 16. 3uni 1893. ?6rigne, Sefoult u. Sie., 

•iPariö. Serfa^ren jur Darflcllung Don 53anilltn. 
ÄL 12. SSlx. 80 498 Dom 3. 5RoDember 1893. S^emif^c gabrif auf 

ättien Dorm. S. ©c^ering, Sertht. Serfa^ren jur Darflellung Don 

SJanillin. 
Sl 12. 5Rr. 82 924 Dom 27. 3anuar 1894. Dr. SB. gj^ajcrt, galten* 

berg bei Orlinou. SSerfa^rcn jur Datflellung Don S?anißin. 
AI. 12. 5Rr. 86 789 Dom 3. 3uK 1895. 3ufofe jum ®, SR.'^. 9tr. 65 937. 

S. g. Soe^ringer. unb ©ö^ne, SBalb^of bei SMann^eim. SScr» 

fahren jur jDarfteUung Don Vanillin. 
Sl 12. 5Rr. 92 007 Dom 17. Januar 1895. Dr. g. D. ^e^bcn 5Ra(J)f., 

SRabcbeuI bei 3)re«ben. S?erfa^ren jur jCarftcüung Don Sanittin 

burd^ (Slcftvol^fe. 
Ä(. 12. $Rr. 92 466 Dom 12. ©eptember 1895. Dr. ©uflaD ^um, ©raj. 

Setfa^ren jur ^erßeUung Don SaniUin au« Augenöl. 
Ät. 12. 9?r. 92 795 Dom 22. ©cptember 1896. Soc. Chim. des üßines 

du Khone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. SSev* 

fahren jur Trennung be« SaniUin« Dom m«9}tct^o^falic^IaIbe^^b. 
Ät. 12. Silx, 93187 Dom 15. 3uU 1896. Soc. Chim. des Usines du 

Rhone anc^ Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. Serfa^ren 

jur S)arfieKung Don Saniüin au« ^rotof ated)uatbe^Qbf o^Ienfäuremet^t)tefter. 

SL 12. 9lr. 93 938 Dom 25. gebruar 1896. ^aarmann unb 9teimer, 

• ^oljminben. Serfa^ren jur S)arpctlung Don SoniUin au« 3foeugenoI 

ober (Sugenof. 
^I. 12. 3tx. 93939 Dom 25. gebruar 1896. $aarmann unb ^Reimer, 

^otjminbcn. SJcrfa^ren jur Darftcßung Don SSaniüin au« 3focugenoI 

ober Augenöl. 
AI. 12. 5Rr. 122 851 Dom 27. 3Kai 1900. Dr. 91. ©ommcr, SBien. 

SJcrfa^ren jur DarfleHung Don Saniüin au« ^rotofated^ualbc^^b. 
AI. 12. 5Rr. 82 747 Dom 22. 3uni 1894. S^emifd)e gabrif auf Slftien 
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öorm. ß. ©d^cring, SScrtin. S?erfa()ren jur ©avficöung öon 3SantUin 

unb feinen ^omotogcn. 
Ät. 12. 9Jr. 81 352 t)om 19. 9Kai 1894. 3ufa6 jum 5). ?R.'?. 5»r. 80498. 

S^emift^e gabrif auf Sltticn t)ortti. (S. ©d^eving, Scrlin. 9?cr* 

fahren jur ÜDarftcIIung öon homologen be« SSaniHin«. 
m. 12. 5Rr. 85 196 t)om 19. 2Kai 1894. 3ufa6 jum S). 9t.*?5. 9fr. 82 816. 

S^emifd^c gabri! auf äftten öorm. ©. ©d^ering, 93erHn. SUev- 

fahren jur SDar^eüung üon homologen be« 5Sanilling. 
m. 12. 9?r. 91170 t)ont 13. 2Rat 1896. e^emtfd)c gabrtf t). ^e^ben, 

®. m. b. ^., atabebeul bei S)rcgbcn. ©erfahren jur S)avftcßung öon 

homologen bc« SSaniüinö. 
m, 12. 9tr. 81071 öom 2. Suni 1894. e^cmifc^e gabrif auf «ftien 

öovm. 6. ©(gering, 33 er l in. 93erfa^ren jur ©arfteüung öon ^roto* 

tatct^ualbe^^b * m * Stt)i)lät^er . 
m. 12. 9?r. 90 395 oom 12. 3uni 1894. S^emifc^e gabrif auf 5lfticn 

Dorm. e. ©(gering, S3erlin. SScrfal^ren jur S)arjlcnung öon ^roto* 

f ated^nalbe^^b * m * ^tt^^Iät^cr. 
Äl. 12. 9?r. 107 229 öom 20. Jloöember 1898. Dr. $. grbmann, 

$aUe a. ©. SSerfa^ren jur S)arfleÜung öon "iß^cntjlocctatbe^ijb. 
ßt. 12. 3lx, 107 228 öont 20. 5Roöcmber 1898. Dr. §. grbmann, 

^atte a. ©. S?erfa^ren ^ur S)arftellung öon a-£)jct)p^en^IpropionfäuTe* 

/34*actoni). 
Ä(. 12. 5»r. 101 540 öom 22. gcbruar 1898. Dr. 3. glatau unb ^. 

?abbe, ^ari«. SScrfa^ren jur S^rennung be« Sitronellafe öom Sitrat. 
m, 12. 5Wr. 118 351 öom 4. gcbruar 1899. S^cmif^c gabrif ®rie«- 

^cim^gleftron, granffurt a. 3K. SJevfal^ren jur ÜDarftettung eine« 

mit Sitral ifomcrcn SHbe^^b«, nämlic^ bc« 2,6«S)imct^t)t*2,5:^DcticnaI*8 

au8 3Kctl)qI^cptenon. 
m. 12. 5Rr. 119 043 öom 3. 5Roöembcr 1899. Bufafe jum S). dt."% 5Rr. 

118351. S^cmifd^e gabrif ®rtc«^cim*®fc!tron, granffurt 

am aWain. SSerfa^rcn jur S)arfleöung öon 2,6*S)imet^t)t*2,5* 

Dctiena(*8 an^ aKet^i)I^eptenon. 
m. 12. 5»r. 49165 öom 12. aWärj 1889. dritter 3ufa| jum !D. di,^% 

?lr. 40 747. gorbtt)crfe öorm. SKcifler, Suciu« unb Srüning, 

^öc^ft a. W. SSerfa^ren jur $)crpellung öon Samp^cralbe^^b. 
m. 12. 5Rr. 121975öom24.J)cjcmberl899. garbtt)erfeöorm.3Keificr, 

Suciu^ unb Srüning, ^öd^ft a. ÜK. SSerfa^rcn jur DarficIIung 

^^bricrter ct)flifc^er Sllbe^t)bc. 
Äl. 12. 5Rr. 103 658 öom 8. Dftober 1897. SB. Äraut^, granffurt 

am 3Kain. SJerfa^ren jur ADarftellung eine« c^!Iifrf)en älbe^^b^ ber 

S^erpenrci^e. 
ÄL 12. 5Rr. 108 335 öom 11. ©eptember 1898. Sbolf ©trebct, granf* 



^) ®ie SScrbinbung bilbct ein ^luSöangSmatcrial für bic S)arftcnunö öon 
$]^cn^lacetoIl)c]^l)b. 
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futt 0. 9K. SScrfa^ren jur ÜDarftcßung t)on S^HocttroI an^ Sitral unb 

S^aneffigfäurc. 
m. 12. 5Kr. 123 747 öom 6. 5»ot3cmbcr 1900. äufafe jum 3). SR.»^. 5«r. 

75062. ^aormonn unb SRctmcr, $otjmtnben. SScrfa^rcn jur 

aDarjicttung öon Sqftocttral. 
Ät. 12. 5Rr. 139 957 tont 17. 5Roöcmber 1901. ©oarmann u. SRcimcr, 

^oljminbcn. SScrfa^rcn jur ©ctoinnung öon «'ß^öocittal unb /3*S^flo» 

citrol au« bcm ®emifc^ bcr beibcn Sfoniercn. 
Ät. 12. 9tr. 139 958 Dom 17. 5Kot)enibcr 1901. ^aormann u. SReimcr, 

^oljmtnbeti. SSerfa^ren jur !I)arficnung öon a*(S^!(ocitrat au« ®t» 

mif^en öon a-S^flocitrat unb /S^S^ftocitral. 

6. jDorjicttung t)on Äetoncn. 

AI. 12. 9?r. 99 255 oom 1. äpr« 1897. Äcfiner u. Go., «ctlcDuc bei 

©tromagn^. 9?crfa^ren jur DarflcIIung ungcfättigtcr Äetonc ou« 

bctt ^oljtccrölcu. 
AI. 12. 5Rr. 88 224 öom 31. ÜRai 1895. Br. 21. .Jpeffc, S?cipjig. «cr== 

fahren jur 3)arjicUung t)on Äctoncn au« ^ropcn^focrbinbungcn bcr aroma* 

tifc^cn 9ictl|c. 
ÄL 12. 5Rr. 134553 Dom 13. September 1900. The Ampere Electro- 

Chemical Company, Jersey City. SSerfo^ren jur 35arjieöung Don 

Santp^or. 
m. 12. 5Kr. 134982 öom 16,ÜWärj 1902. garbttjerfe tJorm. SKciftcr, 

?uciu« unb SSrüning, ^öd)ft a. 331. 3Serfa^ren jur S)arfleIIung üon 

Sfop^oron. 
ÄL 12. 5rer. 75 062 t)om 8. September 1893. ^aarmonn unb SReimer, 

^otjminben. S?erfa^ren jur Umtt)anbtnng öon 55erbtnbungen ber Sitrat* 

retl^e ((Seroniolrei^e) in Sfomere. 
AI. 12. 5Rr. 124 227 com 31. ÜKärj 1898. ^aarntann unb SReimcr, 

^oljminben. SSerfa^ren jur a)arflellung üon atipl^atifdfiem Sitraltben» 

acetefftgefier (^* 3ononcarbonfäureefier). 
AI. 12. 5Rr. 124 228 t)om 31. ü)iärj 1898. ^ufafe jum S). SR.*^. 9^r. 

75 062. ^aormann unb 9?eimer, $oljminben. SJerfo^ren jur 

©arftellung öon ß^f locitralibenacetef ftgefter (ß * 3ononcarbonf äureeft er) 

unb ß * 3ononcarbonf äure. 
Ät. 12. y?r. 130457 öom 26. äpril 1900. äufa^ jum S). ^.•^. 5Rr. 

127 661. $aarmonn unb Sieimer, ^oljminben. SSerfa^ren jur 

S)arfteüung öon ^fcubojonou. 
^I. 12. 3lx. 127 661 t)om 14. SWärj 1900. Dr. ®. fia^fer, S^arlotten- 

bürg. 53erfa^ren jur üDarfteUung ton ^feubojonon. 
ÄL 12. yix. 72 840 t)om 25. Slpril 1893. $aarmann unb 5Retmer, 

^oljminben. S?erfa^ren jur 5Retnbarfteßung be« 3ri«aroma« (3ron«). 
flt. 12. 5Wr. 120 559 öom 22. SDejember 1899. Bufaß jum 2). ^.-% 9h-. 

72 840. ^aarmann unb 5Rcimcr, ^oljminben. ©erfahren jur 

3foIterung öon 3foiron au« Sof}u«n)urjeIöI. 
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ÄL 12. 5Rr. 73 089 t)om 25. Äpril 1893. ^aarmonn unb JRctmer, 

^oljminbcn. SJcrfa^tcn jur jCarfiellunfl eine« neuen 9tted)jloffe« au« 

Sitrot, flcnonnt 3onon. 
fit. 12. 5Rr. 75 120 öom 8. ©ct)tember 1893. ^nfafe jum 2). 9?.*^. 9?r. 

73 089. ^aatmonn unb Steintet, §oIjminben. Scrfa^ren jur 

3)arfleUung neuer Stied^fioffe au« (Mitral unb homologen be« Slceton«, 

fon)ie avi^ (SitroneUon unb Aceton. 
ÄL 12. Sflx. 106 512 öom 17.3anuar 1899. ^aarmann unb 9teimer, 

^oljminben. 8erfa^ren jur Belegung be« 3onon« in a» unb /3*3onon. 
AI. 12. 3lx. 116 637 öom 11. ©eptentber 1898. ^aarmann u. SReimer, 

^oljminben. SSerfa^ten jur S)arfiettung öon 3onon an9 S^Hocitrat 

unb Aceton. 
Ä(. 12. 5Kr. 122466 ooni 10. 3anuar 1899. 3ufa| jum 2). SR.*^. 5Rr. 

73 089. $aarmann unb SÄeimer, ^oljminben. SSetfa^ren jur 

9)arflenung Don donon. 
Ä(. 12. 3lx. 126 959 üom 31. aKärj 1898. ^aarmann unb 9teinier, 

^oljminben. Scr fönten jur S)arfteHun9 öon /3»3onon. 
Sl 12. gfir. 127 831 t)om 12. 3uni 1900. ^aarmann unb ^Reimer, 

^oljminben. ©erfahren jur Trennung t)on 3onon unb öant^on. 
AI. 12. 9tr. 129 027 t)om 9. SRotJember 1900. äufafe jum 3). 31.*^. 5Rr. 

73089. ^aarmann unb Sicimer, ^oljminben. SJerfa^ren jur 

S)arfteIIung öon 3onon. 
AI. 12. SRr. 132 222 t)OOT 31. Dftobcr 1900. äufafe jum S). 5R.*?. 9?r. 

73 089. ^aarmann unb 9teimer, ^oljminben. SJerfa^ren jur 

.3)arftctlung öon 3onon. 
AI. 12. 5Rr. 133 145 tjom 30. ü»ai 1899. ^ufaß jum 3). SR.*?. 5Rr. 

126 959. ^aarmann unb 9teimer, ^oljminben. ©erfahren jur 

jDarfteßung t)on /3*3onon. 
AI. 12. 9tr. 133 563 t)om 1. 3Kärj 1901. C^aarmann unb ^Reimer, 

^oljminben. SScrfa^ren jur Darfieflung oon 3onon. 
AI. 12. 5Rr. 133 758 t)om 19. 3Kärj 1901. 3ufa| jum S). SR.»?. 5Rr. 

116 637. $aarmann unb SReimer, ^oljminben. SSerfa^ren jur 

jCarfletlung t)on 3ononberiöatcn. 
AI. 12. 5Rr. 134 672 t)om 14. Slugufi 1900. 3ufa| jum S). SR.*?. 5Rr. 

73 089. ^aarmann unb 8teimer, $oIjminben. Serfa^ren jur 

X)ar{ieUung t)on 3onon. 
m. 12. 5Rr. 138 100 t)om 2. Dftobcr 1897. äufafe jum S). SR.*?. SRr. 

73 089. ^aarmann unb SReimcr, $oIjminbcn. SSerfal^ren jur 

3)arfleIIung öon /3*3onon bjtt). eine« an /3«3onon reid)cn 3onon«. 
AI. 12. 5Rr. 138 939 moa20. Wiax 1897. ^ufafe jum 3). SR.*?. 5Rr. 73 089. 

^aarmann unb SReimer, ^oljminben. SSerfa^ren jur 3)arfieIIung 

tjon jonon^altigen SSeild^enried^flo^en. 
AI. 12. 5Rr. 139 959 Dom 20. 5Rot)ember 1901. 3ufafe jum !D. SR.*?. 

9?r. 116 637. ^aarmann unb SReimer, ^oljminbcn. Serfal^rctt 

jur 3)arficßung ton 3onon au« E^flocitral unb äceton. 
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m. 12. 3lx. 126 960 t)om 30. ÜKat 1899. 3ufaft jum 2). 5R.-$. 5Rr. 76 062. 

^aarmann unb JRcimer, ^oljminben. Serfa^rcn jur SDorftcHung 

Don Slcct^Ijotton. 
Äl. 12. 3ir. 118288 Dom 2. Mi 1898. garbtocrfe Dorm. ?. 3)uronb, 

^ugucnin u. So., fflafd unb ^üningcn i. (&,, unb ^^. SJarbtcr, 

S^on. ^erfa^ren jur 2)ar{ietlung eined neuen 9tied^ftoffed (^ant^on) 

an9 aKcfxt^Iojr^b unb Sipptal ober Sitral. 
«I. 12. 5Kr. 127 424 Dom 29. 3anuar 1901. ^ufafe jum 3). 9i.*% 5Wr. 

73 089. $aarmann unb Steimer, $ot}minben. Serfa^ren }ur 

S)arftetlung Don homologen be^ 3onon9. 
m. 12. 5Rr. 105 796 Dom 8. Dhober 1897. 3. 933. Sraut^, granffurt 

am 3Ratn. Serfa^ren }ur DarfteQung Don S)t^Qbroj[onon nnb feinen 

^omotogen. 
m. 12. 5Rr. 101128 Dom 29. Slugujlt 1897. 31. »crle^, SourbeDoie 

bei $art$. Serfa^ren jur 3)arfteQung Don Deilc^en^ b}tt). iridä^nlic^ 

rted^enbcn ?Rted|jltoffcn auö ß^mol. 

7. S)arjltennng Don *iß^enoten unb ^^enotät^ern. 

m. 12. 5Rr. 87 971 Dom 13.3lugujlt 1895. Dr. ®. Äumpf, 5Re(farfutm 

^erfa^ren jur Trennung be^ ^reofote unb ®uaj;afotö Don ben im Jtreofot 

enthaltenen einwertigen ^^enolen. 
Ä(. 12. 5Rr. 94 947 Dom 7. 5RoDember 1896. Dr. ?. Seberer, ©uljbarfi, 

Dber^)falj. SSerfa^ren jur ^jotierung ^t)broj:9tierter ^^enolät^er auö 

©emifd^en. 
Äl. 12. 3ix. 100418 Dom 11. 3anuar 1898. S^emif^e SBerfe Dorm. 

Dr. ^einrid^ 33^f, öerlin. ©erfahren jur 3joHerung unb Trennung 

Don ^§eno(en. 
m. 12. 9?r. 92 651 Dom 21. £)ftober 1896. g. ÜRerrf, Darmftabt. 

SSerfal^ren jur Darjleßung Don ät^^I», "^rop^t, Sut^I*, Slm^lbrenjfated^in. 
m. 12. 5Rr. 94852 Dom 28. «prit 1897. ätoeiter 3ufa^ jum S). 3i.*$. 

3tx. 78 910. e. ÜKerdf, S)armftabt. SSerfa^ren jur Darjltellung Don 

SRonoalf^Iät^ern auö ^Dialf^lät^ern jtoeiwertiger ^^enole. 
m. 12. 9?r. 78 910 Dom 4. gebruar 1894. (g. SRerd, S)armilabt. »er* 

fal^ren jur 3)arfleßung Don ©uajafol au« SSeratrot. 
m. 12. 5Rr. 95 339 Dom 16. S)ejember 1896. Äatle u. So., Siebrid) 

am 9t ^ ein. SScr fahren jur S)arjltettung Don Ouaiafot. 
SL 12. 5«r. 78 882 Dom 9. SKärj 1894. (5. SKerdf, S)armfiabt. ®er» 

fahren jur 2)arftellung Don l^ö^eren homologen bc« Srcnj!ated)tn«. 
SL 12. ,5Kr. 103146 Dom 30. aWärj 1898. Bweitcr 3ufa6 jum 3). 5R.41 

3h. 95 339. Äalle u. So., Siebrid^ o. 9t^. «erfahren jur 3)ar* 

ftcttung ber SKonomet^^t^ bjto. 9Konoät^t)Iät^er be« $omobrenj!ated^ing. 
m. 12. 5«r. 57 808 Dom 30. Dftober 1890. ^aarmann unb ^Reimer, 

^oljminben. »erfahren jur ©arftettung Don 3focugcnoI. 
«(. 12. 5Rr. 76 982Dom5.5lprin892. <iprof. Dr. Sl. gin^orn,3Kündien. 

©erfahren jur ÜDarftcüung Don Sfoeugenol au« Sugenot. 
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Ä(. 12. 9tr. 98 522 t)om 24. ÜKärj 1897. S. g. g3oc()vtnger u. ©öftnc, 

aSSafbl^of bei 9Kann{)cim. ©crfal^rcn jur S)arftcllung öon 3focugenol 

au« ©ugenot öcrmittelft bcv faurcn ^^oöp^oifäurceftcr. 
m. 12. gir. 57 568 t)om 30. Dftobcr 1890. ^aarmann unb Sietmcr, 

^otjminbcn. S?erfa^rcn jur S)avfteKung t)on monomoIeWavcn Säure* 

bertoaten bc« 3{ocugenol«. 
m. 12. 9h.74 748t)oml5.3uml893. "jprof.Dr.2r.(Stnöovn,aKüurf|en. 

S3erfQ{)rcu jur S)arflcIIung tou ntonomotcfulareu auorganifd^eu ©äure* 

bertDaten bc« ^{oeugenol«. 
Ä(. 12. 5Wr. 109 445 öom 3. 3um 1898. 3ufa^ jum D. 9t.-^. 5«r. 103 581. 

(S. SRerd, Darmflabt. 3?crfa^ren ^ur S)arfteöuug monomoleMorer 

@äurcberit)ate beö (Sugcnote unb 3focugcnol3. 
Ä(. 12. 5Wr. 122 701 t)om 3. 3anuQr 1900. Dr. g. ^owcrauä, ffiien. 

SScrfa^ren juv DarfteKung öon Stt^ojc^ifoeugenol 
Sl 12. ^Jh. 64 426 tont 4. Dftober 1891. Dr. 21. 9tet)d[)(er, Stüjfel. 

3Serfal&ven jur ©arftelKung t)on SarDacroI. 
Ä(. 12. 9?r. 125 097 üom 7. Dftober 1900. Dr. 3^. 5)tnc«mQnn, 

^ari«. SSerfa^ren jur S)arfieüung t)on S^^mol. 
m. 12. 5Wr. 119 253 öom 3. 3anuar 1900. Dr. e. ^omeranj, aßten. 

SSerfafiren jur ÜDarfteEung t)on 3fo(i^ambetol 
m, 12. 9ir. 123 051 t)om 14. g)lärj 1900. ^ufaft jum ®. 9t."^. 5»r. 

119 253. Dr. S. ^omeranj, SÖSten. 53erfal}ren jur ÜDarfleüung t)on 

3fod^ambctot. 

8. S)ar[tenung üon iRitrotcrbtnbungen. 

Ä(. 12. yix, 69 072 t)om 20. äuguft 1890. Fabriques de Produits 
Chimiques de Thann et de Mulhouse, Xfjanw i. S. 33erfal^rctt 
jur $)erftcllung t)on p*33utQlj^(o(fulfofäurc. 

m, 12. 5Rr. 47 599 öom 3. 3uU 1888. Dr. ^l. Säur/ ©i^vet^Ieben 
(Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, Sl^ann t. S.). 3Serfal}ren jur ^erftcHung öon fliujltltc^em 
aWofd^ug. 

m. 12. 5«r. 62 362 t)om 14. 2luguft 1891. Dr. 31. SBaur, aWüI^aufcn 
im @Ifa^. 5Serfa^ren jur jDarfteüung ton fünftüdjem SJlofd^uö. 

m. 12. 5Rr. 72 998 t)om 4. aWärj 1893. Bufo^ jum ®. 9t."^. 9h. 47 599. 
Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, 3:^ann t. (g. S3erfa^ren jur ^crftcdung t)on fünftlid^em 9Ro{d|u^. 

m. 12. 5Rr. 77 299 t)om 7. Dftober 1893. ^rociter äufoU jum S). 9t.'"j|3. 
9?r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Si^anut. (S. S^erfa^ren jur ^erftcöung ton fünft* 
üd)em 5SKof(i^u5. 

AI. 12. 5«r. 80158 t)om 17. Sl^irU 1894. dritter 3ufo^ jum S). 9i.**jß. 
9Jr. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, %f)ann t. (S. isBerfo^ren jur ©arpeüung ton 
fünftUc^cm SWofdju« au5 ^^brinbcn. 
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m. 12. 5»r. 84 336 t)om 7. «ugufl 1894. «icrtcr 3ufa^ jum D. 5R.^^. 
Sfir. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, Zi^ann i. S. ®crfaf|rcn jur ^crpcHung t)on fUnft» 
Itd^cm 9Ko{d^u^. 

Ä(. 12. 9?r. 86447 t)om 7. SKärj 1895 ab, fünfter äufa^ jum D. 9?.*'$. 
9?r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, S^ann i. C ©erfahren jur 3)arfteüung t)on fünfi« 
Hd^cm 2Ro{d^u«. 

Ät. 12. 9tr. 87 130 t)om 23. 3)cjcni6ct 1894. ©cd^jicr Bufa^ jum 2). 
9?.»^. y^ir. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, I^ann t. @. 3Scrfa^rcn juv jDarftcIKung 
üon fünftlit^cm aRofrfjue. 

m. 12. 5Kr. 90 291 t)om 12. ©cptctnbcr 1895. (Siebenter ^ufaft jum 
S). SR-'^iß. 5Wv. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 
Thann et de Mulhouse, SE^ann t. S. 35etfa^ren jur jDarfteUung 
t)on fünftü^em SRoft^u«. 

Ä(. 12. 9Jr. 94 019 t)om 1. 3uU 1896. 3^ter äufa^ jum D. SR.^l Üiv. 
47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de 
Mulhouse, Scannt. 6. 93erfa^rcn jur S)arPcüung öon fUnftüc^em 
3Rof(^u«. 

m. 12. 5Rr. 99 256 t)om 9. (Dezember 1897. Gunter 3ufa(j jum Ü). «.'"ip. 
9?r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, 3:§antt i. @. 33erfa^ren jur 3)arfteIIung öon fünft* 
tid^cm ÜKofc^n«. 

9. ©arfieUung t)on »afenO. 

m. 12. 5Rr. 125 489 t)om 19. 3anuar 1901. Dr. 901. Dennftebt, $)am' 
bürg. SJerfo^ren jur S)arfteUung t)on 3nbo(en au« ^^rrolen. 

10. Darftellung fünftUt^er Stumcngerüd^e. 

m, 23. 5Rr. 88 280 öom 21. 3uli 1894. ©d^immel u. Q.O., Sctpjtg. 

DarfteÜung öon Stofcn* ober 9?efebagerantoI unter ©enu^ung Don reinem 

©erantol. 
Ä(. 23. ^J?r. 119 890 tiom 19. ®e^)tember 1899. $cine u. So., Seipjtg. 

^erftcKung lünftlid^er SBlumengerild^e mittete eine« 3a«mon genannten 

^etong CiiHißO. 
fil. 23. mx. 122 290 öom 29. gjJai 1898. Dr. g. Srbmann unb Dr. $. 

grbmann, $alle a. ®. Darfteüung f^nt^ettfdier 33Iumengeiüd)e unter 

Serwenbung üon änt^ranitfäuremetl^^tefter. 
m. 23. 9?r. 125 308 Dom 20. 3uU 1900. ©rfjimmel n. So., ?etpjtg. 

^erfteünng f^nt^ettfrf)er 33Iumengerüd)e unter SSermenbung oon SJlet^^I* 

antl|raml{äuremet§l)Iefter. 



^) ®ie ©arpeflung bofijti^er Q^fter ügl. unter 4. 
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Hl 23. SHx. 126 736 t)om 19. 3uU 1900. ©d^immct u. So., Seipjig. 

^crflcllung t)on flinfllic^cm Siöfenöt. 
m. 23. 5Rt. 132 425 t)om 19. 3utt 1900. ©(^tmutel u. So., Seipjtg. 

^crflcttung t)on lünpd^em SRojcnöt. 
ÄL 23. 5Rr. 132 425 toom 5. ÜKärj 1899. ^cincu-So., Scipjig. a)ar^ 

{leUung t)on tünfitid^em da^mmbltttenöL 
Ät. 23. SRx, 134788 t)om 12. ^uli 1901. ^eincu. So., 8eii)iig. Dar* 

ßeEung t)OTt tllnftüc^em Sitronenöt. 
Sl 23. 5Rr. 134 789 com 20. aßärj 1902. (Stimmet u. So., üKittift- 

S^iPi^* ^erfleUung Don fllnftlid^m (Se^tonjimtöl. 
AI. 23. 5»t. 138211 t)om 30. SKärj 1902. S^emifdic gabrif ouf 

Slftictt öorm. @. ©c^crtng, Scrtin. $crftcßung f^ut^etifd^cr ölutnen* 

gerü^ unter SSertoenbnng t)on (Samp^enk)Iibenaceton. 
^I. 23. 5Rr. 139 635 t)om 17. 3fuU 1902. ©(^imntcl u. (So., aKtItife* 

Setpjtg. DarflcEung öon fünftti^cm eaffiabtütenöt. 
m, 23. 5»r. 139 822 Dorn 23. 3ult 1899. $ctnc «. So., 8ctt)jig. $cr^ 

fteßung f^nt^ettjd^cr S3(utnengcrü(^c unter Slnwcnbung t)on Qnbol. 
AI. 23. 9tr. 139869 t)om 29. Dcjembcr 1899. $ctnc u. So., Scipjig. 

$crjicllung f^nt^ctifd|cr ©lumengcrüc^e unter SScrtoenbung t)on 3nbot. 



Dritte« Äa^)iteL 

@ef^ifi^te ber 6:i^emie ber 9iie^ftoffe. 



Die Oefd^td^te ber ^arfümerie ifi uralt. (£ö brandet nic^t ^eröor* 
gehoben ju njcrben, ba^ ^gi^\fkx unb 3ubcn, ©rted^cn unb 9tömcr im @c* 
brauch ber 'ißarfiinie njo^Ibewanbert ttjarcn. 3u ^ontcrö ^tiUn roax fd^ott 
jene« Serfal^ren, ben 33Iumenbuft ju genjtnnen, befannt, baö nod) ^eute alö 
„Snflcurage" in großartigem 5Wa6Jiabe ausgeübt wirb. Um fo jünger iji 
ober bie ®c{d^id|te ber S^emie ber Süed^fioffe^). 

%19 fd)on ja^Ireid^e (Sinjelbeobad^tungen über ät^erifc^e £)Ie üorlagen^ 
begann ÜDumaö^) i833 eine njid^tige Unterfuc^ung über einige berfelben. 
@r unterfc^ieb bereit« öle, bie nur au« Äo^IentDafferfioffen beftanben, öon 
fauerftoff*ftidtftoff* unb fd^njefcl^altigen unb jieUte ferner bie Sruttoformeln für 
©amp^er, 33orncoI, änetI)oI unb pnend^tori|l)brat, ben „fünjltlid^en Samp^cr" 
^inbtö, feft. 1837 erf(i)ien bie berühmte arbeit t)on Siebig unb SBö^ler^) 
über bie äwlommenfe^ung bc« Slm^gbalin« unb feine burt^ gmulfion er* 
folgenbe 3nt)crfion ju Sraubenjudfer, Senjalbc^t)b unb Slaufäure. 83 er* 



^) ?lnm. SSgl. bie ouSfül^rlid^c l^iftoriid^c Q^inleitung in bem SBerfe öon 
Hlbentcifter unb §offmann. — «j mnn. 6, 245. — ") ?lnn. 22, 1. 
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t^elotO führte bad $tnen(f|(or^^brat in Samp^en über, beften opti\ijt9 
aScrl^oItcn er prüfte, unb unterfd^icb ferner eine Äei^e ifomerer Äo^lenwaffcr* 
floffe ber ^^ormet GioHie, foroie eine Hnga^I poitimtxtx Serbinbungen: 
C10H16, C15H24, CaqHja, CionHwn. fflarbier«), Dp^jen^eim^) nnb 
^etnle^) gelang bie ÜberfQ^rnng Don Ztxptntn in S^mol. Slber nur ber 
(entere Inüpfte ©pefulationen über bie ^onfiitution M Serpentinbto an feine 
Scobat^tung. @ine teitmcife ©^nt^efe eine« Serpenö — bie be« 3)ipentene 
auö 3fo^jren — rü^t Don Soud^arbat l^er. Silben fanb 1875 bie 
Steattion Don Stitrof^ic^torib auf $inen, bie er in ber t^otge ntit@ten^oufe 
jufammen jur (Sinteitung ber Xtxptnt benu(te. 

3d) ge^e n)o]^( nic^t fe^(, totnn 16) bad oon SRitfc^erticf} 1834 ent« 
bcrfte Stitrobenjot al« ben erjlen f^nt^etifd^ gewonnenen ä'6xptx nenne, ber ju 
^arfümeriejweden SSerwenbung fanb. Solla« fütjrte bie ©ubjianj at^ 
9Kirbancffenj in ben $anbcl ein, unb SKangfietb [teilte fie 1847 burc^ 
TOtriernng t)on ©tcinlo^Ienteerbenjol bar. Um« 3a^r 1850 erf(f|ienen auf 
bent engtifc^en ÜRarlte atö aple-oil, pear-oil ufm. bie Sfier organifc^er ©äuren, 
auf bereu iBebeutung at« Parfüme Sl. 2B. ^ofmann 1852 me^rfac^ ijin* 
tt)ted, nac^bem (Sa^ourd fc^on 1844 ba« SRet^^tfaUc^lat a(d $au))tbe{tanb« 
teil bc« SBintergrünöU ertannt ^atte. Die tounberbare gä^igfeit ber SUbe^^be, 
ftci^ mit 93ifutftten }u bereinigen, mürbe 1853 t)onS3ertagnini beobad^tet. 
3n ber f^olgejeit mürbe betannttic^ oon jener Sigenfc^aft jur Steinigung unb 
3folierung t)on Sttbe^^ben ber auögebel^ntcftc @ebrau(^ gcmad^t. 1868 ent* 
bedfte Sia^our« bie !Z)arfieII[ung bed SSenjalbefi^bd au« ^^enjaldjlorib. 1875 
mürbe ba« Sumarin öon ^ißerfin, ba« Saniflin Don ^aarmann unb 1888 
ber „fünftli(f|e aWofdju«" oon S3aur fl)ntMifc^ er^ialten. 

UnDergänglic^e SJcrbicnfle um bie S^emic ber 8iied}ftoffe ^aben ftc^ jmei 
SÄänner ermorben, Sßaltac^ unb Siemann. Da« SBirfcn bc« erftcren be* 
gann 1884. gr na^m mit beifpiellofem Srfolge bie Unterfut^ung ber ät^e* 
rifi)cn Öle auf, ifolierte i^re Seflanbteüe unb d^arofterifiertc fie burd) Iriftaüi* 
fterte Derioate. Sr ftettte ja^lreid)e Übergänge unb Umlagerungen im Ztxptn* 
gebiete fidler unb fonberte au« bem 333ufie älterer Beobachtungen äSa^re« unb 
galfc^e«. ©eine arbeiten bitten bie ©runblage, auf ber bie fpäteren Sorfd^er 
mit me^r ober minber großem ®lüdfe weiterarbeiten tonnten. SBft^renb 
aSallat^ au«fc^Iic6Ii(f| t^eorctifd^e ^xdt im Singe ^atte, »erfolgte gerbinanb 
Siemann gleichzeitig augerorbentlid^ praftifc^e ^wtdt* Sr ^at 1876 bie 
Darftettnng be« SSanillin« au« ßugcnol gefunbcn, bie nod^ ^cute bie einjige 
x% nad) ber in ber Scd^nif gearbeitet mirb. Sr ^at ferner jur äufflärung 
ber Äonftitution be« Sugcnol«, 33aniIIin«, Sumarin«, ©eraniol«, ßitral«, 
Samp^er« ufm. fel^r Diel beigetragen, ©eine gemeinfam mit Ärüger t)ub(ijierte 
«rbeit über ba« natürliclie unb fünftUcJ|e »eilrfjenaroma (1893) ift flaffifd^ ju 
nennen. S)er 3fn^alt ber Siemannfcljen *^ubIifationen iji meift, mie ba« in 
ber ^Ratur ber (Baä)t liegt, burd^ "patente gefdjüfet. Süd^tige SKitarbeitcr 
^abcn JU feinem Sienommee nic^t menig beigetragen. 

'Ann., enpplU, 1862, 63, 226. — *) Compt. rend. 1872, p. 194. — 
») 5Ber. 5, 94. — *) ©er. 6, 437 (1873). 
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18 ©c|(^^te. 

äbolf D. ©ac^cr f^at übcrou« fc^arf finnige, jum Seil geniale Unter* 
fud^ungen über ben Sau ber Zn^tnt angefteUt, g. SB. ©emmier bie 5öc* 
beutnug ber oIefiniid)en Seflanbleile ber ät^crift^en öle erfannt, SBibman 
(1891) bie Jtonfittution be9 Sqmold unb feiner S)erit)ate. 3^<^<^^'^€^^^c^ 
^at ftd^ um bie Srfennung ber ))^QftoIogif(^eu Sigcnfd^aften rtecf)enber ®ub« 
flanjen ^oc^ t)erbtent gemalt. 

3)a« njiHenfc^afttit^e 3ntercffe ber SRied^flofft^emifer fonjentriert fic^ auc^ 
^eute noc^ auf ba$ STerpengebiet. 3)er (Samp^er ^umal, bad ©c^mergendünb 
ber ß^emifer, ^at ungejä^Itc ©jperimentalarbeiten üeranlagt, öon ber 3^i^ 
(1840) an, tuo t^n ^elouje burd^ D^bation au9 bem 93orneoI gemann, bi^ 
1893, wo S3rcbt feine berühmte gormct aufjießte, unb barüber fjinau^ biö in 
bie ©egcnwart. 3)ie Di^fuffton ber gormein be^ Samp^erö ift äußcrft an* 
rcgenb unb befrud^tenb für bie Srforfd^ung oerroaubter SSerbinbungcn geworben, 
unb bie Ermittelung feine« molcfularen ®efüge« unb feine ©^nt^efe ftnb eine 
ber Dorne^mften Aufgaben ber mobernen 9ited)fioffc^emie. 

aSie bie ja^treid^en fünflüd]en ^ißarfüme, fo ^aben aud^ bie au3 9?atur* 
probuhcn ifoliertcn reinen äromatica — Zex^imol, ©eraniol unb Jinolool, 
Sorneol unb SRent^oI, Sitrot imb ßimtatbe^^b, Sart)on, Sineol, Sugenol 
unb S^^^mol, ©afrol unb Slnet^ol unb t)ietc anbere — eine öon Sag ju Sag 
ftcigenbe Sead^tung erlangt. 3)icfcr Erfolg ifl nid^t jum menigften inteüi» 
gent geleiteten girmcn ju öerbanfcn, bie im »ol^toerflanbenen eigenen 3ntereffe 
mit bem ganjcn atüftjeug tt)iffenfd)aftlid)er ÜKet^oben arbeiten unb Weit Über 
baö augcnbltdflid)e tec^nifd)c SBebürfni« ^inau« Unterfud|ungcn anfiellen 
(©dtjimmel u. So., $)eine u. So. in ?eipjig). 

3m allgemeinen ^at e« ftc^ gejeigt, bag bie fünftlic^en 9tiec^ftoffe bie 
9?atur^)robufte nid^t üerbrängen fönnen, fonbem infolge gefleigerten ©ebraud^« 
neben i^nen befte^en. 1898 fonnte Slbolf Henning') berichten, ba§ in bcn 
legten jroölf 9Ronaten 100000 Unjcn öaniHin in 2lmerifa t)erbraud^t worbeit 
waren, o^ne baß ber ©d^otenfonfum mcrflidf) beeinflußt würbe. Daß biefcr 
äuftanb nodt) lange ä^it anbauern wirb, ift unjwcifel^aft. 3mmer^in fe^e 
ic^ eine zeitgemäße Slufgabe ber E^cmie unb ^arfümerie barin, bie änwenbung 
t)on S^aturprobuften jugunflen (^emifd) einheitlicher Äörper möglic^fl ju be* 
fc^ränfen. 

Steine ©ubpanjcn ^aben unt)erfennbare SSorteile tjor bem ©emenge öon 
9iied|ftoffen, baö unö al« ät^crifd^eö Öl Don ber 9latur geboten wirb. Erflerc 
^aben ein (^arafterijiifd^eö, ftet« gleit^bleibenbe« Slroma, beffen Ontenfität ftd) 
ziffernmäßig auöbrüdfen läßt, wäftrenb bie 3"fö»iinenfeftung eine« Öle« ftet« 
ft^wanft, beeinflußt öon Älima unb SBitterung, ©tanbort unb Äultnr ber 
^JJflanje, alfo Don großenteil« unbered^enbaren gaftoren. S)ic ät^erifd^en Öle 
führen einen "Saüa^t wertlofer 33ci^anbtci(e (Äo^tenwafferftoffe) mit fid^, unb 
i^re wertt)oHen Komponenten finb nad^ glüd^tigfeit unb ®erut^ inhomogen 
©ie fönnen fd^on au« biefem ©runbe nid^t fo leidet wie reine $erbinbungen 
ein gute« ^arfüm geben, b. f). ein folc^e«, beffen ®eruc^«arten ^armonifc^ in* 



*) Journ. Pharm. 5, 53. 
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cinanbcr öctfßngcn unb bcffcu ®eru(^ 6te jute^t Blct#{ctbcnb ifl. ©n ät^c 
rifc^cö Öl fann burd^ bic änwcfcn^ctt fd^lcrf|t rtcd^cnbcr ©toffc unbraud^bar 
werben. 3t^ benfc an mand^e ^fcffcrminjölf orten, in benen ®^)uren Don 
3Ket^t|Ifutfib t)or^anbcn flnb, ober an ba« Asa foetida*ÖI, in tüel(^cm ber ®c* 
ruc^ t)on angenehm nad^ Satjenbel buftcnben Ztx^tntn burc^ bie ®egcnttjart 
für^terlic^ ricc^cnber ©d^njefelöcrbinbungen ööHig öerbedft njirb. alle btefe 
Übeißänbe faUen tDeg, tt)enn man reine d^emifc^ einheitliche &^xptx benu^t. 
Sediere laffcn jnbem vermöge i^ret ^j^^fifalifd^cn ßigenf(^aftcn SSerfälfd^ungen 
(eid^t erfennen. 

Sicher ift e^ möglich, bie 3"f<ini»ifnf<^^«tt9 ^cr natürlich üorfommenben 
9tied^jltoffgemi{d^e qualitatit) nnb quantitatio nad^jua^men, wenngleich Sie« 
mann^) bo« ©egenteil be^on^)tct. 6r tüeijl baranf ^in, baß bie Statur Sott* 
fommene^ fd^cifft, bag wir j. 93. ourf) einen guten SBein nid^t burd^ 9Kifd^en 
ber S3e[tanbteilc ^erjujltetten imftanbe finb. @« muß aber beut gegenüber ^er* 
Dorge^oben werben, baß wir ju bcm erwäfjnten ä^edte alle riec^enben Joe* 
ftonbteile ber öle fennen muffen, aud) biejcnigen, bie nur in minimalet 2Rcnge 
in i^nen üorfommen. @rfl bann fönnen wir bie gejlettte aufgäbe löfen unb 
fogar S3effere3 alö bie 9?atur erreichen. (Sin 93eifpicl mag ba« ©efagte er* 
läutern. ^au^)tbeftanbteile be« 9?clfenöte, beibe tängft befannt, ftnb (Sugenol 
unb Sart)o^)^^tten. SKift^t man fie in rid^tigen SSer^ältniffen jufammen, fo 
^at bie Äomi)ofition nod^ feine«wcg^ bcn ®erud^ beö natürlid^en 9telfenötö. 
S)a würbe im Laboratorium Don ©t^immel u. So. bie 93eobat^tung gemad)t, 
baß ber Deftittation«t)orlauf beö Öle«, 2Ret^^lamt|lfeton, einen überau« intcnfiö 
wie Slm^lacetat ricd^enbcn Äör^er entl)iett. äBenige Siro^fcn be« Äeton« 
bem ®emifd^e Don Sar^o^)^^tten unb (Sugenol ^injugefUgt, brachten nunmehr 
ben djaraftcriftifd^en @erud^ be« 9telfenöte juftanbe, ber ftd^ t)on bem beö 
natürlid)en nid^t unterfc^eiben ließ. 3n biefem iJaUe ^aben wir alfo bie Dua* 
litöt beö Staturprobufte« ööttig nat^geal|mt. äBir ^aben aber — baö muß 
^eröorge^oben werben — burd) bie äteinbarfiettung beö ßugenol« 33efferc« er* 
jielt. jDenn tia^ reine ^^enol ^at einen oiel angenehmeren unb feineren ®e* 
rud^ ate Stctfenöl. 

Dem aufmerffamcn Scobad^ter fann ein eigenartiger ©ntwidfclungggong 
ber Sticd^floffd^emie nid^t verborgen bleiben. 3"c^P ^^^ Senbenj, ben ®crud^ö* 
träger fonjentriert ju gewinnen. 3)ie Serpene werben al« SaUaft unb 9Ser* 
bünnung«mittel möglidjfi au« ben natürlid^en ölen bcfeitigt. aKan ftettt 
terpen* unb jltearoptenfreie öle bar, jweifclloö ein gortfdjritt. S)ann ifoliert 
man bie d^cmifd^ reinen wo^tried^enben ©ubjlanjen, (Sitral, ®eraniol, 
(Sugenol ufw., bie ja ha^ SRajcimum ber ®eru(^«fraft bergen. 3efet fönnte man 
t)iettei(^t erwarten, baß burc^ gefd)idttc SKifc^ung biefer reinen SSerbinbungen 
l^omogene unb liarmonifc^ wirfenbe ^rfüme gefd^affen würben, ©tattbcffen 
fte^t man mit nidjt geringem Srftaunen — t)gl. bie "ißatenttabette im öor^er* 
gel^enben Kapitel unter 10 — , baß atte 3lnftrengungen gemalt werben, bie 
ätl^erif^en öle möglid^jlt genau mit aUen i^ren minbertüertigen unb über* 



^) 93er. 26, 2709. 
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flUffigen 99etmengungen nad^jua^men uttb bad 3)lengent)er^öltnt9 biefer tnnc^ 
ju^altcn. SDlan ftcttt Ittnfllic^e« Sitroncnöl, 3a«mmblütcnjtnitöl u. f. f. 
bat. jDie Serettimg berartiger ÜRtfc^ungeti bebeutet meinet (Srac^ten^ einen 
entfd^iebenen Stüdfc^ritt unb bad felbjlt bann, roenn ed fld^ nnt fe^r teure Öle, 
9tofcnöt, 9a«mtnbtütcnbt u. a. ui., Ijonbelt, bereu gum Seil d)ara(tertjlif(^e 
aJefianbteile entweber au^ anbeten Ölen (©eraniot unb Sitronetlol) ober f^n^ 
tl)etifc^ (^nt^rantiföuremet^^Iefier) roo^Ifeiler gen)onnen »erben !önnen. @d 
fc^eint mir öerfe^rt ju {ein, gerud^Iafe ober fajl gerut^Iofe 85erbinbungen 
(^tncn, Scnj^Iatfo^oO einem ^arfüm beijumijdjen, ©ubftanjen ju fom* 
binieren, bereu glücfttigfeit grunbüer{d|ieben ifl, unb ÜRengcn\)erI)ältniffe gu 
htohaijitn, burc^ bie bewirft wirb, baß 'eine @erud)9fom))onente t)51Iig untere 
brlltft wirb; unb baö alle« nur, um ein „fünftttd}cö ät^erifrfje« Öl" ober einen 
„fl)nt^etifc^en 33lumengeruc^" ju erhalten. S)oö fommt mir fo öor, ate ob mon 
SRorp^in, 9?arfotin, S^ebaiu, $arje unb ©äuren jufammcn mifc^en wollte, 
um tUufllic^ed Dpium ju bereiten. 

Die ßntwirfelung ber SRiec^jioffrfjemie ijl nod) weit öom Slbfc^lug entfernt. 
Sie ift aber, befonber« in 3)eut{(i^lanb, ju ^of)er ^oQfommen^eit gelangt, 
^nberc ?änber ^aben, beoorjugt burd) i^r Älima, bie natürlichen äuSgang«* 
materialien ber 9iied|ftoffc, bie wcrtoollen ät^erifd^en Öle, bequemer al« wir. 
6'inen @rfa^ hierfür bietet bie ©d^ulung ber beutfd)en S^emifer, bie e« bewirft 
^at, ba^ aÜe wid)tigen lUnftlic^en ^romata in S)eutfd^lanb juerft erjeugt 
würben. SelbftDerftänblic^ l)at aud^ materielle^ 3nteref{e bie S^emifer gu 
i^rcn Jeiftungen angefpornt. 3m SBctbegang ber SRic^ftoffd^emte erfennt man 
uod^ weit befjer aU in bem ber garbftoffdjcmie bie fflet^felwirfung öon SBiffcn^ 
fd)aft unb Sec^nif, oljue bie j. 35. bie Srfinbung beö Sonon« nic^t benfbar 
wäre. ®anj befonbcr« fcgenöreid) ^ot [xä) unfer ^atentgefcg gejeigt, baö 
feinem 3wecf, bie ^eimifdje Snbuftric ju förbern, oott gerecht würbe unb bie 
erfinberifc^e Sätigfeit ftet« rege erhalten ^ot. ©idjcrlid^ wäre ba« SaniUin* 
Problem noc^ nic^t gelöft, wenn wir ©toffpateute Ratten. Sin ganj Bein 
wenig ^ot aber aud^ bie 9)iobe ju ber ßntwidfelung ber JRiec^ftoffc^emie bei* 
getrogen. S)enn Slromatica finb fe^r mobevn geworben, feitbcm ba« 3ntereffe 
ber Drganifer an filnftlid^en garbftoffen au« leidet erfid^tUd^en ©rllnben nad^* 
julaffen begonnen §at. 

S)ie folgenbe Sabeße fö^rt in alp^abetifd^er ^Reihenfolge bie girmen 
an, bie fic^ ganj ober teilweifc mit ber gabrifation natürlictjcr ober f^nt^etifdjev 
^üed^ftoffe bcfaffen. ®ie fann nic^t afö üoüftänbig gelten. 

S. g. 33oe^ringer u. (3bl)ne, SBalb^of bei 9Kann^eim (Sumarin, 
Jerpineol). 

S^emifd^e gabrif S3rugg, %,*®,, t)orm. Dr. ßinimermann u. (5o., 
SSrugg, Äanton 9largau (©d^wcij). 

S§emifd)e gabrif Sotta, (S. §euer, Sotta«Dre«ben 
(gruc^tät^er). 

S^emifdje gabrif Dr. ©cl)mie u. So., ®. m. b. $., 2)üffelborf 
(®alict)lalbe^5b, Sumarin, 2lni«albe^t)b). 
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d^emifc^e gabrif Ürbingen, Sienau u. So., Ütbtngen a. 9^^. 
(IcrpincoO. 

(S^utt, 5«acf u. So., ®enf (SRicc^floffO. 

S. Erbmann, 8eipjig*?inbcnatt (Äm^Iocctat). 

Fabriques de Produits Ohimiqaes de Thann et de Mul- 
House, S^ann i. Slf. (tünftüdiet SRofc^ud). 

granj gritf(^c u. So., $)oniburg (ät^ctifd^c Ö(e, natürüd)e unb 
j^nt^ctt{d)e ^robuftc, 2erpmeoL Sugenol, Sjoeugenol). 

S^. ©olbfd^mibt, gffcn a. b. Äu^r (Scnjalbc^^b). 

$aormannu.8icimcv,d)emtfd)c5abtif jtt$oIjmtnben,®.m.b.$., 
^oljminbcn a. b. SB. (3onon, 3ton, SJamUin, $cKotroptn, Sumarin, Zn* 
ptneot; Senj^tacctat, Ocrantol, Sfocugcnol, Scnjolbc^^b ^lorfrci, 3rfeöl, fünft* 
lidjc« SRofcm unb Saffiablütcnöl). 

@. bc ^aen, ^cmtfc^c gabrtf ,,?tjl" in ©ccljc bei ^onnoDcr 
Xexpmtoi, Sumarin, gruc^töt^cr, ^cKotropin, aKtrbanöl). 

$ci'nc n. So., Sci^)jig (ät^crifc^c öle). 

S^emifc^c gabrtf tjon ^c^bcn, ä.*®., SRabcbeul bei 3)re«bcn 
(Sumarin, 8ltti«oIbe^l)b, SSaniUin). 

®. 3Wcr(!, S)armftobt (öenjalbc^^b, Sumarin, grnc^tät^er, Serpineol, 
Sufal^ptol, ani^albe^^b, ^cIiotroi)tn, 3?eroUn). 

Se|. ÜKti^Iet^alcr u. So., 'iR^on, ©c^toetj (fünjllic^c unb ftjnt^etif^c 
Stied^jioffe, ^arfümfompofitionen). 

«botf ^ßertfd^, ®. m. b. $., granffurt a. ÜK. (f^nt^etif(^e ^arfüm«, 
Sumarin, ^etiotro^jin, SSantüin, SBintetgreent)!). 

®d)immcl u. So., aKilti^^Seipjtg (ät§erifrf|e Öle, j^nt^etij(^e »ied^* 
poffc). 

Societe Chimique des Usines da Rh6ne anc* Gilliard, 
P. Monnet et Cartier, ä.*®., ?a "»piaine (® djTOetj), ®t. gon« (SR^onc) 
(SR^obinot, $c(totropin, änt«atbe^t)b, 93anitttn, ?inaIool, ffiintergrcenöt). 

Societe Frangaise de l'Industrie Chimique, t)Orm. S** 
Anglo-Fran^aise des parfums perfectionnes, Soutbet)Ote bei 
^ari« (f^nt^etifdic Stiec^fioffe, SSaniflin, Sugenol, ^foeugenol, Sumarin, 
^eliotropin, 5Rerolin, Slni«albe^^b, Sitra(, SBintergreen* unb 9ttobeö(, gruc^t* 
ät^er). 

bereinigte c^cmifd^e gabtifcn, 2(.*®., ©d^weinfutt (gruc^tät^er, 
amqtacetat, »utterät^er, SSalerianöt^er). 

©tatiflifc^e ängoben über bie oolf^wirtfc^aftlic^e Scbeutung ber 
natürtid^en unb lünftlid^en Stiec^ftoffe fmb im oßgemeinen nid^t ju 
geben, angaben über Sin* unb Slu^fu^r oon ©ewürjen, '»ßarfümerien ufw. 
intereffieren unö ^ier nic^t. 3)er amtlid^en ©tatiftit, »eld^e bie Sin* unb 
ausfuhr Don SRo^ftoffen unb Srjeugnifjen ber dtjemifc^en 3nbuftrie im 
beutfc^cn ^oU^tbktt angibt, laffen fic^ folgcnbc ^ai^Un entnehmen, bie atö 
©eifpiele gelten mögen. 3m 3anuar — 3uni 1902 betrug bie Slu^fu^r bjto. 
Sinfu^r an: 



22 ülatürlic^ t)or!ominenbe 9lte(^fioffe. 

ät^crij(^en Ölen . . . 220000 235100 kg netto 

Samp^er 241400 531800,, „ 

Santötn 2200 4100 „ „ 

grnfterbmann \6)d^i ben SBcrt ber beutfdjen gm- unb Slu«fu§r an 
ät^crifdien Ölen unb *ißarfümerien auf 18000000 ÜR!. (Durdjft^nitt ber 
3a^re 1896 unb 1897), ben SBert ber jä^rtid^en Siofenölerjeugung in ber 
gonjctt aßelt auf etwa 2 gKiH. SOll, an ^feffcrminjöt an 2V2 SWiH., ben 
gjport ftjtüanifd^er gffenjen (Sergamott*, Sitronen*, "^omeranjenöt) ouf 

6 ajiia. üKf. 



SSterte« Äapitel. 

S^orfummen t>on 9iit^\to^tn in ber 9?atur. 



über bie ät^erifc^en ö(e ijlt fo mri gcfd^rieben njorben, ha^ tc^ mxä) mit 
einem ^innjei^ auf bie Literatur begnügen fann. 3d^ njiß mid^ in biefem 
Äapitel barauf befdjränfen, einige fünfte, bie allgemeine^ 3ntere|^e ju i)ahm 
fdjeinen, ^crtjorju^cben. 

©tarf ried^enbe ©toff e finb ungemein njeit Verbreitet. SWit njo^Iriec^cnben 
ge^t bie 9?atur fparfamer um. €Jie crfeßt burd) 3ntenfität beö ®erud^« ben 
aKangel an Quantität. 

S)a« Sierrei^ liefert auger 5Wofd|uö, 3i^^t Slmbra unb einigen felteneren 
Stoffen feine njertöoflen ^arfümö. 3m ^flanjenreid^ finb ja^Ireit^e 9Kifro* 
Organismen tätig, un« mit Oerüc^en ju tjerbriegeu: gäutniöerreger, letanuS* 
unb g^olerafulturen, ber Bacillus prodigiosus unb öiete anbere. Dft genug 
aber probujieren SBafterien angenehme S)üfte. Dtto @. grbmanni) jüc^tete 
auf ©emmeln einen ^ilj, ber nad^ einigen Sagen beutlid^en ^nanaögeruc^ 
üerbreitete. 3unge Kulturen tjon Pseudomonas fragariae 2) entwideln ^nanaS* 
unb grbbeergerud) unb erteilen fterilifierter Wtiiö) ein fe^r angenel|meö 5lroma 
unb ben ®efd|madt frifd^cr Sölilc^. äfjnlid^e Sigenf^aften befi^t baö Bacte- 
rium fragi3), ba« allen 9Jä^rböben, auger Kartoffeln, am auSgeprägteflen aber 
ber (Selatine unb SSouiflon, grbbeergerudt) verteilt. S)er ©ajiüu«, bem uni* 
polare ©eigeln Sigenbettjcgung tjerlei^en, jeigt auf 5Wi(c^judfer*®elatinepIatten 
ein c^arafteriftifc^eig äBadtjStum. S)a« ätroma ber SSutter ju erzeugen, ift eine 
ganje Steige üon SSafterien befdjäftigt. ®« ift nid^t gelungen, burd^ 9tein* 
lulturen berfelben ben t^pifc^en ®erud^ gu gewinnen*). 5lber man erfannte, 
bag öiele SKilc^bafterien ben ®efd^madf ber Suttcr günftiger ate i^ren @eru(^ 

') 3ourn. f. proft. ^tmk 99, 387 (1866). — «) 2:^. ©ruber, dentralbl. 
f. 33a!tcrioIoöic u. ^ßarofitcnf. II, 9, 705. — «)3BiI^clm(gic^^ola, eentralbl. 
f. S3aftcnolo0ic u. $arafitcnf. 1902, II, 9, 425. — *) ©. 2ß. (lonn, (Scntralbl. f. 
59afteriolo0ie u. ^orufitenf. II, 3, 177. 
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beeinfluffen, unb ba^ itxoVHt peptonijterenbe SSJtitxohm ein Sltoma liefern, ba^ 
bcni normaler Suttcr na^cflc^t. SStetfad) wirb bcr ÜKofc^u^pilj (Fusispo- 
rium moschatam ^itafato, Selenosporiam squaeductum 9taben^or{t 
unb 9iabIfofct, Fusarium aquaeductum gager^eim) beobachtet, ber jn 
bcn ägcom^cctcn gehört, ßt)fcrt fanb t^n in ©rannfd^ttjeig Dielfoc^ on 
SWülilenräbcrn unb Surbincn, t). Säger ^ eint in ben Sluftroäffern Upfolaö 
unb imaBürjbutger SBaffer. 3)er '3ßilj bittet grauroeige ©c^Iamntmajfen 
ober Icberarttge Übcrjüge. iber ©ernc^ toirb ouf ©ouillon unb ©etreibcinfu« 
bejonbcr« rein erjcugt. Der ÜKofc^n^pilj öerträgt feine l^ö^ere Sempcratnr 
unb ift nic^t pathogen. S)er ©eruc^dträger tjlt in %Uo^ot (ö^lid^. SSlatvix» 
gemäß ip eö ungemein fdjttjierig, bergleic^en SRiec^jioffe ju ifolieren. t). Sabe^*) 
toxü einen nad^ ü^inbenblttten buftenben S'oxptx au^ 9teinfulturen be^ Bacillus 
pyocyaneus ß in 9?abeln friflollifiert erhalten ^aben. 3)er Süie^fioff würbe 
mit "^araffinöt ejctra^iiert, au« ber üöfung mit SOSaffcr au^gefc^tittelt unb burd^ 
3)cftiI][ation im SSafuum bei nieberer STemperatur rein erhalten. SBiemel 
Kulturen biefem ^mdt geopfert würben, ifl mir Iciber nid^t belannt. 

3n nennenswerten SRcngcn werben 9?ie(^jloffe nur üon ^ö^er organifierten 
^flonjen probujiert. ®ie finb e« aud^, bie Dor jug«weife in ben S)ienfi unf erer 
Äultur treten, greilid^ gewinnen wir eine änjo^I wo^Iriet^enber 5Ratur* 
probufte (SJaniUin, Sumorin, ©enj* unb äniöotte^^b unb t)iele anbere) fünfl* 
tid) billiger unb bequemer ate burd^ Verarbeitung t)on '^flonjcnteilen. 

3)ic meiften *ißflanjen Derbanfen i^ren ®eru^ einem fomplijicrten ©e* 
mif d^ tjerf d^iebener SSerbinbungen, wenige einem einzigen Äörper. Der ®eru^«* 
träger in ber S5ei{d)enwurjel ijl baö 3ron, in ber Vaniße ba« 35anißin. 3n 
anberen "ißflanjen ^errfd^t ein S3eftonbteit iebcnfoDö fo ftarf Dor, baß bie Sei* 
mengungen bebeutungSto« erfd^einen, fo im ä&attmeifter baS (Cumarin, im 
@ault^eria5l baS 9Ret^Q(fa(icQ(at, im 9{et!enöt bad Augenöl, im ^nisöl bad 
2lnet^oI, im Eafftaöl ba« äimtatte^^b ufw. 

Slm 2lufbau öon SRiec^ftoffen beteiligen ftd} fafi alle ^flanjcnfamilien. 
Slm rcic^ftcn on Öt fmb 8abioten, Umbellifcrcn, Sruciferen unb ?auraceen. 
9?ur ^^anerogamen liefern ät^crifc^e Öle. 3)lonofot^Iebonen ftetten me^r 
wol^triec^enbe ^flanjen ate 3)iIot^Iebonen. 3Benng(eid) jeber ^flanjenteit 
3)uftftoffe erzeugen fonn, fo tfi bo(^ gcwö^nlit^ ein bejiimmter betorjugt; 
grüd^te unb ©amen fiub meifl reid^ an Öl, Blumenblätter arm. 

3^rem c^emifdjen S^arafter nad^ gehören bie 2lromata ber ät^erifd^en 
Öle faft allen befannten ©ruppen an, Äo^lenwaffcrfloffen, älfo^olen, 2tt^ern 
unb Sftern, älbc^^bcn unb Äctonen, ^^enolcn unb ^^enolät^ern, ?actonen. 
©tidfftoff^altig finb natürli^c 5Ried)ftoffc nur au«na^möroeijc. Slbgefe^cn t)on 
ben wenig ried^fräftigen 9litrilen, 

CeHsCN, CeH^CHaCN, CeHäCHaCHaCN, CeH,CH<^^, 
finbet man bie 9Rct^l){efier ber ^änt^ranilfäurc unb 9Ket^t)(ant^ranilfäure unb 



*) 6. «itajato, ßentralbl. f. »afteriologie unb ^ßorafiten!. 5, «ölärj 1889, 
ö. ßagerl^cim, ebcnba 9, 655. — *) Compt. rend. soc. biolog. 41, 438. 
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3nboI in ^flanjcnölen, bagcgcn feine Äörpcr mit 9?ittogrm)pcn. ©c^r feiten 
fmb gettfäurcefter nicbcrer ällo^ote (SRct^^l* «nb tt^l)lalf o^ol) , weit t)ev 
breitet bogcgen foldje ber ^ö^eren letpenalfo^ole (®eranioI, Sinalool, fflonteol, 
aWent^oI)- äUc^flifc^c Älbc^^be finb unter ^)Ponjli(^en ©erud^öträgem noä) 
mijt gefunben worbcn, oromatifc^e betone tjcreinjelt (o*Dj^accto^j^enon). 
®alict)ljöuremet^t|(eftcr ift in IS^roj. aller ätl^crif(^en Öle enthalten (®d)im* 
met u. So.), befonberö in Seguminofcn, aber auc^ in einer ober mehreren 
5lrten ber 2lurantioceen, B^öftrineen, Äompofiten, Äuputifercn, Sbenojeen, 
Supl^orbtaceen, ©romincen, Saömineen, ?ontcereen, ÜKetioömcen , 5!Kt)rtaceen, 
£)tocineen, ^ßot^galeen, JR^omneen, SRofaceen, Sttubiaceen, ©aginbaceen, ©tapl^^* 
leaceen, S^iüacecn. 

'Die Spibevmifiijenen 1) ber Dberpt^e ber Blumenblätter bergen baö 
ät^erif t^e öl, be^glei^en bie Äeld^blätter. 5Rur feiten pnbet fid^ auf bciben 
(Seiten Öl, bcjonber^, wenn bie SBIütenorgane t)oIIjltänbig in ber ffnofpe öer* 
borgen fmb. 3n Drangeblüten finb Derft^iebcn rie(f|enbe Öle narfiwei^bar. 
@ine« wirb Don ben ©ärfen, bie an ber Unterpd^e ber 33Iumen* ober Äelc^* 
blätter liegen, abgefonbevt unb befifet etwa ba« äroma be« "ißetitgrainöfö. (Sin 
anbereö bilbet fic^ j. 33. in ber @^)ibermi« beiber Seiten ber Blumenblätter. 
Jcftterc« ^at ben feinen ®crurf| beö 5Reroliötö. 3)ie Blätter ber Sentifolien 
finb um fo wo^Iriec^enber, je nä^er fic bem SWittelpunfte ber Blume fielen 2). 
* S)ie t)erfd)iebencn Seile ber ^flanjen enthalten fajl ftetö btefelben rieben* 
ben Beftanbteile. Smmer^in gibt e« ^arafteriftifdje äu^na^men. ^xmU 
blätteröl befielt im wefentli(^en auö ^imiaütifi)\> , ba« juge^örige SBurjelöI 
ou5 Sugenol. ©affafra^rinbenöl enthält etwa 80 "ißroj. ©afrol neben ßugenol 
unb Sampl)cr, Blätteröl berfelben ^flanje fein ©afrol, fonbern Sitral unb 
(Sfier bed ©eraniold unb Sinatoold. äluc^ quantitativ finb bie Untcrfd^iebe 
manchmal bebeutenb: Öl ber Blätter be« SDtanbarinenbaumeö (Citrus madu- 
rensis) ift jur §älfte aÄet^^lont^ranilfättremet^l)lejier, ber in bem auö ©dualen 
gcmonnenen Öl nur in <Bpvixtn öorfommt. 

3Kand|maI beutet bie c^emifd^e Äonjlitution ber Ölbejianbteile auf einen 
gcnetifc^en ^wfammen^ang ^in. 3m©panifd)«^o^)fenöI: S^mol, Sinalool unb 
ßart)ocrol, im Äümmelöl: Simonen unb ©aroon, in öerfd^iebenen Ölen: 
SDtct^^l^eptenon, Sinalool, ©eraniol unb ßitral ober ©eraniol unb ßitronellol, 
im franjöfift^en Bitterfend)elöl: äniöatbe^^b , 5lni«fäure, «net^ol unb «ni«* 
feton. äBeniger auffallenb alö wicl|tig ift e«, bag bie "ißflanje oft labile Äörper 
(Sart)on, ßugenol, ©afrol, Sfiragol, ä^iol ufw.) aufbaut. 3)ag iji erflärlit^, 
weil bie Umwanblung obiger ©ubftanjen in bie befiänbigeren 3fom*eren (Sar* 
Dacrol, 3focugcnol, 3f ofafrol, Slnet^ol, 3foa))iol) erft unter bem (Sinftng ftarfer 
ägentien, SBärme, ©äuren, Sllfalien erfolgt, öfofafrol unb 3foa^)iol finben 
ft^ überhaupt nit^t im ^flanjenreid), Öfoeugenol ate 9Ket^^lät^er t)ereinjelt. 
Ob änet^ol unb Saröacrol primär im ^flanjenorganiömu^ crjeugt werben 
ober erft au« ben labilen 3fomercn burc^ Umlagerung, muß ba^ingeftetlt bleiben. 



^) ?l. ^cSnorb, Compt. rend. de l'Aoad. des soiences 115, 892. — 
*) 9Jlont]^u3, Joum. de Pharm. d'Anvers, 3uU— ^uguft 1863. 
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S)a bie Sttttnenbtätter nU^td anbetet ftnb ate Stattet, bie ftd^ neuen 
f^nnttionen in* nener @e{latt angepaßt ^aben, fo i{t anjune^men, bag bad 
S^Iorop^t)!! bie SWutterfubjlanj bet Sliet^floffe i^, toie e3 pdj unter onbcren 
Umftättben tu Sarb* unb Oetbftoffe öertoanbetn fann. Siente^r ton leiteten 
gebilbet xotxhtn, befioroentget Stie^ftoffe fontmen }ut Entfaltung. Stnmen mit 
grünen 3)tättetn ftnb gerud^Io^. 3)ie tanninreic^en Aompofiten riechen un* 
angenehm. äBei^e Siüten ftnb am ^äuflgften njo^Itiec^enb; bann fommen 
bie gelben unb roten, jule^t bie blauen. Orangegelbe unb braune 93(umen 
fc^einen oft unangenehme ®erttd^e aud}u6au(l^en. Über biefe Ser^ättniffe e^i« 
ftiercn 3o^lcn, bie xi\ ober nid}t anführen möchte, weit pe bod) gar ju »iß* 
ttirlic^ fittb. 2)a3 blaue Pigment ift t)on ben geru(^«bilbenben Drganen bcr 
^flanje jiemtid) gefonbert*). 

2Re^r ate ber ©auerftoff ift ba« Sic^t bie Urfac^e d^emift^er Umfe^ungen 
in ber ^flanje ^). (Sd f c^afft i^r Sta^mng^fltoffe unb bemirft (Sntfte^ung unb 
entbinbung öon ©erüc^en. ®ie ©tärfe be« Dufte« ^ängt t)on bem SBajfer* 
brucf in ben "ißflanjettjenen ab, ber feinerfeitö öom 8id}te, b. ^. t)on beffen 
aBärmejiro^len reguliert wirb, ^flanjen , bie einer Überfülle öon Sid^t au«* 
gefegt ftnb, buften »eniger angenehm a(« folc^e, in benen eine mttgige Sic^t« 
iDtrfung ben angemef[enen 393a{ferbm(I ^erfteüt. Da^er fc^affen ^äufig nid^t 
ber ©üben, fonbern bie gemäßigten B^^en bie angene^mften @erU(^e. ©üb« 
meine entbehren ber 93(ume, beutfc^e« £)bfl ifl ^erDorragenb aromatifd^, bie 
aSorjüge üon ®ebtrg«prci§etbeeren unb norbifd^en Srbbeeren pnb aübcfannt. 
Deutfd^e« atofenöl ift feiner al« türtif^e«, norbifd^e Seiten buften lieblicher 
aU füblänbif^e. Sngtanb liefert ba« feinfte ^fefferminjöl. 

3m (Sinflang mit ben befproc^enen Satfa^en fte^t bie Beobachtung, baß 
Diele $flan}en nac^t« flärter al« am S4ge buften. yiai) 3Rarren beginnt 
bie Drd[)ibee Habenaris sifolia erft in ber Dämmerung i^r flarfe«, an« 
genehme« Parfüm au«}u^aud^en, beffen dntenfttöt mit ber Dunfel^eit junimmt, 
um mit bem SJlorgengrauen }u Derfd^n)inben. Slud^ in biefem i^atle ift ber 
Don ber ©onnenwärme beeinflußte SBajferbrucf Don au«fd)loggcbenber iöebeu« 
tung. ^iac^ Erinc^inetti*) öffnen fid^ bie Slüten Don Mirabilis jalapa, 
didbitoma unb longiflora, Datura ceratocaula, Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus , nycticallus unb serpentinus , Mesembryanthemum 
noctiflorum uftt). abenbö, um wä^renb ber 9tad)t ju buften, wö^renb bie Slüten 
Don Convolvulus arvensis, Cucurbita pepo, Nymphaea alba unb coerulea 
morgen« aufgeben unb om Sage i^ren äSo^lgcrut^ au«ftrömen lafjen. Sei 
offener SSIüte xkijtn Cestrum diurnum, Coronilla glauca unb Cacalia 
septentrionalis nur am S^age, Pelargonium triste, Cestrum nocturnum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei Stacht. S^nlic^e« l)at S3alfour 
beobad^tet. 9)ian(^e ^flanjen Derbreiten am Sage bei wormem SQJetter weit 
florieren (Serud^ al« bei f altem ^). Die ^u«bcutc an 9?croli« unb ^etitgrainöl 

^) 3ome§ »ritton, %xä). b. ^pi^orm. 202, 68 (1873). — *) §ünefclb, 
SJourn. f. pra!t. e^emtc 9, 232 (1836). — »)@uGen9Jic§narb, ^rometlficuS 
1896, 6. 815. — *) Sgl. ©irael, 5)ie Xoilctlcnc^cOTic, 2t\pm 1892, ©. 23. — 
*) ^iaxm. eentrol^afle 34, 620 (1893). 
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ift an fd^önen STagen ettoa^ größer ate an Stegentagen. (Sine Platanthera 
bifolia rittet {d^tt)äd)cr, loenn fie üor bcm änfblü^en bcbcdft toorben i]1t, ol« 
wenn fic fid^ im offenen JRaumc entfaltet ^at. Sntjie^t man Reseda odorata 
nnb Mathiola incana wä^renb ber Slütejeit bem Sid^t, fo leibet i^r (Setud^. 
3n biefem galle ergibt bte mifrofIo^)ift^e Uttterfnd^ung, bo| bie blfti^rcnben 
äeHen ^ifUi^t entwicfelt finb. An einem fonnigen Orte fommt nmgefe^rt ber 
3)nft t)on Nicotiana longiflora nid)t jur öoUen 3ntenjität. üRit bcm Scr* 
fc^mtnben be^ ®txnäj9 fäQt ba^ bei Starte in ben Slumenblättem jufammen. 
Derartig begenerierte ^flanjen erjengen ©tärfe nnb 9tie<^jioff gleid^^eitig 
ttjteber, fobalb man fle in 3tt*^w<iffcr ftettt. 

SBitterung unb Änitur beeinflujfcn bie Silbung üon Sliec^floffen. S)cr 
eftcrge^alt bcö Sergamottötö i) ijl um fo größer, je älter baö Äulturtanb ift, 
unb je normaler bie S5Bitterung«t)cr^ältniffe flnb. 3)ie Sjiermcnge ift gering, 
Wenn bie "ißPanxen auf einem Soben, ber burd^ ÜberfdjtDemmungen gelitten 
^at, geworfen pnb. Dot^ barf nit^t öerfd^wicgen werben, baß $ancarb 
unb ®atie2) biefe angaben beftreiten. Die SSer^ältniffe finb no^ md)t gc* 
nügenb geHärt, gumat ba bei ber Deftitlation eine teilweife SSerfeifung ber @per 
{lattgufinben fc^eint. 

@ug^neS^arabot ^at eine Steige t)on Unterfuc^ungen angefieQt, um 
gu ermitteln, wie baö ÜKcngcnoer^ältni« ber S3eflonbtciIc cine^ ät^erifrf|en Dl« 
t)on bem Segetationdprojeg abhängig ift. 2)a« 93ergamottöl^) aud grilnen 
grüd^ten enthielt 0,289 ^ßroj. freie ©äurcn, 33,8 ^roj. ejicr, 13,9 "^roj. 
Sinalool, 5,9 $roj. ©ergaptcn; Dt au« reifen grüt^ten enthielt 0,283 ^roj. 
©äurcn, 37,3 ^roj. (äfter, 5,9 "ißroj. Sinalool, 5,5 ^roj. »ergapten. 2Rit 
bcm Steifen ber grüd)te üerme^rt fic^ ber ©c^alt an Jcr^)enen unb Sftern, 
wä^renb bie Sinaloolmcnge beträchtlich, bie ©äuremcnge wenig abnimmt. 2)er 
^rojentgc^alt ber Ztxptm an Simonen unb Dipentcn bleibt fonftant. ®anj 
ä^nlic^ liegen bie SSer^ältnijfc beim 'jßetargonbt*). 3ntcrcffant ift ferner, bag 
bie SJlengc bcö Sitronettote in biefem Öle beim SRcifen ber grüc{|te ftörfcr 
junimmt al« bie be« ©craniol«. ®a« ffiflergemifd) im algerifc^en ®era» 
niumöl ^) ift reid)er an ®eraniol ate ba« ©emcnge ber freien ätlfo^ole. 3)iefe 
6rfd|einung finbet eine plauftble ©rftörung bur^ bie latfad^e, ha^ fid^ Sitro» 
ncKol glatter al« ©craniolcjler eftcrifigiercn täfet Saüenbclöl ß) wirb reid)cr an 
Stnalool unb ärmer an ©craniol, je weiter bie ßntwicfclung ber ^flanje fort* 
fd)reitet. 3)er le|tgenanntc älfo^ol iji alfo ber bcftänbigere. Sei Scginn 
ber Vegetation ift ba« ^fcffcrminjöF) reic^ an ÜKcnt^ol, arm an Sjler. 3n 
bcm 9Kaßc, wie fid^ bie grltncn Xeile ber ^JJflanje entwidteln, nimmt auc^ bie 
33ereflcrung i^ren Sortgang, wä^rcnb fic^ gleid^jeitig bie SKenge be«ÜÄcnt^on« 
auf Äoften be« ÜKcntl^ote öergrögert. Diefe Dft)bation finbet nid^t in ben 
Slättem, fonbcrn in ber »lütc patt, fo \>Cii ba«Öl ber »lütenftönbe ment^on* 



^) Sd^immel u. 6o., ®ej(3^äfi§bcrt(*t, '^pxii 1895, ©. 26. — «) BuU. de la 
80C. chim. de Paris (3) 23, 605. — «)Compt. rend. 129, 728. — *)e.6^orabot, 
Ann. Chim. Phys. [7J 21, 207. — *) 6. i^^arabot u. ^. ©ebert, BuU. Soo. 
Chim. [3] 25, 955. - •) 6. ß^arobot, Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — 
') d^axah oi, ügl. erbmann, 3eitjd^r. f. ongeto. df^mk 1901, @. 985. 
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retd^ tji. Äu^ bcn wenigen Untcrfnt^nngen fann man fotgenbe ©(^tüffe 
gießen: 3n ben Drganen ber $flan}e, in benen bie (S^Iorop^^Qentwitfelung 
Doriierrfc^t; bitben fic^ jnr ^ext ber lebhaften äffimilation bie S^crpcnalfo^ole, 
au« bicfcn burc^ Sinwirfung öon ©äuren bie ßficr, bjw. burd^ SEBaffer* 
abjpaltung bie Ztxptnt. SBenn bie 2lffimi(ation bur^ bie ätmung^energie 
untetbrtidft loirb, pnbet bie Djt|botion ber Slfo^ote p Setonen (bju). älbc 
^^ben) ftatt. 6^ ift natürlich nnbebingt nötig ^ bei ber Beurteilung biefer 
93orgänge bie größte SSorfid^t walten ju lafjen, weil bie SRet^oben, we(d)e bie 
Trennung ber Ötbcftanbteile geftatten, jurjeit nod) weit bat)on entfernt finb, 
quantitatiö }u fein, gerner ^at fid^ neuerbing« ge;\cigt, baß bo« 3)eftiüation«* 
waffer ^) ätl^erifc^cr Öte beträdjtttc^e SRengen gewiffer 5Hfo^o(e unb (gfler auf» 
gelöfl enthält, eine Satfad^e, bie bei S^arabot« wertüotlen arbeiten nid^t 
berü(ffirf)tigt worben ifi. Da« S)eftiaation«waffer be« JRofenöte«) ifi j. üö. fo 
reid^ an "^ß^en^Iät^^talto^ol, bag man biefen a(« ben quantitatit) ftärtften 93e-> 
ftanbteil ber Sfiofenriec^floffe betrachten muß. 3)a« ,,333afferöl" ber 3a«min* 
unb £)rangeblüten birgt werttjoßere 9iie(^jioffe al« ba« ungetöfie öl. 3)ie 
t)om SBaffer aufgenommenen ©toffe [teilen in einem ganj anberen ÜKengen=^ 
tjcr^ättni« jueinanber al« bie ungelöflcn, wie leidjt erflörlid). Ilnt^ranil* 
met^t)tefler ifl be«^alb im Sleroliwajfcröt ftärfer vertreten o(« im "iWeroIiöI 
felbfl3). 

(£« fei nod^ ^injugefügt, baß reife grüdtjte ein qualitativ bcffeie« Ö( al« 
unreife geben (S3ergamottfrüd)te, Äorianber* unb Äiimmelfamen *). Die 
Quantität be« öl« wirb ton bem Sieifexuftanb tjerfd^ieben beeinflußt. ®ie 
Derminbert [xä) bei 33ergamottfrüc^tcn mit june^menber 5Reife, wä^renb fie bei 
Äorianberfamen größer wirb. 

ät« feflgeftetlt fann bctrad^tet werben, baß bie Siiec^ftoffprobuftion ber 
*i|}flanje mit bem Seben, b. t). mit bem ^pdfen nic^t erlifc^t, fonbern üielme^r 
qualitativ unb quantitativ fortfc^reitet ^). Snbol wirb fi^er, Slnt^ranilfäure«' 
met^^tejier t)ielleid|t Von ben 3aöminblüten erfl nac^ bem "ißflüdfen ^ervor» 
gebrad^t. 2)ie9Jlenge be« bur(^,,(£nf(eurage'' gewonnenen 3adminb(ütenö(« ober 
2:uberofenö(« ijlt viel größer al« bie burd) Sjtraftion mit pc^tigcn ?öfung«* 
mittein an^ ben Stuten erhaltene. 3)ie Slbfaßblüten , bie bei ber ©nfleurage 
gurüdfbleiben, f daließen nod^ etwa ebenfoviel Öl wie frifc^e SSlüten ein. 3n 
biefem gaüe ^at ftc^ eine juerft von 3. ^aff^^) au«gefprod|ene ?lnfid^t be* 
flätigt, baß eine @ruppe von S3Ititen (3a«min, juberofe) nur geringe 2Kengen 
von jDuftjloffen erjeugen unb ben burd^ SJerbunften verlorenen Seil ftetig neu 
bilben, wä^renb eine jwcite ®rup^)e (SRofen) große Vorräte ^arjigcn Öle« auf* 
f^jeidjert. 

©ewiffe SRicc^floffe fommen nid^t al« fold^e, fonbern in glt|fofibifc^er 



• ^) Gilbert §efje u. Otto 8citj(3^el, 3ourn. f. pxali. ^tmit 66, 481. — 
«) §. V. ©oben u. 20. gtoja^n, «er. 33, 3063 unb 33, 1720. — ») Gilbert 
^effe u. Otto Seitjd^el, 3iourn. f. proft. dl^cmie 66, 481. — *) ©djimmel, 
®ejd|fift§berid|t, Cttober 1895, ©. 12, u. Cftober 1896, ©. 45. — *) Gilbert § eil e, 
SBer. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; ögl. auc^ (g. erbmann, S3er. 34, 
2281 u. 35, 27. — •) Compt. rend. 124, 783. 
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gortn in bcr ^fianjc tor. 93aniflin ^) tjl im Satnbialfaft bcr Sonifcrcn aU 
©I^foftb gcbunben. 3)ic frifdj gccrntctc ?Janittcftud)t ift fcud^t gcrudjloö^). 
^et SSoniDefoft birgt ein ^^btolifterenb »irfenbed Ferment (Smu(ftn) unb 
eine Djt|bafc. Srjtcrc« fü^rt ba« Ol^fofib in Sonifcr^Ialfo^ot, (entere bicfcn 
in bcn Sticc^ftoff über. @ö terbient Sead^tung, baß in allen Steilen ber 
$flan}e äßangan Dortommt, ba^ DteDeid^t a(d @auerjloffübertröger fungiert. 
Die aSirfung ber Djc^bafe wirb jur öotten ©eltung gebrad^t, ttjenn man bie 
grüc^te öor bem Xxodntn 20 ©elunben lang in 80 biß 85® warme« SSaffer 
toudjt. ®ie nehmen bann im Snnern eine Temperatur an, bie 50® nid^t über* 
fdireitet unb ben D^tibationöprojeg förbert. ^u(^ im ©aft frifdjer Slötter 
ber Sanifiepflanje, im Äor! ufw. ift Santlltn ofe ©I^fofib verborgen. SDer 
®eru(^ lann burd^ Sr^i^en mit tcrbünnten ©äuren leidjt entwidfelt werben. 
^^n(ic^ ge^t wa^rfdjeintid^ bie Silbung be« "ißtperonate uor fid), wä^renb bie 
@ntfie^ung bc« ©atic^Iföuremet^^Iefierd ein wefentltc^ einfad^erer ^rojeg ifl. 
S)erSfter liegt aö ©I^Iofib (Oault^erin ; ®d)neegan«,®ero(f)in ber^flanjc 
tor [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria^), Spiraea filipendula 3), 
Spiraea palmata*), Monatropa hypopithis 5) , Bettda lenta^)], unb jwar 
befonberö in ben äSurjeln, SR^ijomcn unb unteren Seilen beö Ärauteß. 3)ie 
©paltung erfolgt burd) ein Snj^m „Oault^erafe". 3n Spiraea kamschatica^) 
fonnte aufeer bem ©ault^erin ein jweite« ©I^fofib, „<Bp\xÜn", nac^gewiefen 
werben, ba« unter bem Sinf[u§ ber ©ault^erafe ©alia}Ialbc^5b entbinbet. 
Sind) bie Siiec^floffe be« ©enffamen«^), bed ?öffelfraut«7) unb ber Satbrian* 
wurjeH) üerbanfen (Sl^Iofibcn i^re Sntfle^ung. 

3um ©(^(u6 mag auf eine Seobad^tung ^ingewiefen werben, bie fid) 
beim ©tubium ber natürtid^cn SRiedjftoffe aufbrängt. ®ie enthalten jum 
weitaus größten 3:cit 10 Äo^Ienfloff atome , eine Zat^aijt, bie bei nö^erer 8e« 
tvac^tung Derflönblic^ wirb. !Die 9?atur Ijat einen horror tor bem älto^ot. 
S)te ®rm)pen — CHg, — 0— CH3, — 0— CH2--O— fommen überau« oft in 
?Ried|ftoffcn9) Dor, be«g(eid^en bie 9iefie CsHj, CgHe unb CsHyio)^ C2H5 unb 
0— -CiHg bagegen nid^t ober boc^nur ganj au«na^m«weife ^0- Döuad^ fd^eint 
e«, ate ob bie ^flanje au« ben ein Äot|Ienftoffatom entljaltenben ®xn^ptn fo* 
fort bie au« brei Äo^Icnftoffatomen befte^enben unb ou« biefcn wicberum burd^ 
SSerbop^)ctung ben ©ec^öring aufbaut. Sn bcr Sat finben wir in ja^Ireidjen 
natürüdien SRicc^jloffen ba« Äo^lenftoffflclett — C— 0«— Cg (^inen, Samp^en, 
Simonen, Scrpinolen, SRent^en, SSorncoI, lerpincol, ÜRent^oI, Sineol, S^^^mol, 



*) SCicmann u. ^aarmann, »er. 7, 613. — *) §. SKotiic^, 58cr. b. boten. 
ÖJej.19,350; §cnr^ ßecomte, Compt.rend. 133, 745. — «) 2B. SB. «ciierinrf; 
Sentrolbl. f. 58a!terioIogte u. ^Sarafilcn!. II, 5, 425. — *) S)etjclbe; ebcnba. — 
») em. SBoutquelot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abamcr, ^r^ b. *§arm. 
235, 44. — 7) ©etjclbc, ebenba 237, 92. — ») (JatleS, Joum. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — ») äöie au* in ^lllaloibenl — ") lu« gormalbe^Jjb 
CH,0 unb Aceton CaHgO finb ja me^rfa* in ^flanjen nod^getoiejen »orben. — 
") ?118 @ftcr, einmal al§ §^brod()inonmonoäl]^J)Iöt^er , einmal ol§ p^^ct^oHjjimt^ 
fäureötl^Qlefier. @8 ift feineSioegS fidler, bag bie »ilbung ber ^il^Qlgruppe in biejen 
göllcn |)rimäter Üflatur ift! 
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Sartacrot, Summatbe^^b, Samp^cr, gcnc^on, Saröon, I^ujon, ^ulcgon, 
5Wcnt^on), unb tnctft enthalten aud) btc offenen Äetten (ßitrat, Sitronellat, 
Oerantol, Sttroneflol, ?ina(oo() eine analoge ätom9nH)))ietun9, wie bur(^ 
SRingfc^Iu^ fofort crtennbar ifl. 



XaUUati^tllt äüeirftil^t beir ^an^tn, mlä^t Stl^erifil^e £)(e Heferti')* 

Polypodiaceae. 
Aspidium Filix maa — SDÖurmfatnöl. 

Pinaceae. 
Larix decidaa — Sörd§enier|)eniinöl; 8ärd)ennabelö(. 
Pinus außtralis, P. Taeda, P. cubensis, P. palustris — ?lmeri!anij(^c§ %txptniinöl 

— Pinaster — granjöfijd^cS 3:cr^)eniinöl. 

— Laricio — £)fterrct(^tjdE)e§ S^erpenltnöl. 

— silvestris — ^icnbl unb ÄicfcrnabelöL 

— Ledebourii — ßicnbl, tujftfci^eS 3:er|)entinöl «nb ftbitijd^eS Sid^tcnnabclöl. 

— Khasya, P. Mercusii — 93urma?3:;erpcntinöl. 

— montana — ßatjd^enficfcröl. 

— Cembra — 5flabelöl. 

— Sabiniana — ÄaUfornij(^e§ 5:ctpentinöl. 
Picea excelsa — 3:er|)cntinöl unb gic^iennabelöl. 

— alba — Üflabclöl. 

— nigra — 9labclöl. 

Abies alba — @bclianncnnabel5l, 6beItonnenga|}fenöl unb S^etpenlinöl. 

— balsamea — 5labelöl 1 

— canadensis — ^labelöl / j(anababalfam5(. 

— Fraseri — 9labelöl J 

— Keginae Amaliae — 3a<)fcnöl. 
Cedrus Libani — ßibanonceberöl. 
Sequoia gigantea — ©equoJQÖl. 
Callitris quadrivalvis — ©anbatal^arjbl. 
Thuja occidentalis — Xljiuiaöl. 

— Orientalis — - öl ber SBur^cIn. 
Cupressus sempervirens — ©Q|)tefjcn5l. 
Chamaecyparis obtusa — §inoftöl. 
Juniperus communis — 2öa(6olbctbecröl. 

— oxycedrus — CI ber ^Beeren. 

— phoenicea — Öl ber SBeercn. 

— Sabina — ©abcbaumöl. 

— virginiana — ®ebcrnl)ol}* unb ©cbcrnblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber 93lütcn. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^almarojaöl unb ©inöcrgraSöl. 

— citratus — ßemongraSöl. 



*) S)ie ^Pflanjen finb nad) bcn notürlid^cn gomilicn — nod^ @nglcr§ ©^HabuS, 
2. ?(uP., ^Berlin 1898 — gcorbnet. ^it §crrcn ©ilbemeifler unb ^offmonn 
^oben in liebenStoürbigcr äBcijc geftattet , bic %aUUe il^rcm »ud^c (@. 280 ff.) ju 
cntncl^ntcn. 
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Andropogon muricatus — Sctiöcröl. 

— nardus — (£ttroneflöI. 

— odoratus — Öl bc§ ^autcS. 

— laniger — ÄomcIgraSbl. 

A r a c e a e. 
Acorus Calamus — ßalmuSöl, ftolmuSfraulöI unb ia|}anit4e§ ÄaltnuSöl. 

Liliaceae. 
Sabadilla officinalis — ©ababiHöl. 
Aloe vulgaris — ^llocöl. 
Xanthorrhoea hastile — Xani\)Oxx^büU, 
Allium sativuiu — StnoUanä)Ü, 

— Cepa — 3ö)icbclöl. 

— ursinum — S^örlaud^öl. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — Safranöl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri3öl. 

Zingiberaceae. 
Curcuma longa — gurcumaöl. 

— Zedoaria — Sittüertüurjclbl. 
Kaempferia rotunda — öl bcr gBur^cln. 
Hedychium coronarium — Öl ber SBlülcn. 
Alpinia Galanga — ©algantöl. 

— malaccensis — öl bcr SQÖurjcln. 

— nutans — Öl ber SQßurgeln. 
Zingiber officinale — Sngtüctöl. 

Elettaria Cardamomum — ßc^lon- unb 3JlQlabQr'(3Jlabra§')ÄarbamomcnöL 
Amomum Cardamomum — @iom--Äarbamomenöl. 

— Melegueta — $arabte§!örncröl. 

— aromaticum — Scngal-Äarbamomcnöl. 

— ]pt^.? — ÄQtnctun-'ilaTbamomenöl. 

— angustifolium — Äorarima^^orbamomcnöl. 

Piperaoeae. 
Piper nigrum — ^fejfcröl. 

— longum — 2ang|)fcffcröl. 

— ovatum — Öl ber ^ölöttcr. 

— Lowong — Öl ber 8rüd^tc. 

— Clusii — ?li(^antipfejtcröl. 

— Cubeba — (Subebenöl. 

— angustifolium — 9Jlaticoöl. 

— Betie ~ «etelöl. 

Potomorphe umbellata — Öl ber 53lättcr. 
Artanthe geniculata — Öl ber 93lätter. 
Ottonia anisum — Öl ber SDßurjeln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — $a|)pel!not|)enöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agelöl. 

— oerifera — SQÖaci^Sm^rlenöl. 

— asplenifolia — Öl ber ^Blätter (Äom<)tontaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — SQöolnuPlältcröl. 

Betulaceae. 
Betula lenta — 33trlcntinbcnöl (Söintetgrünöl). 

Moraceae. 

Humulus Lupulus — §o^)fcnöl. 
Oannabis sativa — ^anföl. 

Santalaceae. 

Santalum album — Ojiinbifd^eS Sanbetjolaöl. 

— Preissianum — @übauftToIij(^e§ ©anbcl^oljöl. 

— cygnorum — 2BejiauftrQÜj(^c§ ©onbeH^oIgöl. 

— Yasi — gibid)i-'@onbcI§oIaöl. 
Unbcfannt — ^Ifrilonitti^cö ©anbcl^olgöl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum -- ©QJcltDurgcIöl. 

— canadense — ßanQbij(^e§ Sd^IonöcntouraclöI. 

— Serpentaria — 93irginijd^e§ ©d^langcntouräclöl. 

— Clematitis — Cfterlujciöl. 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — ?(meri!anij(^eS SQÖurmfamcnöl. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — 6l bet SQßurjcI. 
Nigella sativa — @(i^tt)orj!ümmclöI. 

— damaacena — fcl bcr ©amen. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — Q,i)ampacaU, 

— longifolia — Dl ber SBIÜicn. 
Illicium verum — StcrnaniSöl. 

— anisatum — Sopanifd^cS ©tetnaniSöl. 
Drimys Winteri — 2Öinler§rinbcnöI. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^longs^langöl unb Sanangaöl. 

Myrigticaceae. 
Myristica fragrans — 9Jloci§öI unb SJlugcolnufeöl. 

Monimiaceae. 

Peumius Boldus — SBolboblätteröI. 
. Atherosperma moechata — %if)txo]ptxma6l 
Citriosma oligandra — Öl ber 93lätter unb 9iinbe. 

— cujabana — Öl ber SBIätter unb 9linbe. 

— apiosyoe — öl ber SBlälter unb 9linbe. 
Unbe!annle SJlonimiacee — ^oracotorinbenöl. 
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Lauraeeae. 

Cinnamomum Camphora — ^ampf^nbl. 

— zeylanicum — (Sc^lonjimtöl, Sttntblättctbl, 8iwttt)UTjclöL 

— Cassia — «affiaöl. 

— Loureirii — So^anH^eS 3^^*51. 

— Kiamis — öl bcr SUinbe. 

— Culilawan — €uItIatt)anöL 

— Wightii — öl bcr 9linbe. 

— Oliveri — Öl ber 9linbc. 
Persea gratissima — öl bcr 33lättcr. 

— caryophyllata — 9lcl!cnjimlöl. 
Nectandra Puchury — ^i(^urtmöl. 

— Caparrapi — (5a|)arra|)iöl. 
Ocotea caudata — ^^ua^ana^Sinalonöl. 

— ©pcatcS? — Ccotcaöl. 

Nectandra ober Ocotea @|)caic§? — SScneguclo^ßamp^cr^olaöl. 
Sassafras offieinale — ©aflafraSrinbcnöl unb ©aflafraSblätleröl. 
Cryptocaria moschata — ^r^plocarioöl. 

— pretiosa — öl ber 9linbe. 

Laurus nobilis — ßorbecrblälleröl unb ßorbecrbeercnbl. 

Linder a sericea — (Suromojiöl. 

Oreodaphne califomica — Äalifornitd^cS ßorbecröl. 

Benzoin odoriferum — 6picett)Ooböl. 

Tetranthera citrata — S^ctronll^eraöl. 

Unbcfannte Lauracea — SKofjo^rinbcnöl. 

Cruciferae. 

Lepidium sativum — Ärcflcnöl. 
Thlaspi arvense — Öl bcS ÄrauteS. 
Cochlearia officinalis — Söffelfroulbl. 

— Armoracia — ü)lcerrcltigöl. 
Alliaria officinalis — 8au(^^cbcrt(^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — «Scnföl. 
Sinapis alba — aOßcifeeS ©cnföl. 
Nasturtium offieinale — 33runncnlrcffenöl. 
Raphanus sativus unb R. niger — Sftettißöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — 3lc|ebablütenöl unb SUcjcbatoursclöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — ©torajöl. 

— styraciluum — ©torojöl, @torajblättcröl. 
Altingia excelsa — 9lojamalool, 

Rosacea e. 

Spiraea ülmaria — - ©pträaöl. 
Rosa damascena — 9lo(en5l. 

— centifolia — Slojenöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persioa — SBittcrmanbclöL 

— Laurocerasus — ^irid^lorbecröl. 

— virginiana — 2Bilblirj(J^rinbenöl. 
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Leguminosae. 

Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. coriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifoKa, C. rigida — (iopaiöQBallamöI, 
Myrocarpus fastigiatus — 6aBtiut)aI)ol}öl. 
Genista tridentata — iJarquejaöl. 
Indigofera galegoides — Öl bcr ^Blattet. 
Caesalpinia Sappan — 6oppanöl. 
Toluifera Balsamum — 2;olubaljomöl. 
Myroxylon peruiferum — Öl bcr SBlättcr. 

Geraniaoeae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseum — ®etantumöl. 

Tropaeolaceae. 
Tropaeolum majus — ÄQpujtnerftcffcnöI. 

Erythroxylaoeae. 
Erythroxylon Coca — ßocoblältctöl. 

Zygophyllaceae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uajafl^oläöl. 

Rutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^f^jt^röl. 

— Hamiltonianum — Öl ber ©amen. 
Ruta graveolens — ?Rautcni)l. 
Boronia polygalifolia — SBoroniaöl. 

Barosma betulina, B. serratifolia — 93uccoblätteröl. 
Empleurum serrulatum — Öl bcr 33lätlcr. 
Pilocarpus Jaborandi — Saboranbtblätteröl. 
Cusparia trifoliata — ?lngofturorinbcnöl. 
Toddalia aculeata — ^obbaliaöl. 
Citrus Limonum — ßitroncnöl. 

— Aurantium — ©üfe^pomcranjcnöl, ©ü6|)omcranscnblütcnöl. 

— Bigaradia — 93ittcr^)omcranscnöl, Orangcnblütcnöl, ^cttigroinöl. 

— Bergamia — SBcrgomottöl. 

— medica — ßcbroöl. 

— medica var. acida — SQÖcfttnbtjd^cS ßimcttöl. 
' — Limetta — ßimcttöl, ßimcttblättcröl. 

— nobilis — 9Jlanbarincnöl. 

— decumana — 5pompclmu§öl. 

Schimmelia oleifera — aOßcftinbijd^cS ©anbcll^oläbl. 

Burseraceae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — ^Jl^rrl^cnbl. 

Balsamodendron Eafal — Dpoponajöl. 

Boswellia Carteri — äöci^raud^öl. 

Canarium \pti.7 — @lcmiöl. 

Icica heptaphylla — eontma^oraöl. 

Bursera Aloexylon — ^JlcEÜantj^cS Sinalocbl. 

Meliaceae. 
Cedrela odorata unb Qtibcrc ©^)C3ic§ — ©cbrclol^oljblc, 

(So^it, giie^ftoffc. 3 
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Polygalaceae. 

Polygala Senega — ©cncgatturjelöL 

Polygala variabilis, P. oleifera, P. calcarea, P. depreasa, P. nemorivaga — 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — 6a§carittöl. 
Stillingia silvatica — ©tittingioöL 

Anaoardiaceae. 

Pistacia Lentiscus — 9JlaftiEÖl. 
— Terebinthus — (S^f^io^-Xtipeniinbl 
Schinus Molle — ©ti^inuSöl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ©oßnocöl. 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platyphylloB — ßtnbenblütcnöl. 

Malyaceae. 
Hibiscus AbelmoBchus — 9Jlot(^u§!örnerbl. 

Theaceae. 
Thea chinensis — %tt'6\. 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops Camphora — S8orneocam|)]^eröl. 
Dipterocarpus turbinatus unb anbete — (Suriunboljamöl. 

Cistaceae. 
Cistus oreticus, C. ladaniferuB — ßobonumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba — 2öeifeaimtöl. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. diffusa — 2)amianablättcröl, 

Lythraceae. 
Lawsonia inermia — §cnnaöl. 

Myrtaceae. 
Myrtus communis — 3Jl^rtcnöL 

— Cheken — e^efcnblälteröl. 
Pimenta officinalis — ^imcntbl. 

— acris — 93opöI. 

Eugenia caryophyllata — ^tlUn'il unb 5flel!cnfticI5l. 
Melaleuoa Leucadendron — Äajicputöl. 

— viridiflora — 9liaoultöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— cntl)Qllen in i^rca SBlüten ein laicputä^nlid^cS Öl. 
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Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhynchia, E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxophleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. macalata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. gracilis, E. Lehmanni, E. longifoKa, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. teretioornis , E. tessellaris — liefern bie öet« 
jd^iebenen 6u!ali)ptuSöle. 

Backhousia citriodora — Sarfl^oufiaöl. 

ümbellif erae. 
Coriandrum sativum — Äorianberöl. 
Cuminum Cyminum — duminöl. 
Apium graveolens — ©cllencfamen* unb @etteriefrautöl. 
Petroselinum sativum — ^Peterfllienjamen--, ^elerfilienmurjeU unb ^eterftUen* 

frautbl. 
Cicuta virosa — SöoHetjd^ierlingöI. 

— maculata — Öl bet gfrüt^te. 
Carum Carvi — Äümnxclöl. 

— Ajowan — ^Ijottanöl. 
Pimpinella anisum — ?lni§öl. 

— saxifraga — Öl ber SDÖutjeln. 

— nigra — Öl bet SButgeln. 
Foeniculum vulgare — gcnd^clöl. 
Meum athamanticum — ©ärtoutjöl. 
Silaus pratensis — Silauöl. 
Oenanthe aquatica — SQÖafjcrfenti^elöl. 

Levisticum officinale — 8iebfto(!tt)urgcl-', ßiebftörfjamens unb ßiebftorffrautöl. 
Archangelica officinalis — ^Ingelicatourjct, ^ngelicalamen- unb ^ÄngcUcalrautöl. 
Angelica refracta (anomala?) — 3a|)onij(^e§ ^ngelicawurjelöl. 
Ferula Asa foetida @ttn!afantöl. 

— rubricaulis — ©albanumöl. 

— Sumbul — aJloj(^u§tt)uraelöl. 
Dorema Ammoniacum — ^mmoniacumöl. 
Peucedanum oreoselinum — 53et0peterfilicnöl. 

— Ostruthium — ^etftcrtüurjöl. 

— graveolens — 3)illöl. 
Anethum Sowa — Oftinbtjc^cS ©lüöl. 
Peucedanum sativum — ^ßaftinaföl. 

— grande — Öl bet Srü(^tc. 

— officinale — öl bet SDßutjcln. 
Heracleum Sphondylium — SBötenflouöl. 

— giganteum — Öl bet fjtüti^te. 
Daucus Carota — 3Jlöl)ienöl. 
Osmorrhiza longistylis — Öl bet Söutjeln. 

Pirolaceae. 

Monotropa Hypopitys — Öl bet ©tengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^otjd^öl. 
Gaultheria procumbens — Söintetßtünöl. 

— punctata — Öl bet 93lättet. 

— leucocarpa — Öl bet ^Blattet. 

3* 
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Primulaceae. 
Primula veria — Öl bct 2öurjcln. 

Convolvulaceae. 
ConvolvuluB scoparia, C. floridus — Stojcn^ol^öl. 

Verbenaceae. 

Verbena triphylla — Sßcrbcnoöl. 
Lantana camara — Cl beS ÄrauteS. 
Vitex trifoKa — Öl bcr 33Iätter. 

Labiatae. 

Rosmarinus officinalis — StoSmatinöI. 
Lavandula vera — ßattcnbclöl. 

— Spica — ©ptcöl. 

— Stoechas — Öl bc§ ÄrouteS, 

— dentata — Öl bc§ ^auleS. 

— pedunoulata — Öl bc§ ^auieS. 
Nepeta Cataria — Äa^cnmtnjöl. 

— Glechoma — ©unbermannöl. 
Salvia officinalis — ©olbeiöl. 

— Sclarea — ^uScatclIcrjolbeiöl. 
Monarda punctata — Öl beS ßroutcS ] 

— didyma — Öl be§ ^rQutc§ > SJlonatbenöI. 

— fistulosa — Öl bc§ ^aulc§ j 
Melissa officinalis — 3RcIif[cnöl. 
Hedeoma piilegioides ^cnn^ro^olöl. 
Hyssopus officinalis — 3jo|)öI. 
SÄtureja hortensis — ^fcft^i^'fi^ttutöl. 

— montana — Öl bc§ ßroutcS. 

— Thymbra — Öl be§ ßrautcS. 
Origanum vulgare — 2)oftcnöl. 

— Majorana — SJlQJoranöl. 

— hirtum, 0. smymaeum unb anbete — ©pamjti^^^o^fenöl. 
Thymus vulgaris — 2;i)t)mianöl. 

Thymus Serpyllum — Duenbelöl. 

— capitatus — Öl bc§ ^rQute§. 
Lycopus virginicuB — Öl be§ ÄrauteS. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperascens — 5pfeffermingöl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — ^Taujeminjöl. 

— aquatica — SQÖaflerminjöl. 

— arvensis — Selbminjbl. 

— canadensis — Äanabifd^eS ^Jlinjbl. 

— Pulegium — ^oleiöl. 
Pogostemon Patchouly — ^atd^oultöl. 

— comosus — S^ilemöl. 
Ocimum Basilicum — Safilicumöl. 
Morula japonica — Öl be§ Krautes. 
Cunila mariana — Öl be§ ihautcS. 
Lophantus anisatus — Öl be§ ÄrauteS. 
Pycnanthemum lanceolatum — Öl beS Äroute§^ 

— incanum — öl be§ ^Quteä. 

C a p r i f 1 i a c e a e. 
Sambucus nigra — ^oflunberblütenbl. 
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Valerianaceae. 

Valeriana officinalis — 59albnonbl. 

— — var. angustifolia — Äcffoöt. 

— celtica — ©peüöl. 

Nardostachys Jatamansi — Öl bcr Söurjcln. 

Compositae. 

Eupatorium foenicUlaceum — §unbefen(^clöl. 
Ageratum conyzoides — Öl bc§ ßraittcS. 
Solidago odora — (SolbrulenöL 

— rugosa — Öl bc§ ilrouteS. 
Erigeron canadensis — (Jrigctonöl. 

Blumea balsamifera, Bl. lacera — $lumeQcam))^fr. 
Helichrysum Stoechas — öl beS ßrauteS. 
Inula Helenium — ^lontöl. 
Osmitopsis asteriscoidea — öl bcS ÄrautcS. 
Ambrosia artemisiaefolia — ^mbroftoöl. 
AnthemiB nobilis — 9lömijd§*Äomiflcn5l. 

— Cotula — §unb§Iomincnöl. 
Achillea millefolium — ©(^afgorbcnöl. 

— nobilis — ©bcljd^ofgarbenöl. 

— moschata — Süaöl. 

— coronopifolia — Äroutöl. 

— Ageratum — Öl bc§ ßrautcS. 
Matricaria Chamomilla — Äamidenöl. 

— Parthenium — ?!Kutlcr!raut5l. 
Tanacetum vulgare — Slainfarnbl. 

— balsamita — 53aliam!rautöl. 
Pyrethrum indicum — Sicuöl. 
Artemisia vulgaris — SBcifufeöl. 

— Dracunculus — ßSbraßonöl. 

— Cina — SBurmjamenbl. 

— Absinthium — gOöcrtnutöl. 
— - gallica — Öl bc§ ÄrauteS. 

— Barrelieri — Öl beS ÄraulcS. 

— glacialis — 3llpcnbeifufeöl. 
Erechthitis hieracifolia — gcitcrfroutbl. 
Amica montana — ^Irntcablütcn-, ^rnicatouraelöl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuStüurjclöl. 

Carlina acaulis — ©bertüurjclöl. 
Spaeranthus Indiens — öl bcr äöurjcln. 
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Ät^crijd^e Öle. 



^aieHarifd^e Üierfid^t ber ät^erifd^ett Die, i^rer pfm^ta^ 



9lame unb $f(ansenteil 



Stammpflanse unb Sfamilie 



%mt<v^l, blüIienbeS Ittaut 

9liott)an0(, Sftü((te 

%lanm, äBurgel 

^Ipenbeifu^5I, trodeneS Stcaui 

Alpinia malaccensis^^^)!, ftififiet 

äBurjelfiod 

^mbtoflaöl; frifc^eS blül^enbeS itcaui 

9lmmonta!gummt5I, (S^ummü^ats 

^tnbtojjogonöl, ®ra8 

^nflelicoöl, frif(<|e8 Äraut 

^IngeUcofornenöI, fjfrücbte 

^ngelicatourjel, frifcb 

rejp. getrocfnet 

^IngelicatDurael; i(U)anif(b, trodene 

SBurael 

^tiQojluTartnbenöI, fftxntt 

%nxm, ^xWt, (btlentf(^e8 
— , italienifcbeS, Sologna 
— / —, ^uflücfer 
— , mosebonifcbeS 
— , tnäi^riftbeS 
— , merüaniftfieS 
— , ofll)reufeif(be8 
—, ruJIljcbeS 
— , fpanifc^cS 
— , fOrifcbeS 
— , t^üringifcbeS 
^ntSrinbenöI, IRinbe, ^abagaSfat 
^r!abtf(^e§ f^rudE|ta(a)fen0I 
?lrnicablütenöl, trodene Slüten 

^Tntca»uraeI5I, SBurjel 

^Ttemtftaöl, blü^enbe @})t5^Unge 
Asa foetida=ÖI (^Ifantöl), ®ummll)ara 

^jarumöl (^afeltourjöl), trodene SBurael 



iB&rIau(^5I, frtfc^e ganae ^füanaen 
9&rtDura5I, trodene 9Burae( 
!93dbrian5I, trodene Sßurael, IjoUfinbifc^ 
— , , t^üringif(^ 



— , —, iajjanif*, (Äe||oöI) 



Ach. coroDopifolia Willd., J(onq)oftten 

Carum ajowan Benth. et Hook, UmbeQiferen 

Inula helenium L., ltom|>oflten 

Artemisia glacialis L., lh>mt)ofiten 

Alpinia malaccensis Roscoe (Sabin ^oa^) 

Ambr. artemisiaefolia L., j^ompofiten 

Dorema Ammoniacum, UmbeQiferen 

Andr. odoratus Lisboa, (Gramineen 

Archangelica ofücin. Hoffm., UmbeQiferen 



Ang. refiracta Fr. Schmidt, UmbeQiferen 

unb Ang. anomala Lall. 
Galipea Cusparia St. Hilaire, Shttaceen 

Pimpinella anisum L., UmbeQiferen 



Unbetannt 
Abies Reginae Amaliae Heldr. 
Arnica montana L., J(om})ofiten 



Artemisia Barrelieri Besser., ^om))ofiten 
Ferula Asa foetida L., UmbeQiferen 

Asarum europaeum L., ^rifiolod^iaceen 
— arifolicum Michel 



Allium ursinum L., Siliaceen 
Meum athamanticum Jacq., UmbeQiferen 
Valeriana offic, L., SSderianaceen 



, L. var. angustifolia Miq., SSalerianaceen 



^) 2)ie 3:abeQe würbe 1893 üon ©(bimmel u. (So. in einem (8ef(bftftSberi(bt beröffentli(bt un» 
2)er ?lbbrad erfolgt mit gütiger Genehmigung ber fjfirma. 



m^m\ö)e Öle. 



39 



Itffl^en Sonftanten itnb xffttt d^entifd^ett SJeftanbtetle^). 



d" 



Prellung 
im lOOmmsSto^r 



Sepanbtctie unb Semerfungen 



0,924 
0,900 — 0,930 

0,964 (20") 

1,039—1,047 
(27«) 

0,870 

0,891 

0,915 
0,870 — 0,890 
0,856 — 0,890 

0,857 — 0,918 

0,910 (20«) 

0,93 — 0,96 



0,98 — 0,99 



breljt tec^tS 
«2) = — 26« 

tKj) = 23« 10' 
«2) = + 8« bis + 21« 
(cj) = -f 11« bis + 12« 

«2) = +16« bis +32« 
«2,'= —36« bis —50« 



> ajy = bis — 1« 50' 



0,969 
0,868 
0,8977 — 0,906 


ajy = - 0« 46' 
— 20« 


0,990 — 1,00 


Ujy = — 1« 58' 


0,923 
0,975 — 0,990 


«2) = — 9« 15' 


1,018 — 1,068 


— 


1,015 (13«) 
0,999 (21«) 


— 



I 0,93—0,96 



}«2) =—8« bis — 13" 



I 



ItnfS 



2)un!elbIaueS, nac^ »aifam ric(l(renbeS öl 

e^mol, Sli^mol (45 bis 55gJto8.)/ SIerJjen 

«llantolocton, ?Wantfäute, (CeHgO)!, ^lantol 

infolge beS (^e^altS an reiner f^ettf&ure (Sd^meljs 

pun!t 16«) bei 0« butterartig erparrenb 

8imtffturemet^5lfttl)eT 

tiefflrün 
©iebepuntt 250« bis 290«, bunWflelb 



^pi^^üanbren, (5|ler ber SUletli^Idtl^^Iefpöfäure unb 

Ds^m^riftinfdure 

d^gJ^eüanbren, ß^er ber OJlet^^IätliQleffigffture 

unb Ds9l)entabec^Ifäure, 

(gntlifilt eine ©fture öom 6(^melaJ)untt 62« bis 63«, 

bol^er bei 0« breiartig erjlarrenb 

^inen?, ^alU)en, Bobinen, «Ifol^ol CjjHgeO 

(®aU))ol) 



^netliol, ÜJiet^^Ic^aüicoI, «IniSteton CioHi-0, (?) 
^ erjlarrunaSpunft atDif(^en +15 unb +19® 



aJlet]^9l(^at)icoI, ^tnetl^ol 
$inen unb onbere Serpene 
Öourinjidure, ^almitinjäure, iparafpn. öl erjlont in 
ber Äftite 
3fobutterjfturep]^Iorole|ler, 3:li9moI|^bro(||inonmetli5l= 
ät^cr, 5p^lorolmet]^i)Iät^er 
2:^uion 
$inen (?), C7Hi4Sg, CioHg(,Sg, CgHigSg, CioH^gSg, 
(C,oHi.O)x 
Is^pinen, aÄet^^leugenoI (?), «faron 
©afrol, l=^inen, (Suflenol, SJletl^^leugenoI, 9Äet^^I= 
ifoeugenol, ^faron 
»in^ljulfib, aSin^UjoI^fuIfibe 
• ©iebepunft 170« bis 300« 
Is^inen, ls(£ampl|en, 35orneol, Sorn^Iformiat, SJorn^I« 
acetat, Som^tbut^rat, SBorni)Ufoüalerianat, Sers 

pineol?, ©eSquiterpen, ^üol^ol C,oH,oO, 

Isipinen, l=(Samp^en, 35ipenten, 2:erpineol, IsSBorneoI, 

Sorn^Iacetat, SJorn^Iijotjalerianat, ßreff^Iacetat 

^14^28 02 • COCHg 



\ 0,990 — 0,996 

Ifl x>on mit auf (Srunb beS ®iIbemei|ler5§offmannj(^en Sut^cS berichtigt unb ergänat toorben, 



40 



ätl^erifdie Öle. 



9lamc unb ^flanaenteil 



©taTnnH)Jlanse unb fjfamilie 



ÖlauSbcuti 
tn ^roätittfi 



Saljlamtanncnöl, 35Iätter 
Sapiicumöl (IReunbn) 
— , bcutft^eS, frifc^eS Äraut 
S3a95I, trodene Stattet 

193etfu^5I, itxavii 
Scrflamottöl, frifc^e fjftu(<|tf(^alen 



öetclöl, trocfme Slätter, ©iom 
— , frtWe Slätter, 3aüa 

— , , SWanila 

®tttennanbelöl, ©amen 

35oIboöI, trodene »lätter 
Srunnenftef[enöl, Äraut 
Succoöl, trodcne ©lätter 

StaitmK SIAtter 

llalmuSfrautOI, frifc^ed Sttani 
RalmumwcitUil, frififie SBuraeln, beutfc^ 
— , ttodene SBurjeln, beutfc^ 

— , , \a^am\^ 

©anH)^et5I, ^olj unb aOBurseln 



ßarbamomenbl, ^ttilon, f^früc^te 
— , ©iam 
— , aJiabraS unb 3WaIabar 



— , Sengal 
— , Kamerun 

Casca pretio8a=&I, 9hnbe 

(^agcariQöI, IRtnbe 

aafftaöl, Sl&tter unb Bweige 

— , Sl&tter 

— , Slütenfnoj|i)en 

—, »lütenftiele 

— , 9*inbe 

eebemblätteröl, »Ifttter 

@ebem^oIa5I, igol) 
Q;ebTeIa^oIa&I, Sottnto 
— , (Suba 
— , ßa ^lata 
~, $unta ^rena§ 
— , brafUianift^ 
@ebro5I, frtfc^e t!irtu(^tf(^alen 
ItamiUenöI, beutfc^, Slütenfi&nbe 
— , ruffif(^, SBIütenpänbe 
— . unßarifc^, SBIütenpfinbe 



Abies balsamea Miller, Koniferen 

Ocimums^rt 

Ocimum basilicum L., fiabiaten 

Pimenta acris Wright, SW^ttaccen 

Artemisia vulgaris L., l!ontpoftten 
Citrus bergamea Risso, IRutaceen 



Piper betle L , Chavica Betle Miq., ^U>eraceen 



Amygdalus communis L., var. amara 
(Pi-uDus Amygdalus Stokes) 9(ofaceen 
Peumus Boldus Mol., SJlonimiaceen 
I Nasturtium officinale L. 

Barosma serratitblia Willd., IRutaceen 

Barosma betulina Bartl., Stutaceen 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, SJl^rtaceen 

Acorus Calamus L., ^raceen 

Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ebenmaier (Laurus Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. ß^ ^ingiberaceen 
Amomum Cardamomum L., @ingtberaceen 
Elettaria Cardamomum White, ©infliberaceen 



Amomum aromaticum Roxb. 
? 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

fiauraceen. 
Croton Eluteria Bennet, @up^orbtaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sautaceen 



Juniperus virginiana L., Koniferen 
©ebrelagattung, 3Jleltaccen 



Cedrela odorata L. (?), 9JleUaceen 

Citrus medica Risso, SÜutaceen 

Matricaria chamomilla L., J(om))ofiten 



0,02 — 0,0! 
2,0 — 2,5 



tl^crijd^c Öle. 
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5& Teilung 
im 100 mm^lRo^r 



©ejianbtcUc unb aöctncrfungcn 



0,8881 (20®) 



0,905 
0,965 



0,930 
■ 0,985 



0,907 
0,882 — 0,886 



«2) = — 28, 91' (20®) 
i «2) = + 7® bis + 12® 
I «2) = — Ö® ^iS — 22® 
I «2) = ^^8 — 2® 

! 

i «2) = + 8® bis + 20® 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 bis 1,06 

0,915 — 0,945 
1,0014 (18®) 

0,944 — 0,961 
0,943 (27®) 
0,92 — 0,93 

0,964 

0,960 — 0,970 

0,960 — 0,970 

0,992 

etwa 0,957 (45®) |l 



0,895 — 0,905 

0,905 (42®) 
0,933 — 0,943 



0,920 
0,907 — 0,9071 

1,118 



«2) = — 1® 45' 

tnaltit) 
«2) = — 1° 40' 



!«p = — 0®10'bi8— 2® 

«2) = + 20® 44' 

«2) = +10® bis + 31® 

+ 13® bis +21® 



«D = + 12® bis +15® 
+ 38® 4' (42®) 

«2) = + 26® bis 
+ 34® 52' 
«2) = — 12® 41' 
«2) = — 20® 34' bis 
— 20® 30' 



0,890 — 0,925 ' «2) = + 2® biS + 5® 



1,055 — 1,065 


1 f(btta(b Un!8 ober rechts 


1,056 


' 


1,026 


— 


1,046 


1 


1,035 


! — 


1,045 


— 


0,887 


«2) = + 59® 25' 


0,945 — 0,960 


ajy = —30® bis 40® 


0,906 


1 «p = — 17®23' 


0,923 


«2) = +18® 6' 


0,928 


inaitit) 


0,915 


«2) — — 5® 53' 


0,934 


«p = — 0® 22' 


0,871 


«2) = + 67® 8' 


0,93 — 0,94 


— 



Is^incn?, Sorn^Iacetat 

ds^inen, dxntol, ds(£anU)l)er, SJ^et^^Ic^a&icol 

(^ineol, Sinalool, 3)let^9l(bat)icol 

<W^rccn, ^l^eflanbren, 3Ret^^I(^oüicoI, Gitral, ^JltiW'- 

euQenoI, @bat)ico(, (Sugenol 

©ineol 

ßimonen, 2)ij)cntcn?, ßinalool, ßind^Iacetat (etwa 

38^03.), 93crfloi)ten. 3m „toUben Seröomottöl" 

(^onatba ftfiutofa) %ii\imoäf\non 

35eteH)benoI, in einigen ßliaüicol ober Bobinen 

SBenjalbe^Qb, SBIaufdure 

©iebepunlt 175® bis 250®, Serpene, fauerftoffbalt. nbxptx 
^^en5U)ropionfäurenitrU 



I Cl0"l8) 



5DbSpl)enoI, Äeton CioHigO (l=!ment^on?) 

ajoIeralbeliQb?, 2>ec^albe]^t)b? l=$inen, föineol, %tx' 
pineol, Serpen^Iacetat 



l^atmuSöI: n^igept^Ifäure, ^almitinfäure, Augenöl, 
^far^lalbe^^b, efflgjäute, ©olameon 

r=^inen, ßamp^enV, ^(jcHanbren, ßineol, 2)ipenten, 

(iamptier, SerpineolV, 8afroI, Augenöl, (Sabinen, 

©arttacrol, Olapr^lfÄute, Säure CgHigCj 

3:erpinen, 35ipenten?, Serpineol 

rsS9omeoI, rs(^amp^er 

Zerpineolacetat, Sineol 



föineol 
ßineol 



SIerpen, l=ßimonen, ©eSquiterpenene, ©iebepuntt 
255® bis 270® unb ©iebepunft 260® bis 265®, (gugenol, i/'= 
(Sumol, ^Ifobol Cij^HgeOH, ©iebepunft 280® bis 290® 

3imtalbel|5b (75 bis 90 $roa.), efftgffiure^imtejler, 
(^umaraIbef|Qbmetl)9l&t^er. 
«Ibe^^bge^alt 93,0 ^xo^. ] 

Qo'o — l ^^9^"^ SDepillate Don 
go'o — I ^^inirnel u. 6o. 

90^0 — ) 
ßimonen, ©abinen, 35orneol, Som^Iejier 
e^ebren, ©eberncampfier (©ebrol) 

©abinen, 

lieHblau 
©abinen 

^eHbtau 

©itrat 

Paraffin 
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9laine unb $flan}entetl 


8tantmpflanse unb t^amilie 


ölauSbeuJ 
in ^toimt 


— , tömif*, 35lütenilänbc 


Anthemis nobilis L., Äompoflten 


0,8 — 1,0 


a^ampacabl, »lütm 


Michelia Champaca L., 3ÖlaflnoUaceen 





©^etenbtdtteröl, »Ifitter 


Myrtus Cheken Spreng, SÄ^rtaceen 


1 


S^ioneöl, «tnbe 


Chione glabra, IRubiaceen 


1,5 


e^io§=3:erpcntinöI, Serpentin 


Pistacia Terebinthus L., ^Inacatbiacectt 


14 


gijluSöI (ßabanumöl), SSIätter 


Cistus ladaniferus L., Gijlaceen 


— 


«ttroneasi, ®ra8 


Andropogon Nardus L., ©romtneen 


0,9 


eitronenöl, frif*e fSfru*tf*aIen 


Citrus limonum Risso, 9hitaceen 


— 


(Sittu85I ($ompeImuS5lX frtfc^e Schalen 


Citrus decumana L., »utaceen 


__ 


ßocablätteröl 


Erythroxylon Coca Lam. var. Spruceanum 
Brck., (gt^t^rowlaceen 


0,06 — 0,13 


(S:omptonta5I, SSIdtter 


Comptonia asplenifolia Alton, ^^rtaceen 


0,08 


@opatt)abaIfam5I, Salfam 


Kopaiferas^rten, (^falpiniaceen 


40 — 80 


ltotianber5I, fiftü^ite, franadfifd^e 


Coriandrum saCivum L., UmbeDifetm 


0,4 


— , — , ^oUdnbtfc^e 


— — — — 


0,6 


— , — , italienifie 


— — — — 


0,5 


— , — , mä^rifd&e 


— — — — 


0,8 


— , — , marottantfi^e 


— — — — r 


0,2 — 0,3 


— , — , ojlinbtf(^c 


— — — — 


0,15—0,2 


— , — , ruP*e 


— _ — — 


0,8 — 1 


ÄofluStDurselol, trodene aOßuraeln 


Aplotaxis Lappa Decaisne, Itontpofttm 


0,8 — 1 


©ubcbcnöl, f5frü*te 


Piper Cubeba L., ipiperaceen 


10 — 18 


auUlatjanöI, Kinbe 


Cinnamomum Culilavan BI., Qauraceen 


4 


©uminöl, ^xWi, 2WaIta 


Cuminum Cyminum L., Umbelltferen 


3,5 


— , — , aJlaroffo 


— — — — 


3 


—-, — , Cjlinbien 


— — — — 


3 — 3,5 


— , — , ©i)tien 


— — — — 


2,5-4 


(S:unilaöl, trocfeneä Äraut 


Cunila mariana L., ßabtaten 


0,7 


©urcumaöl, trodcne aBurjeln 


Curcuma longa L., äingiberaceen 


5,0 — 5,5 


a^preffenöl, SBIdtter 


Cupressus sempervirens L., ^niferen 


0,6 — 1,2 


2)amionaöI, trodenc SBIdtter 


Turneras^rten, Surneraceen 


0,9 — 1 


5Daucu8ö( (aKö^renöl), f5frü«tc ' 


Daucus Carola L., Umbcfliferen 


0,8 — 1,6 


SDilembldttetöI, trocfene SSIdtter 


Pogostemon comosus Miq., Sabiaten 


1 


2)iflöl, t>rü(f|te, rutndnift^e 


Anethum graveolens L., Umbcttiferen 


3 — 4 


— , -, tuTOe 


— — — — 


4 


— , — , tliüttngifdre 


— — — — 


3-4 


— , — , ojtinbifcfie 


Anethum Sowa D. C, UmbeHifeten 


2 — 3 


2)o|tenöl, tro(fene§ Äraut 


Origanum vulgare L., Öabiaten 


0,15 — 0,4 


ebernjurjöl, trodene SBurjeln 


Carlina acaulis L., Äompojlten 


1,5 — 2 


ebe(tannen(nabcl)öl, Sldtter 


Abies pectinata D. C, Koniferen 


— 


ebeltannen(5apfcn)öl (SempUnöI), 








junge 3flH«n 






eiemiöl, §ars 


Canariums^lrtV, Surferaceen 


15—30 


erifleronöl, ftiicfieä blül^enbeS ßraut 


Erigeron canadensis L., ^ompojtten 


0,2 — 0,4 


efttaflonbl, frif(^e§ Äraut 


Artemisia Dracunculus L., Umbelltferen 


0,1 — 0,4 


— , trodcneS Riani 


— — — — 


0,25 — 0,8 



St^ierijd&e Öle. 
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^re^ung 
im lOOmmsKol^r 



Seflanbtetle unb iBemerfungcn 



0,905 — 0,915 

0,907 — 0,^35 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 

0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 
0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



0,87 — 0,885 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,930 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 

0,880 — 0,890 

0,943 — 0,997 

0,87 — 0,923 

0,960 

I 0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18®) 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 

0,87 — 0,91 
0,850 — 0,870 

0,890 — 0,945 



«D = + 1® bis + 3® I 3fobut9le|ler bet 3(obuttcT« unb «InfleUcafäure, %tni)l« 



aj)=: — 12M8'bi8 52<' 
«D = + 23,5« 

«j) = + 12° 6' bis 
+ 19® 45' 



«2) = — 5® bis — 21® 

«_0 =: + 60® bis -I- 64® 
«_0 = -f 94® 30' 

«D = — 7® bis — 35® 

>«_0 = + 8® bis +13® 



«2) = + 15® bis + 16® 
«j) = — 30® bis — 40® 



«2) = + 4® bis + 8® 



«2) = + 4® bis + 14® 

«j) = — 23® 25' 
«j) = — 13® bis — 37® 



«2) == + 75® bis + 80® 

«2> = +41® bis 
+ 47® 30' 
«2) = — 34,4® 

«2) = — 20® bis — 59® 

«2) = — 60® bis — 76® 

«2) = +44® 3' 

«2) - + 52® 

«2) = + 2® bis + 9® 



unb ^fsQlefieT ber ^Ingeltcas unb Xiglinfdure, 9lnti)emo(, 

ißenjoefäuresCfler 

$inen, @ineoI 

o^OiQacetop^cnon 

$inen 



6^am))]^en, ^i|)entnt, Simonen, SeSqutterpene, ©iebep. 
157® bei 15 mm 99. u. 6iebepun!t 170® MS 172® bei 
16 mm f&., Stnalool, ^erantol, IDtet^QleugenoI, (^itros 

neUal, ^ßet^^Ii^eptenon 

$tnen, Simonen, fp^eUanbren, (Mitral, @;itronenat, 

Oct^Is unb 9lon9lalbe^ob/ (S^erantilacetat, ©eraniol, 

^lerpineot Sd^melspunlt 35®, ^Lnt^rantlf&uremeti^Qtefi^T, 

(Jitrapten, §ora Oom 6(!^meljj)un!t 64® biS 67®, 

ÜReti^Ql^eptenon 

Saltc^Iffiuremet^Qlefler, Aceton, JRtiWo^W 



ds^inen, Stnalool 



3)i|)enten, Sabinen, 6ubebencamj)^er 
Augenöl, ^et^^leugenol, Serpineol? 

GOtnoI; C^uminolbcld^b, Serpen 

S^pmol? 

^I^cflanbrcn, Xurmerol CigH^gO 

ds^inen, 8i)Ioe|lren ?, „©^prefjeneomp^et" 

^inen 
Siebepuntt 250® biS 300® 

[ dsfiimonen, (Jaroen, ^^eflanbren, Paraffin 

dsßimonen, Garücn, S)iü=%pioI 

Claroacrol ? 

@eSquiterpen 

l=^inen, l=Öimonen, l=99ornijlacetat (4,5 bis 7 «ßroj.), 

8eSquiterpen 

l=5pinen, l=ßimonen, ©tlcr C10H17OCOCH3 (0,5 

bis 3^ro5.) 

^bettanbren, ^ipentcn 

Simonen, Serpinol 

^et{)Ql(i(|at)icol 
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9lamc unb 5Pftanjenteil 



©tomnUjftonje unD ^amilie 



ÖIau§bcut( 
in ^rojentm 



(5utoIWtu§öI, frifdde ©lÄtter 
— , trorfene SBIätter 
— , frif*c Slfittcr 



eufol^ptuSöI'), frif*c »t&tier 



E^ucalyptus globulus Labillardiere, ^Qrtaceen P 

— odorata Bebr. ' 

— cneorifolia | 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 1 

— amygdalina Babill. i 

— rostrata Schlechtd. ' 

— populifera Hook, 9JiQrtoccen 

— corymbosa Sm., ^Qttaceen 

— resinifera Sm., SW^rtaccen 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdonia 

— Leucoxylon F. v. Müller 



eu!Ql5<jtu3Bl, ©lättcr unb junflc Bmciße 



frif*e »l&tter 



iBIätter unb Bmcigc 
SBIfitter 



§eIbt]^OniiöttöI(Ciuenbelöl), trorfcn. .JJrautJ 
i^enddetöl, grüddtc, franjöfifcidc, bitter \ 



— , — , (Syoüaien 

— , 3iapan 

—, ßleinoften (9lIcDpo) 

— , 3Jlaaebonien 

— , «öläi^ren 

— , «Dlaitanb 

— , Ojtinbicn 

— , Rumänien 

— , Sot^fen 

— , ©ijauien 

— , ©^rien, e^rafuS 

— , ©isilicn 



— macrorrhyncha F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 

— obliqua Herit. 

— punctata D. C 

— Loxophleba Benth. 

— dextropinea Baker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— haemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., Sabiaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. SBariet., Umbcflif. 



-, plperitum D. C, UmbcHifercn 



0,71 

1,6 — 3 

1,4 

1,25 

ctma 1 

3 

0,1 



0,9 
1 —2 

etma 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 
0,63 — 1,19 

0,825—0,850 
0,66 



/3-4 



5fn|d) 
troden 



2,75 — 3,36 

4 

1,8 — 1,9 

0,78 

0,9 

0,78 

0,15 — 0,6 

4,3 

2,5 

4,5 — 6 

2,7 

0,75 

3,4 — 3,8 

4 

4,2 
0,72 — 1,2 

4,6 
4,4 — 5,5 



1,6 
2,9 



68 fddeint 5tt)crf(o§ au fein, aöc unterfut^ten (£utol5i)tuSBIe , bie bcn genannten feljt gleit^en, 



ätl^ctijci^c Öle. 
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2)rc^un9 
im lOOmmsiRol^r | 



Sejlonbteile unb aBemertungen 



0,910 — 0,930 

0,899 — 0,925 
0,899 — 0,923 
0,906 — 0,926 
0,884 — 0,915 
0,850 — 0,886 
0,912 — 0,925 

0,881 

0,893 

0,940 
0,896 — 0,935 I 
0,915 — 0,916 ; 
0,915 — 0,927 I 

0,924 — 0,927 | 
(22«) I 

0,9153 (18®) 
0,907—0,908 I 

0,914 
0,9122 — 0,9205! 
(17«) 
0,8828 (15,5«) 
0,8743 — 0,8763 
I (17«) 

; 0,8732 

! 0,900 

■{ 0,870 — 0,905 

0,871 — 0,885 
0,880 — 0,901 
0,900 
1 0,880 — 0,890 
1 0,909 (17«) 

0,918 — 0,920 
i 0,909 (17«) 
' 0,890 — 0,920 
1 0,910 — 0,955 

0,976 — 0,980 

0,965 — 0,975 
0,975 — 0,976 

0,987 
0,970 — 0,980 
0,965 — 0,975 

0,957 
0,968 — 0,973 
0,965 — 0,975 
0,965 — 0,975 

0,920 

0,972 

0,951 



«j> = +1« bis +15« 

\iitoadi linfS 
[«]„ = — 4« big —14« 

[«Jl)= + 4* t)i8 4-5« 
«j, = -f 0« 6' bis 6« 80' 

«j) = — 25« bis — 70«' 
a2>=:— l«8'biS— 13« 



(€jy = — 17« 8' 



«2> = —4« 49' 
[a]jy z= -\- 0,5« bis 
+ 2,7« 



[«]jj = + 3,7« bis 
+ 5,2« 
«2> = — 7« 28' 



etnjo + 5« 
fiar! rechts 

lintS 
«D =z bis + 2« 



[«] = —2,97« 

Up=-4,3« 

[«]^ =z — 2,97« 

«j) = — 10« bis — 21« 

«2) = + 22« bis + 48« 



«2) = + 7« 50' bis 
+ 16« 30' 
«!) = 



+ 12« bis + 24« 
+ 10« bis + 16« 



«jj = + 5« bis + 12« 
+ 12« bis + 13« 

Md = + 21 
+ 14« bis +16« 
+ 16« bis + 18« 



d=^inen, (JonHJljeit?, Sfend^enV, »alers, JButt)ls, 
(S(M)TonaIbel)9b, @;ineot 
(Sineo(, (S-untinalbe^Qb 

©ineol, (^uminolbe^Qb 

€ineoI 

^^eUanbren, Sineol 

Saleralbe^Qb, Sineol 

(Suminalbe^Qb, Q,\ntol 

(S^ineol 

6^ineoI, ^tjetfanbren 

(Jincol 

%txptnt, Sineol 

eincol, ^^eltonbrcn 



g^^ettanbren, @ineoI, QhibeSmoI 

(Üineol, ${)eIIonbTen 
Gincol 

@ineoI, ^i^ellanbren 
©incot 

^Ijtllanbten, föineol, ^llbe^^be unb Äctone 
l=5pinen, ßineol 



GitroncIIol 

aittonettot, (^txanioO, Gitroneüal? 

ßitroncttol 

SIerpcn, Ö^itrol 

(Mitral 

Scrjjcne, ßineol, ©uminalbeljQb ?, aWent^on? 

5p^ettonbten, föineol, ©ubeSmol 



(^Qtnol, (Sarbacrol, 2:^QinoI, @eSquiter))enc 
d=^inen, ^^cHonbren, i^f^nion, esbrogol, ?lnct^oI, 

l=©cSquiterJjen, 3)ipentcn, 3:i)i)mo^5broci(|inon 
e^mor, ^IniSolbe^^b, ^niSjäure, ^niSteton, CigHi^Og 

Serpen, ^p^eHanbren, f5fen(^on, ©Sbragol, ^net^ol 



^inen, ^p^eHanbrcn, 2)ipcnten, Simonen, gfentfton, 

«netl^ol 

(S)iefe Seflanbteite fommen nit^t in aflen ölen 

fllei*3<itifl öor) 



^icr ansuftii^ren. 
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9lamc unb ^flanjenteil 


■ 
©tamnujflanje unb f^fomiUe 


ötauSbeute 
in ^Proaentcn 


fSfi*tcnnabclöI, 9labcln unb 3iDciflf<ji^en 


Picea vulgaris Lk., Koniferen 


0,15 


— , fibirifAc», — u. junge — 


Abies sibirica, Larix sibirica Ledebour 


— 


(Sogelör, frtfc^e SBIfittet 


Myrica Gale L., ÜJlQticaceen 


0,65 


^albanum51, (^ummi^ara 


Peucedannm galbanifluuin H. Baill. unb 
onbere ©jjeateS, Umbefliferen 


14 — 22 


^algontöl, ttorfene Söurael 


Alpinia officinarum Hance, (Singiberaceen 


0,5 — 1,5 


^arbeniaöl 


— 


0,0704 


(SJeroniumbI, ftiWeS Äraut, m%kt 


Pelargoniums^lrt (odoratissimura, capi- 
tatum, roseum) ^eranioccen 


— 


— , — , beutf(^c8 


— 


0,15 — 0,33 


— , —, franjöfii*e8 


— 


— 


, — , — , Sleunion 








— , — , fijanijc^eä 


— 


— 


(^olbrutenöl, Ärout 


Solidago odora Aiton, ^ompofiten 


— 


— , fonabif*, friWcSblü^enbeSIhrout 


— canadensis L., Äompoftten 


0,63 


^uaiat^olaöl, JQoI) 


Bulnesia Sarmienti Lor., @t)goi)l^t)naceen 


5 — 6 


^urjunbaljantöl, %al{am 


Dipterocarpus-?lrt, 3)iiJtcrocarpace€n 


bis 70 


(Siunbennannöl, trodcneS Sttaut 


Glechoma bederacea L. (Nepeta Glecboma 
aSent^.)/ ßabiaten 


0,03 


^anföl, trodeneS Stcani 


Cannabis indica, Urticaccen 


0,1 


§cb^(fttumöl, Stuten 


Hedychium coronarium L., ©ingiberoceen 




^eltt^r^fumbl, blü^enbeS i^raut 


Helichrysum Stoechas D. C, Äompopten 


— 


§€mlo(ftannenöI (©prucetanncnöl), 


Abies canad. Mich., ©oniferen 


— 


S3Iätter unb junge S'^ti%t 






§eracleumöl (aSärenflouöI), fjrüd^te 


Heracleum spondylium L., UmbeHtJercn 


0,3 — 3 


§eracleumöl 


Heracleum giganteam L. 


0,56 — 2 


•§oHenöI, »lüten 


Kumulus lupulus L., SOloraceen 


0,3—1 


jgunbefenddelöl, ganae ^flanae 


Eupatorium foeniculaceum Willd., 
^ompofiten 


— 


3oboranbtöI, trodene Slätter 


Pilocarpus Jaborandi Holmes, Üiutaceen 


0,2 — 1,1 


3a§niinol, JBIütcn 


Jasminum grandiflorum L., Oleaceen 


— 


^nbigoferaöl, frifddeS Äraut 


Indigofera galegoides D. C, ßeguminofen 


0,2 


3ngtt)eroI, trodene SQBurael 


Zingiber ofßcinale Roscoe, ^tngiberaceen 


2-3 


3[ri85l, trodene Sßurael 


Iris germanica L., Iris pallida L., Iris 
florentina, 3[tibaccen 


0,1 — 0,2 


^Jopöl, trodene§ Äraut 


Hyssopus offic. L , ßabiaten 


0,3 — 0,9 


3tiaöl, trodene§ blü^enbcS ßraut 


Achillea moschata L., i^ompojtten 


0,5 


©ämUl^eriabl, SBurael 


Caempheria rotunda L., ©ingiberaceen 




^ameIgraS5I, Jtraut 


Andropogon laniger Diff. 


1 


^a^enminjöl, ^rout 


Nepeta Cataria L., ßabiaten 


— 


Äcrbelöl, f^früc^te 


Anthriscus cerefolium Hoffm., Umbefliferen 


0,0118 


^tefernnobelöl, ^Blätter, beutfd^eg 


Pinus silvestris L., Koniferen 


0,45 — 0,55 


— , — , fc^mebifc^tä 


— — — — 


— 


— , -, fc^ottif^cS 


— — — — 


0,13—0,5 , 


ßifuöl, SBIättcr 


Pyrethrum indicum Cass., Äompofitcn 


— 


ÄirJc^Iorbeeröl, frifc^e SSlfttter 


Prunus Laurocerasus L., ^Im^gbolaccen 


0,5 


^oblautftöl, friftfte, gonje ^flonae 


AUium sativum L., ßilioceen 


0,005—0,009 


^raufemmabl, fri(ci(|eS Äraut, 


Mentha viridis L., ßabiotcn 


0,3 


— rulfifc^es 


— -__ .^ __ 


"""■ 



ätl^crtjd^c Öle. 
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d" 


®rc^ung 
im lOOiDmslRo^r 


93e{tanbteile unb SBemertungen 


0,880 — 0,888 


«j) = — 21« 40' bis 


Is^inen, Is^^eÖanbren, ©i^jenten, IsSorn^Iacetat, 




-37« 


(Sabinen 


0,905 — 0,920 


«2) = — 40« bis —42« 


l=ipinen, »orn^Iacetot, 3:eti)ineoIacetat? 


0,876 


— 


@am))^er? 


0,9 lO — 0,940 


«j) = — 10« bis — 20« 


ds^inen, Sabinen 


0,915 — 0,925 


«2) = — 1« 30' bis 
— 3« 30' 


eineol 


- — 




Sinaloot, %txpmtol, Sinal^lacetat, ^enj^Iacetat, 
StQTolQlacetat, ^nt^ranilf&uremet^^Iefler 


0,892 — 0,900 


«j) = — 6« 30' bis 


19 bis 29 ^ro3.] 




0,906 
0,897 — 0,905 


— 10« 
«2) = — 16« 

«2) = — 7« 30' bis 

— 9« 30' 

«2) =r ^8« bis —11« 


27,9 — 
25 bis 28 — 


Sitroneüol, (S^eraniol unb Siglins 
(Äureejler (bie ^Projentjal^len biefer 
%Ifo^oIe geben ben Sjüerge^olt an. 


0,889 — 0,893 


27 bis 33 — 


bereddnet ouf (Sieran^Itiglinot) 


0,897 


«2) = — 10« bis —11« 


35 bis 42 — 




0,963 


— 


— 


0,859 


«2) = — llMO' 


$^e0anbren, ®i))enten, ^orneol, Sorn^Iacetat, Sabinen 


0,968 bei 30« 


«2) = — 6« 31' bei 30« 


. ©uajalalfo^ol bei gen)5^nU(^er %tm)fivcaiux feft 


0,915 — 0,930 


«2) = — 35« bis —130« 


6eSquiter))en 


0,925 


— 


— 


0,932 








0,869 


«2) = — 0« 28' 


— 


0,873 


— 


^inen? 


0,907 — 0,913 


«2> = — 20« 59' bis 
— 23« 55' 


^inen, l^Sorn^tacetat, ©eSquiterpen 


0,80 — 0,88 


«D = +0«15' 


^t^ijlbut^rot, iQej^U unb Dct^Iacctat, Dct^Icajjronat, 
OctQlcaprinat unb »laurinat 


— 


— 


^tld^Ibut^rot, 3Jlet^Ql= unb tt^^talfo^ol 


0,855 — 0,880 


«2) = + 0« 28' bis 
+ 0« 40' 


DIefine, Xerpene? ^umulen 


0,935 


«2) = +17« 50' 


^^eUanbren 


0,865 — 0,895 


«P = -f 3« 25' 


2)ipenten? 


1,007 — 1,008 


«2) = + 2« 30' bis 


Sinalool, SBenj^Ialfol^oI, ^enjQlacetat, fiinal^Iacetat, 




— 3« 30' 


^nt^tanUjäuremet^^lejter 


1,046 


— 


aJlet^QlaüoldoI, SSenjalbel^Qb, S9Iaufäure 


0,875 — 0,885 


«2) = —25« bis —45« 


r=©antpl^en, ^^eUunbren 


— 


fc^lDac^ rechts 


3lron, aJl^rifltnläure, Ölfoure unb bereu aJletl^Qlelter, 
Öljäurealbcl^^b 


0,925 — 0,940 


«2) = — 17*^ bis —23' 


0,932 — 0,934 


— 


Sineot, blaueS Öl 


0,886 — 0,894 


— 


Sincol 


(26«) 






0,915 


«jj = -f 34« 38' 


^P^eüanbren 


1,041 


— 


— 


— ■ 


— 


3Jlet^^I(fiat)icoI 


0,884 — 0,886 


«2) = + 7« bis -f 10« 


^incn, d=©iH)eflren, 2)ipenten?, SSorn^Iacetot? Sabinen 


0,872 


«2) = + lOUO' 


5pinen, ©^lüejlren, ©orn^Iacetat 


0,885 — 0,889 


« = —7« 15' bis— 19« 


^inen, ©^löejlren 


0,885 


— 


©iebepun!t 165« bis 175« 


1,054 — 1,066 


inattiü 


S5en8olbe^l)b, HCN, S5enj^IaIfo()oI? ^l^enoj^IacetonitrU 


1,046 — 1,057 


inoftiü 


CßHigSj, CgHioSg, CßHioSg, CgHi4S4 


0,920 - 0,980 


aj) z= bis — 42« 30' 


Sarbon, l=Sart)on, Ußinalool, l=ßimonen, Sineot 


0,883 — 0,885 


«2) = —23« 12' (17«) 




— 
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ät^erij^e Öle. 




9lamc unb ^flangcnteil 


©tamnUJflanae unb fjfamilie 


Ölaugbeuif 
in ^roacnlcn 


^ümmclöl, tJfrüditc, ba^crifdde, »Üb 


Carum carvi L., Umbelliferen 


6,5 — 7 


— , — , beutle, fultiötert 


— — — — 


3,5 — 5 


— 


— , finnijclde, »ilb 


— — — — 


5 — 6 


— 


— , flaliaift^e 


— — — — 


4,5 


— 


— , ^eipWe, »ilb 


— — — — 


6 —7 


— 


— , ^ollänbifc^e, fultiüicrt 


_ — — _ 


4 — 6,5 


— 


— , niä^ri|(^c 


— — — — 


4 


— 


— , normegift^e, »ilb 


— — — — 


5 — 6,5 


— 


— , o|tfrie|lj(^e, ftilb 


— — — — 


5,5-6 


— 


— , ojlpreu^ijtfte, futtiüiert 


— — — — 


5 — 5,5 


— 


— , rujftf(i&c, mitb 


— — — — 


3,2 — 3,6 


— 


— , f(^tt)cbif(^e, ttilb 


— _ — — 


4 — 6,5 


— 


— , fleiermärfiftiöe 


— — — — 


6 


— 


— , tiroler, »ilb 


— — — — 


6,5 


— 


— , tDürttcmbergifc^e, loilb 


— — — — 


5,5—6 


(^uromojiof, 93Iätter unb junge Stiebe 


Lindera sericea Bl., ßouraceen 


— 


Sobanumöl, ©ummi^arj 


Cistqs creticus L., 6i|taceen 


0,91 


ßärc^ennobclöl 


Larix decidua Mill. 


0,22 


Santanoöl, ^raut 


Lantana camai'a L., SJerbenaceen 


— 


ßQt|(benftetemöl, Slätter u. 3»eiöenben 


Pinus Pumilio Hänke, ©oniferen 


0,26 — 0,71 


Lavandula dentata=ÖI, Slüten 


Lavandula dentata L., ßabiatcn 


— 


Lavandula Stoechas=ÖI, »lütc 


Lavandula Stoechas L., ßobiaten 


— 


ßaüenbclör, Stuten, fronjöPft^ 


Lavandula vera D. C, ßabiaten 


— 


— , — , englifc^ 


— 


— 


SemongragÖl, @ra§ 


Andropogon citratu8 C. D., ©ramineen 


— 


Stebjtocffrautöl, frifc^eä Äraut 


Levisticum officinale Koch, Umbelliferen 


0,05 — 0,15 


— famenöl, fjfrütiöte 


— — — — 


l/l 


— murgel, SBurjcI 


— — — — 


0,3 — 1 


Simcttöl, italienil*, frifdie f5fruc^t= 


Citrus Limetta Risse, 9lutaceen 


— 


leiden, SSrüten 






— , »ejlmb., friftiöc ^ru(^tfci(|alen 


Citrus medica, var. acida Brandis, JRutaceen 


— 


fiinaloeöl, ^ua^ana, ^ola 


Bursera=?lrt, SBurferaceen 


1 


— , SOlejifo, §oIa 


— — — 


7 — 9 


fiöffelfroutöl, frijdde ßönac blül^cnbe 


Cochlearia oflficinalis L., föruciferen 


0,23 


^ftanje 






ßorbeeröl, fjrüc^te 


Laurus uobilis L., ßauraceen 


bis 1 


ßorbecrblätteröl, JÖIötter 


— — — — 


1—3 


ßorbeeröl, falifornift^eS, SBIfttter 


Oreodaphne californica Nees, ßouroceen 


2,4 — 4 


ÖQco^JuSöI, IrodeneS Ärout 


Lycopus virginicus Mich., ßabiaten 


0,075 


3Jlact&öI, ©amenmantel 


Myristica fragrans Houttuyn, Söl^rijticoceen 


8 — 15 

frif<^ 
1 0,3 — 0,4 
1 troden 


ajlttjoronol, frif(^e§ rcjt). 
tro(fenc§ Äraut 


Origanum majorana L., ßabiaten 






0,7 — 0,9 


3Äonbarinenöl, frijd)e grud^tfcidalen 


Citrus madurensis Loureiro, Slutaceen 


— 


aÄajfo^rinbenöI, 9iinbe 


Massoia aromatica Beccari, ßauraceen 


6,5 — 8 


aJlaftijöI, §ara 


Pistacia lentiscus L., ^nacarbiaaeen 


1—2 


aJlaticoöI, trotfene SBlätter 


Piper angustifolium Ruiz et Pavon, ^i^^etaceen 


1 — 3,5 


— — — unb Slüten 


— — — — 


3 — 6 


aÄeijternjurabl, trocfene SBurael 


Imperator ia ostruthium L., Umbelliferen 


0,2-0,8 



^tl^erifti^e öle. 



49 



d'* 


im 100mms9io^r 


95e|lonbtcile unb JBemerfungen 


0,907 — 0,915 


«j) = +70«bi8+80" 


/ dsSimonen, Karbon, ^iacet^I, !IRet^))(aIfol^oI 


0,890 — 0,905 


ajy =-0U' 


dsSimonen, ^i)>enten, %txx>VMo\, Is^^arüon. 


— 




£)I {d^eibet beim ©teilen fttifiaUe ix\i 


0,878 


a_0 = -f 0« 22' 


äSom^Iacetat 


0,952 


«j) = — 0« 24' 


— 


0,865 — 0,875 


aj)=:— 4*30' bis— 9*^ 


Is^inen, Is^^etfanbren, S^toefiren, ©eSquiterpen, 
95orn9locetat (4 bis 7 ^roj.) 


0,926 


— 


— 


0,942 


«^ = -7« 6' 


Sinal))lacetat, S^aleralbe^^b?, ^m^lalto^ol, $inen, 

©ineol, Ät^^Iam^üeton?, d=gSomeot, (§JeranioI, »acetat, 

scapronat, Cumarin 


0,885 — 0,895 


«j) = — 3® bis — 9® 


Sputen ^inen unb 6ineo(, Sinalool, SinalQlacetat 
(30 bis 45^ro3.), öcromol, ©eSquitcrpcn? 


0,885 — 0,900 


«2> = — 7'» bis — lO*' 


(Jincol, Öimonen, Isßinalool, ßinal^Iocetat (7 bis 
lO^roa.), ©cSquiterpen 


0,899 — 0,903 


«j) = + 1® 25' bis 


ÜRet^Qtl^eptenon, (Mitral, ^eraniol, eitroneUal, 




+ 3» 5' 


6.aprinf&ure, ^aptonf&ure 


0,904 — 0,940 


«2) = + 16« bis +46° 


— 


0,935 


— 


— 


1,0 — 1,04 


ajy=z-\.^^ bis + 5*> 


Scrpineol 


0,872 


«j) = +58*15' 


Simonen, Sinalool, ßinal^Iacetat (26^103.), in 
^(ütenöl : ^ntl^ranitföuremet^^tefler 


0,882 


aj) = + 35* bis + 38* 


Simonen, Gitrol 


0,870 — 0,880 


«2) = — 15* bis — 20* 


ÜRet^^D^eptenon, Sinalool, (S^eraniol, SeSquiterpen 


0,875 — 0,895 


«2) = — 5* bis —12* 


ÜRet^^I^eptenon, Sinalool, (^eraniol 


0,941 — 0,943 


«j) = + 51,41' bis 
+ 62,78' 


3fobut9lfenföI 


0,915 — 0,935 


«2) = — 14* 10' 


^inen, ßineol, Sourinffturc 


0,92 — 0,93 


«2) = — 15* bis — 18 ( 


^inen, ßineol, (gugenol 


0,936 — 0,940 


— 


— 


0,924 


— 


— 


0,90 — 0,93 


«2) = + 10* bis + 20* 


^inen, 3)ipenten, SW^rijlicoI, ajli)rijticin, an^tijlinfäure 


0,89 — 0,91 


«2) = + 5* bis + 18* 


Xerpcne, Serpincn, d=S:crpincot 


0,854 — 0,858 


«2) = + 65* bis + 75* 


Simonen, 2)ipenten, Gitrot, ^ec^Iolbebijb, 9lont)I= 

albe^Qb, Sinatoot, Serpineol, ^eti)))Iant^TaniIfäure= 

met^Ie|ier 


1,04—1,06 


— 


^incn, Simonen, 2)ipentcn, Cugenol, Gofrol 


0,855 — 0,868 


«2) = + 22* bis + 28* 


ds^incn? 


0,93 — 0,99 


— 


3)laticocampber 


1,06 — 1,13 


«D = + 5* 34' 


?lfaron 


0,877 


— 


©iebepunh 170* bis 190* 



dobn, JHietbftofff- 
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ttl^crijci^c Öle. 



yiamt unb ^ßflanjcntcil 



©tammpflansc unb fjamilie 



aÄcIaleucaöI, SBlätter Melaleuca acuminata F. v. Müller, aJl^rtoccen 

— Leucadendron var. lancifolia, — 

— uncinata Rob. Brown, SJ^Qttaceen 
Melissa ofticinnlis L., Sabtateti 
Mentha aquatica L., fiabtateti 

— arvensis L., Sabiotcn 

— canadensis L., ßabiaten 

Michelia longifolia BL, aJlagnoUacccn 
Monarda punctata L., ßoblatcn 
I Abelmoschus moschatus Moench, 3RaIöaceen 
l| Ferula Sumbul Hooker, Umbeflifcrcn 

'' Commiphora abyssinica, englif(^c unb onbcre 
'! ©pejieS, Surferaccen 

Myrthus communis L., 3Jli)rtaccen 



«mcHjfenöI, frij(ftc8 Ärout J 

SWcnttiQöl (3JlinäöO/ trotfcneS ^raut ij 

aWi^etioöl, iölüten i 

«Dlonarbenöl, J^raut ' 

9)loj(^u§törneTö(, 8amen 

^of(^ugn)UT3el5I (Sumbulmuraelöl)/ 

trodene SBurjel 

50«Orr^cnöl, ^arj 

ÜÄQrtcnöI, Glättet 
^leltenöl, S3(üten!no{))en 



^Iclfcnptclöl, S5imcn|ticlc 

^liaouUöl 

^ligeHaöI, ©amen 



Opopanüxöl, §orj 

Otangeblütcnol (9leroIi5I), bitter, 

frifcbe »lüten 

OSmorrbiaaöI 

Paeonia Montan=6l, SBurgelrinbe 

$aImaTofa5(, ^rag 

^apbelfnofbenöf, Slattfnojpen 

^arafotorinbenöl, tRinbe 

5ßarabie8?örneröl, ©amen 

«Paflinaför, gfrüc^te 

«Patjc^ouUöI, trodene Blätter 

^etfeoöl, trodene Blätter 

^eterjtlienblätteröl, frifc^eS Äraut 

«PeterjlUenfamcnöI, ^rütftte 

5peterfiücntt)uraelör, frijd^e äßurseln 

^etitflrainöl, unreife grüd^te, Blätter, 

Steige 



^eucebanumöl, ^rüdite 
— ; trodene SBuracIn 
^fefferöl, jabonift^eS, pfrüc^tc 
— , au3 langem ^ßfeffer, ^früd^te 

— , au8 fc^ttjaraem Pfeffer, fjrüji&te 



Eugenia caryophyllata Thunb., 9W^rtoceen 



Melaleuca viridiflora Brongn. et Gris 

Nigella damascena L., 9lanunculoceen 
— sativa L., 9lanunculaceen 



Balsam odendron Kafal Kunth, JBurferaceen 
Citrus bigaradia Risso, jiutaceen 



Osmorrhiza Congistylis Ratinesque, UmbeUif. 
Paeonia Montan. Sims., 9ianunculaceen 
Androp. Schoenanthas L., Gramineen 

Populus nigra L., ©aliacecn 

Unbefannt, SÄonimiaceen 

Amomum Melegueta Roscoe, föingibetaceen 

Pastinaca sativa, UmbeHifcren 

Pogostemon Patchouli Pellet, flobiaten 

Persea gratissima Gärntn., Sauraceen 

Petroselinum sativum Hoffm., UmbeHiferen 



Citrus bigaradia Risso, 9iutaceen 



Peucedanum grande C. B. Clarke, UmbeUif. 
— officinale L., UmbcHiferen 
Xanthoxylum piperitum D. C, Shitaceen 
Piper longum L., ^ijjeroceen unb 

— officinarum D. C. 

— nigrum L., 5ßi|jeraceen 



0,014—0, )\ 
0,34 
0,22 



Stl^crifti^c C)le. 
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d" 



in 100mms9lol)T 



99e|ianbtetle unb ^emerfungen 



0,892 
9,955 
0,925 
►,924 — 0,894 
0,880 
0,857 
0,943 

0,883 
),930 — 0,940 

0,9 (25°) 
),954 — 0,964 

),988 — 1,007 

),890 — 0,915 
1,045 — 1,070 



1,040 - 1,065 

3,908 — 0,922 

(12») 
9,895 — 0,906 

0,875 

0,87 — 0,905 
0,87 — 0,885 
,8758 — 0,8701 

1,0114 (O*') 

0,888 — 0,896 

0,900 — 0,905 

0,9275 

0,894 

0,87 — 0,89 

0,975 — 0,995 

0,9607 
0,900 — 0,925 

1,05— 1,10 

1,049 

0,887 — 0,900 

,8758 — 0,8701 

0,9008 (15,5°) 
0,902 
0,973 
0,861 

0,870 — 0,900 



«2) = —15*20' 

«jj = — 3° 38' 

aj) = 4-i^ 40' 

cfj) = 0°30^ bis inofttü 

«2, = — 2° 14' 

«2> = — 2° 44' 

aj) = -f 16Ml' bis 

-(- 20° 32' 

«j> = — 12° 50' 

bis + 1° 



ffj) = — 67° 54' big 

— 90° 

«P = -f 10° bis + 30° 

ttj) = bis — 1° 10' 



aj) = bi§ — 1° 20' 



«D = +l°4' 
«D = + 1° 26' 

«2) = — 10° bis — 12° 

bis + 10° 

+ 5,3 bis + 3,13° 



«j) = + 4° 40' bis 

«D = -I- 1° 54' bis 
+ 5° 54' 
«j) = — 2,12° 
ßj) = — 3° 58' 
«j) = — 0° 15' bis 
— 0° 30' 
«i>=: — 50° bis —68« 
«2) = + 1° 50' 
«jj = 4-0° 16' bis 
+ 3° 10' 
«2) = — 7° 20' 

«2) = — 1° 20' bis 

-\- 3° 43' 
+ 5,5° bis +3,13° 

a_P = + 36° 
«2) = +29O4' 



«2) = — 5** 2' bis 
+ 2° 27' 



(Sincol, Serpineol 
C^<itral, aitroneßal? 

^ulegon, X^timolV, (Saröocrol? 



S^mol, S^^mol, €aTt)acTol, d^Simonen 
^almitinf&ure; öl ifl bei getoö^nlit^er Sempetatur fefl 



^incn, S)ij)cnten, ©ineol 

^et^Qlalto^oI, i^urfuTol, Augenöl, ^r^opbQQen, 3RtiW' 

beptQ((eton, ^2(ceteugenoI, ^enjoefAuTemet^^Iefler, 

2)iacct^l 

9Retl^QlaItol)o(, f^urfurol, Augenöl, ^ar^op^QUen, 

3Jlet^5lam9lfeton? 

d=^inen, l=ßimoncn?, Xtxpimoi unb bcffen ajalerian* 

jfiurcefler, effi9= unb Sutterfäurwjler 

^emaSceuin 

^inen, d=(£anipl^en, Isßimoncn, 2)it)enten, ^atoffin 

€27, alip^atift^e %txtftnt, ^ben^I&t^QlaHol^oI, Qinalool, 

dsSerpineoI, ©etaniol, 9'lerol, d=9lleroUbor, l=ßinal9U 

occlat, ©eron^Iacetat, 9ler^lacctat, ^ntbranilffiure= 

met^^lcfler, Öfjigfäurc, ^almitinjaure, ®cnsoef&ure, 

^^cnole, 3nboI, Dcc^ratbc^^b ? 

^net^ot 

^fionol C9H10O 

ORet^^l^cptcnon? ©ipentcn, (Scran^lacetat unb =captonat, 

^eraniol 

©cSquiterpcn ? 

ORet^^IeugcnoI, (iabincn 

CgoHsaO (©icbepunft 257° biS 258°) 

^tl^ijlalfoiol, ?PropionJäurcs unb Sutterjfiureocti)tc|tcr 

Sabinen, ^atfc^oulialfol^ol 
aJlctl^^Icftatiicol 



l#incn, ^Ipiol 

Is^inen ? h(lamp\)tn, ßimoucn, ©eSquiterpcn, ßinalool, 

ßinalQlacetat 

d=3;etpinoI (35°), ßycraniol, ^eran^Iocetat, %nt^raniU 

fäuremetl^^leper, fjfurfurol 



©itrol 
©icbepunft 250° biS 300° 

^^eHonbren 
4* 
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9lame unb ^flanaenteil 



@tamin))ftan3e unb ^amtlte 



^feffermtnadl; Stcaui, amerilanifd^eS 



— , bcutftfte«, frift^eS Ärout 
— , bcutfd&eS, ttodcneS Äraut 

5ßtefferminaöl, enflUf«löe8 
— , fronaörifc^eS 

— , ttalicniWcS 
— , normefllfd^eS 
— , rufjlWe» 
— , iapanifd&eS 

^imentöl, fjfrüd^te 

^impineHaöI, ttocfene 9BuraeIn 

$o(etöl (^ennQroQalöI), amentanifi^eS, 

trorfene »tötter 
— , Äraut 

^ometanaenöl, bitter, frif«löe ©dualen 

~ m, frif(^e 6*oIen 

^o^m, Blätter ref)). blü^enbe 

StDeiflfjji^en 

^Qcnantldemumöl, Sttaui 

— , trodcneS Äraut 

^^ret^rumöl (5Wuttcr!routöI), frifd&eS 

blül^enbeS refp. trorfeneS Ätaut 

Outptta^ola5l, $o(a 

gioinfarnöl, friJ^^cS Ätaut 

— , trorfeneS Ärout 



9tauten5t, Itraut 



tRefebablQtenöI, IBIüten 

IRejebomutaelöI, friftbe SBurael 

giofenöl, frij*e »lütcn, beut((^e8 

— , — , buIgariJ^J^eS 

9to8morin5I, Slättcr, franjöftfd&eS 
— , — , itaUcm|ci(|e§ 

©ababiafamenbl 
©abeboumöl, iSmeigenbcn 
©albeiöl, trodenc SBIätter 
— , muScatcüer, JBIätter 
@anbe(()oIaöl, fübauflrali{(^e3 $oIa 

— , tt)c|tou|traUj(^eS §oIa 



Mentha piperita L., Sabtaten 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha arvensis L. var. piperascens 

Holmes, Sabiaten 

Pimenta officinalis LindL, ^rtaceen 

Pimpinella saxifraga L., Umbettiferen 

Hedeoma pulegioides Persoon, Sabiaten 

Mentha pulegium L., Sabtatett 

Citrus bigaradia Risse, IRutaceen 

Citrus aurantium Risse, Slutaceen 

Ledum palustre L., (Srtcaceen 

Pycnanthemum lanceolatum Pursch 

Pycnanthemum incanum Mich., Sabtaten 
Pyrethrum parthenium Sm., I^ompoflten 

Unbe!annt 
Tanacetum vulgare L., i^ompo|iten 



Ruta graveolens L., 9httaceen 



Reseda odorata L., Stefebaceen 

Reseda odorata L., Utefebaceen 

Rosa damascena Mill., Stofaceen 



Rosmarinus officinalis L., Sabiaten 



Sabadilla officinalis 

Juniperus Sabina L., ßiomferen 

Salvia officinalis L., ßabiaten 

— sclarea L., ßobiaten 

Santalum Preissianum Miq., ©antolaceen 

Santalum cygnorum Miq., @anta(aceen 



tt^etij^e Üle. 
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^re^ung 
in 100 mms9io^T 



93eflanbtetlc unb 93emettungen 



0,91 — 0,92 

0,90 — 0,915 
0,905 — 0,915 

0,900 — 0,910 
0,918 — 0,920 

0,911 —0,926 

0,908 
0,905 — 0,910 
0,895 — 0,900 

(24«>) 
1,024 — 1,050 

0,959 
0,925 — 0,940 

0,93 — 0,96 

0,848 — 0,852 

0,848 -— 0,850 

0,932 tefp. 0,963 

0,918 — 0,936 

0,935 
0,908 — 0,960 

0,934 

0,925 — 0,940 

bis 0,955 



0,833 — 0,840 



1,010 — 1,034 
0,845 — 0,855 

(30*^) 
0,856 — 0,870 

0,914 
0,904 — 0,913 

0,902 — 0,928 
0,910—0,930 
0,915 — 0,925 
0,927 — 0,928 
1,022 

0,953 — 0,965 



aj> = — 25® bis — 33* 

«2) = — 25« bis — 32® 

«j> = — 22* bis — 31*> 
aj) = — 5« 54' bis 
— 8' 20' 
«j) = — 13® bis — 18® 
«D = — 23® bis — 24® 
aj> = — 17® bis — 22® 
«2) = — 30® bis — 42® 

aj) = bis — 40® 

aj> = + 18® bis + 22® 

ffj) = + 17® bis + 23® 

cejy = -\- 92® bis + 98® 

(«2>=+9«*MS + 98®l 
(20®) 



«2) = — 0,566® bis 
+ 11,083® 



«2) = —34® 31' 
+ 30® bis + 45® 



a_0 = 4- 0® 13' bis 
+ 2® 10' 



«J> 



a_0 = -4- 1® 30' 
= + 1® bis — 1® 



«D 



bis 



a_0 = + 14® 35' 
«P = 4- 3® 40' bis 
+ 8® 52' 



«2) = 

«2) 



: + 42® bis -|- 60® 
: + 10® bis 4- 25® 



«2> = — 19® 22' bis 
— 24® 1' 
«P = + 5® 20' 



%ctU unb dfottaleralbci^Qb (CHs),S, llmplalto^ol, 

3{ot)a(man{&ure, ^inen, ÜRentl^oIifoüalerianat, Sacton 

CioH,eO„ Kabinen, ^l^eUanbren, (Sincol, Simonen, 

SKent^on, OJlent^ol, beffen «cetat, ÜRent^ijIellet ber 

e&ure CsHj.Ojt 

Sllent^ol, (Sfier beSfelben, 97lent$on; ma^rfd^einlii^ aucb 

bie meinen ißejlonbteite beS omerifanifd&en öleS 



3ktni\iol, (Sfler beS|eIben, ^ent^on; »a^rf<^einli(^ au(^ 
bie meiflen SeflanMeile beS ametitani{<^en £)IeS 

^inen?, SKent^en?, ßimoncn, SWent^ol, ÜÄent^on 
OJlent^ol, Cfier beSfelben, ÜÄent^on 

(Suflenol, 6eSquiteV))en 

i^ebeontol (CioHigO), ^ulegon, ^Lmetfenffiure, ejfigs 

f&ure, dfo^ept^lf&ure 

^ulegon, mtni^ol, SRent^on, (^ineol? Simonen? 

2)i<)enten? 

Simonen 

dsfiimonen, Mitral, ns^ec))lalbe^9b/ lllto^ol Ct8H4eO„ 

(Sfler, 6(^me(}puntt 64® bis 65®, d^SinalooI, A^XttVxntol, 

ns9lonQla(fo^oI, S&ure C,i, (Serotinf&ure, (§,apttji\6,uxt, 

^Lnt^ranilf&UTemet^QlefieT 

Sebumcamp^er 

Sarbacrol, ^icaroacrol, $it(egon 



l^damp^er, hiBomeoI 



S^ujon, ls(£ampl^er, Sotneol 

3SlttW^tptri\ltion, ns^Ret^Qlnon^lfeton, (Sffig&t^et bet 
beiben sugeljöriflen je!, «tto^ole, 9)letl)5lantiranil|fiure« 
met^^lejlet, SJletl^ijIJoUc^lot, pnen, l=ßimonen, ©ineol; 
örllarrunflSpunft + 9® ^i8 + 10®, bei getoö^nUt^er 
iemperatur fefl 

$^enQlAt^9l1enföl 

(Seraniol, eitroneflol, ^Ijcn^Iät^^IoKo^oI, 9lon9l= 
albe^^b, (ßinalool, ©itrol im beutjtften 9lofenöl) 

$inen, (Samp^en, (^ineol, ^m^^l^er, 93oTneoI, 
JBom^Iocetot ? 

ejler ber Dj^mJjrijiinjfiure unb ajerattumj&ure 

^tnen? ©abinen, ©abinol, ©iacet^l 

$inen, (Sineol, SJ^ujon, 93omeoI 

aSorn^Iocetot? 

«Ko^ol Ci5Ha4 0g; öt etparrt bei mittlerer 2;emj)etatur 
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Plante unb ^fUnjcntcil 



Stammpflonje unb gfamtlie 



©anbel^oljöl, ofiinbifd^eS i^olj 
— , 3Jlacojfar, §ola 
— , »ejKnbiftieS §oIa 
8(U)))anbtötteTöI 

©offofraSblätteröI, SSlÄttcr 



©affafraSrinbenöl, aSurselrinbe 

©aturejaöl (So^nenfrautöl), frtfc^eS Stvani 

— , Äraut 

— , frtfc^eS Äraut 

©d^afgarbenöl, frifcbeS, btü^enbeS ihaut 
©(^inuSöI, Speeren 

©«j^langenwuradöl,. trorfcne 3BuraeIn 

— , fonabij(i&e8, — — 

Sc^tsarafic^tennabelöl, 9labeln unb 

Smeigjpi^en 

(Seflcrieftautöl, frifd^eS Ätout 

©cneriejamcnöl, ©onten 

©enegatouraelöl 
©cnföl, ©orncn 

©irauöl, ^rü(^le 

©paniW §o»jfenöl, trodencS ^aut 

— — Ärout 

©Dcifbl, SQBurael 

©Jjicetoooböl (JBenaoelorbceröI)/ ^Beeren 

©i)ice»ooböI, »lätter 

— Stinbe 

— 3»«9e 
©picöl, blübenbeS Ätaut 

epirfiaöl, »tüten, SOBurjcIn 



©tcrnant§öl, Qfrüc^te 



©toroEbl, Solfam 
Xctrantl^erabl, fjfrüd^te 
Xetpentinöl, amerifonif(()e§, Serpentin 

— , beutf(^., poln., rujfifc^cS, fddmeb. 

— , franaöftf(^e§ 

— , ö|terrci(iif(^e§ 

— , tienetionift^eS 

S^ujabldttcröl, SBlättcr 
Sliuiamuraelöl, SBurjcIn 



Santa]um album L., Santalaceen 

Amyris balsamifera L. 
Caesalpinia Sappan L., Seguntinofen 

Sassafras officinalis Nees, Sauraceen 



Sassafras officinalis Nees, fiautaceen 

Satureja hortensis L., ßobiatcn 

Satureja thymbra L., ßobiatcn 

Satureja montana L., ßabiaten 

Achillea millefolium L., Ilonipoftten 

Schinus molle L. 

Aristolochia serpentaria L., ^triflolod^aceen 

Asarum canadense L., ^ritblod^aceen 

Picea nigra Lk. 
Apium graveolens L., Umbelliferen 



Polygala Senega L., ^ol^galaceen 

Brassica nigra Koch unb Brassica juncea 

J. Hooker et Thomson, ©rucifcren 

Silaus pratensis Besser, UmbeHtferen 

Origanum hirtum Lk., Sabtaten 

— smyrnaeum L., ßabtoten 

Valeriana celtica L., SSalerianaceen 

Benzoin odoriferum Nees, ßauraceen 



Lavandula spica D. C, ßabtaten 
Spiraea Ulmaria L. 

Illicium verum Hooker, 3ÄQgnoIiaceen 



Liquidambar Orient. Miller, ^omamdiboceen 

Tetranthera citrata Nees, ßauroceen 
Pinus australis Mich., P. taeda L., Koniferen 

Pinus sylvestris L., ©oniferen 
Pinus pinaster, Solander, Koniferen 

Pinus laricio Poiret, (Soniferen 
Larix europaea D. C, ßoniferen 
Thuja occidentalis L., Koniferen 

Thuja Orientalis L., ßomfcren 
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^re^unfl 
in 100mm.-lRol)r 



93eflanbteile unb ^emerfungen 



0,975 — 0,980 

0,960 — 0,967 
0,825 (28<') 

0,872 



1,070 — 1,080 

0,900 — 0,925 

0,905 

0,939 
0,905 — 0,925 

0,850 
0,980 — 0,990 



«2) = — 17° bis — 19 II 

«D = + 2AP bi§ + 29<> !i 
«D = + 37« 30' bis ■ 
-f 50° 30' 
«^ -_-. 4. ßo 25/ ^ 

I 

"D h 3° bid 4° Ij 

«D = -h 0« 4' 
«2> = — 2° 35' : 
«2) = +46° 4' (17°) . 

i' 



0,93 — 0,96 


i 


0,922 (20°) 


Wd = - 39,45° 


0,848 — 0,850 


ctjy = -f 48° bis -1- 52° 


0,870 — 0,895 


«2> = -f 67° bis + 79° 


1,016 — 1,030 


inaltiü 


0,982 


«^ = +0°7' 


0,94 — 0,98 


inaftit) ober jc^roac^ (infS 


0,915—0,945 


«2) =r — 3° biö —13° 


0,967 


— 


0,850 — 0,855 


1 — 


0,888 


1 — 


0,923 


: — 


0,923 


— 


0,905 — 0,915 


(cjy = bis +3°, feiten 
bis + 7° 



0,98 — 0,99 



0,89 — 1,10 
0,890 — 0,896 
0,865 — 0,870 

0,865 — 0,870 
0,859 — 0,872 

0,866 

0,878 
0,915 — 0,935 

0,979 



«^ = +0° 40' bis— 2° 



«2) = — 3° bis — 38' 

ajy = bis 4- 14° 17', 

feiten f(^tDa(^ ttnfS 

+ 15° bis +20° 

«2) = — 20° bis — 40° 

«2) = + 3° 46' 

«2) = -n' 

«2) = — 5° bis — 14° 



«- unb /9-©QntaIol, ©antalen, Serefantolfäure, 

Ganten, ©antalon, 8antalf&ure 

R=&abinen 

^PÖ^ßanbren 

^inen, 3Jli)rcen, ötnolool, (S^eraniot, (Sffigs unb öolbrians 
f&ureejler beiber «Ho^ole, (Mitral 

^inen, ^^ellanbren, ©amp^er, ©afrol, (Augenöl, 

©eSquitcrpen 

©oröQcrol, 6t)mol, Serpen 

^inen, ß^mol, SDipenten, SBorn^lacetat 

Garöacrol 

ßineol 

^inen, ^PbeHanbren, (Saröacrol 

®orneote|ler, fjjincn? 

i^inen, d=ßinalool, Äcetpl* unb S3aleriani)l=ßinalool; 
Öeraniol, l=2erpineoI, l=5öorneol, ^tjenol CpHigOß, 
ÜRetJ^ljleugenol, ßacton C^HgoOg, *Palmitinfäure, 
fette ©äuren CeHi.Og bis CuHg^Og 
$ornt)lacetat 



©ebonoUb, ©ebanonfäureanliQbrib, ßtmonen, «SeSqui« 
terpen? (Suajafol?, «Phenol CieHgoOg, «Polmitinfäure 

©alicolfäuremet^OlfP« 
«fl^lfcnfbl, 6t)anaa9l CS« 



6i)mol, 6art)acT0l (60 bis 85 ^ros.) 

e^mol, Isßinalool, 6art)acrol (30 bis 60 «ßro^) 

©iebepunft 250° bis 300° 



i ©alic9lfäuremet^t)Je|ler, Äoblenmafferjloffc 

I 5pinen, ©amplien, Gineol, l=2inalool, d=^ampl)er, 

d=5Bomeol, S^crpineol? ©eraniolV 
I SaUct)lalbe^i)b, 6alici)l|äuremet^i)leftcr, ^Piperonal, 
I IBaniUin 

^ d=^inen, l=^l)eaanbren, 9Wetl^i)tci(|at)icol, ?lnet^ot, ©afrol, 
iQQbro(^inonSt^i)Iät^cr. ©ternaniSöl, japanifc^ 
S3abian5t, Illicium religiosum: 6^ineoI, 
©afrol, 93orncol, ^net^ol? ©tcrnaniSöl, c^ines 
fif(^: ^niSföure, $t)bro(^tnon&t^t)lätl)er, ^IniSalbe^Qb, 
psSJlet^ojOPlÖentilaccton, d=^inen, r=^^ellanbren, @S= 
bragol, d53:erpilenol, ^Inetl^ol, l=©eSquiterpen 
©tt)rol, efter ber ^imtfäure 
aitral 
^inen 

^inen, ©o^beftren 

^inen 

iinen 

^inen 

d=^inen, Isfjen^on, d=3:l)ujon, (Portion 

tiefbrauncS tl 
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«Rame unb ^flanaenteil 


6tanitn))flanae unb f^amilte 


Ölauibeute 
in Jßroaenten ^ 


Xi)t)mianöl, Ihaut 


Thymus capitatus Lk., Sabtaten 


— 


— , beutfd&cS, frtWeS Äraut 


Thymus vulgaris L., fiabtaten 


0,3 — 0,4 


— , bcut^eS, ttodcneS Ärout 


— — — — 


1,7 


— , frana5ftfd&e§, ftifci&eS Äraut 


— — — — 


0,9 


— , fronjöpfi^eS, trorfeneS Äraut 


— — — — 


2,5 — 2,6 


— , fuanif<ic8, friftiöcS Ätaut 


— — — — 


— 


iolubolfomöl, a^aljam 


Toluifera balsamum Mill., ^apUtonaceen 


1,5 — 3,0 


a3cneaucIas©amp^crt)ol3öl 


Gattung Nectandra ober 


1,15 




Ocotea, ßauraceen 


0,072 


SJerbenaoI 


Verbena triphylla L. 


0,09 ; 


SSetiDeröI, SQßurael 


Androp. muricatus Retz, ©romineen 


0,4-0,9 


äBac^l^olberbeeröI, gfrüddte, baQnfd^eS 


Juniperas communis L., ©mjrefflneen 


1 — 1,2 


— , — , italientf^cS 


— — — — 


1 — 1,5 
0,6 


— , — , oflijreuiiid&eS 


— — — — 


— , — , <Jornif(^e8 


— — — — 


0,9 


— , — , tldüringtft^eS 


— — — — 


0,7 


—, —, unflortjtfteS 


— — — — 


0,8 — 1 


— , — , fm^rnatjd^eS 


Juniperus phoenica L., ©oniferen 


1 


SBat^Sm^rtcnöl, »Ifitter 


Myrica cerifera L, SJlljrlcacectt 


0,031 [ 


SBojferfent^clöI, fjrüc^te 


Oenanthe Phellandrium Lami, Umbtlliferen 


1,0-2,5 


aBaffcrftftietUnööI, fSftüt^tc 


Cicuta virosa L. 


1,2 ' 


äBei^raud^öI, $ara 


Boswellia-Ärt, ®urferoceen 


3 — 8 


SBcrmutöI, frift^eS Ätaut 


Artemisia Absynthium L., Äompojlten 


0,2 — 0,5 


2öUbtitf(ftcnrinbcnöI, tRtnbe 


Prunus virginiana L., JÄofoccen 


0,2 


aßinterörünöl (Sirfenöl) «Rinbe 


Betula lenta L., ©u^JuUfeten 


0,6 


— , Slättcr 


Gaultheria procumbens L., (gricaceen 


0,75 


SöintcrSrinbenöI, tRinbc 


Drimys Winteri Forster, 3Jloöni)liaceen 


0,64 


aBurmfornöI, lufttrorfene Söurael 


Aspidium Filix mas Sw. 


0,025—0,045; 


aOBurmJamenöI (ß^enopobiuntöl) iBaltU 


Chenopodium ambrosioides L., var. anthel- 


0,6 — 1 


more, grücidtc 


minthicum Gray, ®l(ienopobiaceen 




Pangs^tangöl (^anangaöl), Blüten 


Cananga odorata Hookcr fil. et Thomson, 
?lnonaceen 


— 


3imtbldtteröl, ect)ron 


Cinnamomum ceylanicum Breyn, flouraceen 


1,8 

1 


3imtöl (©e^lonaimtöl) iRinbc 


— 


0,5 — 1 


— , aupraaf(^c§, 0linbc 


Cinnamomum Oliveri Bail 


0,75 — 1 


— , ia<jQmfci(|c§, SBuracIrinbc 


Cinnamonum Loureirii Nees 


1,17 ' 


-, meines, Stinbe 


Canella alba Murray, ©oneßaceen 


0,75 — 1,25 


Sirbclfiefernabelöl, 9labeln (o^ncSiocige) 


Pinus Cembra L. 


0,88 


3itlDerjamen5l (SQBurmfamcnoO, 


Artemisia maritima L., var. Stechmannia, 


2 — 3 


Slütcnfno{ijen 


ÄonH)ofiten 




3ttn)eTtt)urseIöI, trodene SQßurael 


Curcuma Zedoaria Roscoe, ©tnöibcraceen 


1—2 


Bmicbclöt, fri(d^c, ganac ißflanae 


AUium Cepa L., Sitiaceen 


0,046 1 


e^^jrcffenbr, SBIättcr unb junge Sioelgc 


Cupressus sempervirens L. 


0,6 — 1,2 



ät^erijd^e Öle. 
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tÄ" 



im 100 mms9io]^T 



iBejtanbtetlc unb SSemerlungcn 



0,901 

0,925 — 0,935 

0,909 
0,900 — 0,935 
0,909 — 0,918 
0,930 — 0,950 
0,945—1,09 

1,155 

0,900 
1,02—1,03 



9,862 — 0,885 



0,859 

0,886 

0,850 — 0,890 



0,875 — 0,880 
0,925 — 0,955 

1,045 — 1,050 
1,180—1,187 
1,180—1,187 

0,945 
0,85 — 0,86 

0,970 



0,930 — 0,950 



0,91 — 0,94 
1,045 — 1,065 

1,024 — 1,040 

1,001 

0,982 
0,920 ~ 0,985 

0,915 — 0,935 

0,99 — 1,01 
1,0410 (8,7®) 
0,88 — 0,89 



ft^mad^ linl§ brcl)cnb 



ttjy = —0^ 58' bis 
+ 0« 54' 
t<iy = 4- 2<> 40' 

«D = —12° 38' 
-f 26<> M8 4-40° 



tnaftiD bis — 18° 



«2) = — 4° 55' 
«2) = — 5° 5' 
aj) = +12° 42' bis 
4- 15° 30' 

«j) = — 11° bis- 17° 



inafttt) 
aj) = — 0°25'bi§ — 1° 



aj) = — 5° bis — 6° 



aj) = ^ 38° bis — 45° 



«D = — 17° bis —55°' 

ft^wacid — ober-[- 

«2) = bis — 1° 
«j)= +22° bis + 22,3° 

ajy =: -\~ 1° 8' 
«jj = + 29,1° 



«D = - 5° 

«2> = + 4° bis + 14° 



^inen, aJlentl^en, ß^mol, S)i<)enten, Sinolool, Sorncol, 
»orn^Iacctat, Sl^^mol, ©orüacrol? 



^incn, e^tnol, SinaIooI,Sorn9locctat, ©arüocrol, 3:i)t)mo 

6|ler bcr SScnsoefdure unb ^imtfÄure 

^piol 

Isßimonen, ©eraniol, ©itrol a unb b, SScrbenon 

$tnen, Sabinen, SOßadd^oIberbeercampIier 

^^flonbrcn 

(Suminol, @QmoI 

^incn, ^^eflanbren, 2)iijenten 

S^ujon, 5pi)eUonbten, X^ujololfo^ol, ©abinen, (£f|ig= 

Jfiure, 3fotiaIertan(äure, ^atmitinffiutc 

Sensalbeld^b, S9Iau{&ure 

©alic^Ifäuremet^^lejlcr, ejlcr C^Hj^Oj, Paraffin 

©olic^If&uremeti^Icfler, mtof)ol CgHieO, Per 

gfrcie gfcttfäuten (bef. »utterfäure), ^t&iU unb 

Oct^Iefler ber fSfettfäurenrcil^e 

ßimonen ? 

$inen, Sinalool, ^eraniol, (Sfftgs unb 93enaoe)&ures 
ejler, Ätcofol, Augenöl, ajocußenol, SOlct^^leugenot, 
»ena^Ialfo^ot, sacetat, =bensoat, JBcnjoefäuremet^^ls 
eficr, ©altcolf&uremetb^teficr, ^nt^ranilfauremetl^^ls 
efier, SeSquitetpenattol^ol tiom ©d^melap. 138°. 
(Jobincn, psÄtefoImcti)i)lät^cr, ^Icet^lspsfrejol 
%txptn, 3imtalbc^^b, Isßtnalool, ßuöenot, ©afrol, 

9lonQl^ $t)bTO)imtatbe^t)b 
^l^ellonbren, Stmtalbe^^b, ©ugenol, fiinolool, ^incn 
ßincol, eugenol?, gimtalbc^^b ?, ©ofrol? 
Simtalbe^^b, %tx}ptn 
Is^inen, ©ineol, (Sugenol, ©ar^ojjl^^IIcn, d=^incn 

©ineol, 3)ipenten 

3ittcoI 

CsHjgBg 

Is^pinen, ©^löefiten?, ©eSquiterpen 
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günftc« ÄQ^jitcI. 

^arftellung ber 9ited)ftoffe. 



I. JUTgemeiner ^et(. 

S)ic SicinbarftcUung cine^ Stiec^ftoffc« crforbcrt öevfd^icbcnc 5öietl}oben, 
je nad)bcm c^ fid^ um feine 3foItcrung au« cineiii 9?at«rprobuft ober um feine 
f5ntf)ettf(^e ©ewinnung ^anbett. 3)ie meijlen Stied^ftoffe fmb nur auf einem 
biefer beiben SBcge ju erhalten, wenige auf beiben. 3n ja^lreic^en gäUen ifl 
bic Überführung eine« 3)uftför})er« in einen anberen, bei* bann faft fiet« ber 
wertöoflere ift, gelungen. 3wm SSeifpiel fann man ©ofrol in Piperonal, 
gugenol in SSaniflin, Slnet^ol in Slniöatbe^^b, Senjatbe^^b in *iß^en^(acct* 
olbe^^b unb 3iKitaIbe^5b, 3^^*ölbe^^b in $t)bro^imtaIbe^t)b, ^inen in Serpineol 
unb Samp^er, SlRent^ol in 9Kent^on, ßitral in 3onon, ©olic^Ialbe^^b in 
(Cumarin, (Samptier in Sorneol unb Piperonal in Saniöin Derwanbeln. 

A. 3foUerung au« 9iaturprobuftcn. 

S)a« wic^tigfle 3lu«gang«materioI für bie ©eroinnung t)on Stied^fioffcn 
bilben bie ät^erifd^en Öle, bereu S)arftenung xä) al« befannt t)orau«fe^e. ®ie 
wirb in bem 3[öerfe üon ©ilbemeifter unb ^offmaun in Haffifd^er SBeife 
bef (^rieben. S)ie Eed^ni! öerfügt jeljt über S)epiaation«opporate, bie biö 
60 000 ?iter ju faffen vermögen unb eine überau« rotionette ?lu«nugung bc« 
*43flanjenmateriat« unb be« S)ampfe« geftatten. 9lud^ bie t^eoretifc^en ®runb* 
lagen ber jDampfbeftiflation bürften augenblidlic^ toööig erforfc^t fein, ©trittig 
bagegen ift bie grage, ob man "iPflanjen frifd^ ober getrodfnet ber 3)eftiHation 
untenuerfen fotl. 

ßweifeüo« ift e« bequemer, trodfene« 3Katerial ju verarbeiten, ^bgefe^en 
batjon, \>a^ ber Sran«port beöfetben btüiger unb fd^neüer au«fü^rbar ift, tann 
man beträrfjttic^ me^r in einer Operation beftiCiteren, al« wenn man frifd)c 
•iPflanjen nimmt. @« mu| ba^ingefleüt bleiben, ob bie Ölau^beute öerfd^ieben 
auöfäüt. %, Wl. Sobbi) behauptet, \>a^ frifdje« unb getrodfnete« Pfeffer* 
mtnjfraut bei ber SDeftiHotion im großen qualitativ unb quantitativ gleiche 
ÖIau«bcute gibt, demgegenüber fann man auf 3?erfu(^e Iftinroeifen, bie von 
moggebenber Seite 2) angefteUt wotben ftnb. S)er (Seruc^ be« frijc^cn ^feffer^ 
minjblatte«, ba« man jwifc^en ben Ringern jerpre^t, ift rein unb angenehm, 
ttjätirenb ber be« getrodfneten 33Iatte« nebenbei Ärautgeruc^ jeigt. S)a« fpejififc^e 
@ewid)t be« Öle« au« frifrfjer ^flanje ift bei IS» 0,908, au« getrodfneter 0,912. 
©etrodfnete 9tofenbIätter geben ein gerabeju unangenehm riec^enbe« "ißarfüm. 



^^arm. 9iunbi(i^au 1886, 6. 233. — *) 6(i^immel u. ©o., ®c(c^äft§^' 
berieft ^pril 1895, 6. 6. 
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3)tc Urfad^cn bcr SScrfd^tec^tcrung jtnb Hat. Scränbcrn ?uftfaucrftoff unb 
8t(j^t fc^on ba« fertige Öl berart, ba§ man eö ber (Sinwirfung betbcr gaftorcn 
forgfältig entjte^cn tnufe, wie t)iet me^r alfo, wenn c« in ben ^flanjenjcttcn 
fein verteilt iji, unb noc^ baju um fo reic^üd^er anbere Scftanbtcile bcr ^flanje 
ju löfen öermog, je trodfencr e« gelegt wirb. Djc^bation unb ^ol^merifation 
finb bie nnanöbleiblu^c golgc be« Xrorfnenö. ©it^erüc^ gc^t ani) toä^renb 
btefe« *ißrojcf{c3 ein S;eU bc« ^arfüm« in bie l^uft. 3)ie ®ci)äbigung bc« Öle« 
!ann nod^^cr burd^ Dcjitlliercn unb anbere Operationen nic^t wiebcr gut ge* 
mad^t werben, gemer tft ju beachten, bag bie ^flanje bei bcr Sc^anbtung 
mit ®ampf flüchtige Äörper liefert, bie jum Seil burd^ bie Deftiüation, befon* 
ber^ bei ^[nwenbung unjwcdtmäfeiger Apparate cntftanbcn flnb, jum 2^eil 33tl* 
bungöetemente ber Stict^fioffc barjteKen (nieberc Säuren unb 2llbe^t)be, ©d^wcf et* 
wafjerftoff ufw.), fc^Iicglid^ aber aud^ auö ^flanjen cntftelien, bie gar fein 
ät^erif(^c« Öl enthalten. ä^^f^ftw^gSprobufte frifd^en 5IKateriate flnb meijl 
leidet, trodtenen SKaterial« fc^wer ju entfernen. ?e^tere riechen fd^orf unb bren5== 
Itd^, ftnb flarf gefärbt unb rcijcn bie ©d^lctm^äute. @o fann man am ®erud^ 
fe^r beutlic^ erfcnnen, ob ^fcffcrminjöl Don gctrodfnetcm ober frifc^cm Avant 
l^crfiammt. 2)a« fpejififd^e ©cwid^t dl6^ be« Öle« au8 getrodEnetcr ängelica* 
tturjcl tft 0,857 big 0,866, an9 frif(^er 0,876 hx9 0,902 ; alfo liegt eine fe^r 
auffällige SSeränberung t)or. !3Dcr §a!tor d wirb mit bcr ?ängc bcr 8agerjett 
größer, wie burd^ bie ^Ärt bcr Seränberung erflärlic^ ift. öl an^ trodfencr ?tcb= 
ftorfwurjel enthält grofee ÜJiengen |)arj, bie bem an« frifd^cr SBur jcl fehlen. 3m 
attgemeinen finb Öle auö frifd^cn ^flanjenteilen reiner im ®erud^ unb ©cfd^madf 
unb ^arjärmcr ate fold^e au« getrodfncten. Srftcre flnb weit leirf)ter ju reinigen. 
S)a« S)cftillation«waffer enthält ^äufig reid^Ud)c 9Kengen ton 5Ricd^* 
jioffen gelöft unb bilbet bc«^atb oft ein wid^tige« SWatcrial für i^rc ©ewinnung. 
SJom S)cftiilation«waffcr be« 9iofenöt« wirb j. 93. na^eju ber gefamte "ip^en^^ 
ät^^lalfo^ol bc« Öle« aufgenommen, Don bem be« £)rangenblütenöl« t)iel Sinaltjl* 
acetat unb 3lnt^ranitfäuremet^5leficr neben 3nbol unb anberen 9tied^ftoffen. 
3ur Sjrtraftion ber waf{crlö«lid^en ^romatica bicnt eine ganje 3iei^c leidjt* 
flüchtiger 8öfung«mittel. 3m Heinen bebient man fid^ om liebften be« ^Stl)er«, 
im großen bc« billigeren "^ctrolät^cr«. ©(^wefelfo^lenfioff unb S^loroform 
fommcn feiten in grage. (Sben biefe glüfftgfeiten ermöglid^cn aud^ bie birefte, 
ie^t nur feiten angcwanbtc 3folierung bcr Stied^ftoffe au« bem ^flanjcnmaterial. 
©0 gewonnene „Essences concretes" enthalten auger bem *jßarfüm *jßflanjen* 
wac^fe, *jßaraffine unb anbere Scftanbteilc. S)a« Serfa^ren ift in Dereinjelten 
gäUcn gar nic^t ju entbehren — 3ron mu§ j. 93. au« ber 3ri«wurjcl gunäc^ft 
bur^ gjctraftion ifolicrt Werben, beöor man e« mit S)am^)f übertreiben fonn — 
unb ift ftet« bann am *jßla§e, wenn man ben SSlumcngcrud^ in feiner tooKcn 
9?aturfd^ön^cit fixieren Witt. S)urd) Sjtraftion erhält man aber nur bie gerabe 
in ber ^flanjc t)or^anbenen Stied^ftoffc. S)a nun le^tcre audf) nodf) nod^ bem 
Xobc bcr ^flanje, nac^ bem "*ßflüdfcn in großer Söicnge ^)robujiert werben, fo 
ift e« manchmal jwcdfmägig, bie altbcfannten 9Ketl)Dbcn ber Duftgewinnung 
burd^ SKaceration (enfleurage k chaud) unb 3lbfor})tion (enfleurage ä froid) 
anjuwcnben, um ba« SKajcimum an Duftftoffen ju erjielen. gür biefe ^votät 
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fommcn fafi nur Slütcn in Sctroc^t. SScrcinjctt ^abcn bic „^omaben", g. 93. 
bie bc« 3o«min«, erft bie ^crpcHung bc8 ät^crif^cn Öle« unb bann bic ®e^ 
winnung weiterer Slromoto ermöglid)! 1 kg 3oöminpomabe liefert cttoa 4 biö 
5 g burd^ S)ompfbeftillation gereinigte« Öt ($ef f e u. SWiillcr). Slu« lubcrofc* 
pomabe würbe ber @eru(^«trägcr, ba« Suberon^), t)on 3Serte^ ifoliert. a^tc 
5lbfo(lbIiiten bev gnfleurage bergen noc^ cr^eblic^c SWengen wo^lried^enbcr 
Subftanjen, bic mon burc^ 3)am|)f übertreiben fann^). @ic werben öom 
Äonben^waffer obge^oben ober t^m wirb burt^ 9lu«j(^iittetn mit ^t^er, ^ttvoi^ 
ät^er ©c^wefcKo^Icnftoff, ß^toroform, Scnjol ufw. entjogcn. 5luf bicfem Sege 
fonn man bie ©tüten t)on 3o«min, Saffta, £)ronge,9tofe,S:uberofc,9SciI(i^cnttftt). 
öößig anönü^cn. (S«})inaffc nnb ^id^elin') taud^en bic niöglid)fi unöcr* 
legten ©tüten in wäfferige ©atjtöfungen, entfernen fte t)or bem SScrweIfcn 
wieber unb extrahieren ben Duftftoff burt^ 9lu«ät^ern. Sugen ÜJlirau unb 
Srift ®(^warj*) gewinnen bic Siied^jioffe, wcld^e bie tcbcnbe unDcrfe^rtc 
^flanje bitbct, inbent fte bie mit äroma betabene 8uft burc^ geeignete SSorric^* 
tungen abfangen unb burc^ gette ufw. t)on i^rem 9tie(^floffge^a(t befreien. 
Sntereffant, wenn anij nic^t öon praftift^er Sebeutung, iji eine SSeobad^tung 
ton ®eorge« 3acquemin^). 3Son ber SJorauöfe^ung au«ge^enb, ba§ in bcn 
geruc^tofen SStättern ber Stpfet, Sirnen, Himbeeren, be« SBeine« ufw. Duftftoffc 
at« ©t^coflbe latent ent^atten flnb, brachte er ben Slattbrei burd^ S^f^fe ^^^ 
3u(!er unb ©cfc jur ®ärung unb erhielt bann bie erwarteten wo^Iried^enbcn 
©ubjlanjen , bie er burc^ DeftiKation mit S)am})f fonjentrieren fonnte. Die 
Sluöbeute war um fo größer, je nä^er bie 3cit ber 33Iattentna^me ber $Reife||ctt 
ber grüd^te tag. ®a« SSerfa^ren ermöglicht bie ©ewinnung t)on gruc^taroma 
o^ne grüc^te. 

S)ie dfotierung be« Stiec^fioffe« au« bem 9taturprobutt ifl relatit) einfad^, 
wenn er ber einjige ober überwiegenbe Sefianbteit be«felbcn ijl (Sumarin im 
aBatbmeifier, Sugcnot im 9telfenbt, Stnet^ot im äni«öt ufw.). Die ^inbemiffe 
finb fotoffal, wenn g. 33. bie Sefc^affung be« 9lu«gang«materiat« mü^fam ift, 
wenn man j. 93. oiete ßentner öon 3ri«wurjeln terarbeiten mu§, um ben 
®erud)«träger, ba« 3ron, ju gewinnen, ober wenn in einem Öte üiete d^emifd^ 
ö^ntic^e Äörper torfommen. @o !ann man j. 93. au« bem ©picöl fünf öer* 
fc^iebene ©ubftanjen ber formet CiqHiqO ^erau«arbeiten. ^nx toHen SBürbi* 
gung biefer ©d^wierigfeiten mug man fid^ vergegenwärtigen, bag in ben ät^eri* 
fc^en Öten bie Äörjjerrei^en C10H14, CioHig, CioHis, CioHgo unb O10H12O, 
CioHuO, CioHißO, CioHisO unb C10H20O, ein großer Seit biefer Serbin^ 
bungen augerbem in ja^lreic^en 3fomeren, oortiegen, bie metfad^e Übergänge in* 
einanber unb Umtagerungen erfahren fönncn. <Oöwfig genügt e« nic^t, bie 
9lromata „c^emifd^ rein" ju ^aben. ©puren ton fjrembförpern, bie burd^ 
feine Slnat^fe, feine 9ieaftion me^r nac^juweifen fmb, erteiten ber ©ubjianj 
einen 93eigem(^ unb werben ton ber geübten 9tafe be« gat^manne« unft^Wer 



^) ©iejeS JRejultat fonnte ton anbetet ©che nic^t beftätigt ttctben. — *) 5)- 
1St.^% 9lt. 131965. — ») S). Sft.**. ^t. 99588. — *) S). \ft.^% 9lt. 104907. — 
*) ©(i^tocia. äBoc^cn|(i^t. f. 6t)em. u. «pi^atm. 1897, 6. 357. 
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cntbedft. „SRcincö @ugcnoI" terfc^tcbcncr gabrüen, „rctncö ©craniol" t)cr* 
f^tcbencr ^crftmft fönnen beträd^tlic^c ©erud^^btffcrenjen jetgen. ^bfolut 
rctneö 2:er<)cnttnöt tft gcrud^Ioö i). !Dte mciftcn ScPanbtetlc bcr Ö(e finb ju* 
beut flüfftg unb be«^o(6 ^äupg nur burd^ eine Kombination J)^^fi!attf(f)er unb 
c^eutifd^cr S^rcnnuugömet^oben rein ju ermatten. 

S)ic cinfat^fte ^J^^füolifd^c Srenttung§met(}obc ift ba« Sluöfricren. 
e« geftattet j. ©., inü^clo« ©afrol an^ ©affafraörinbcnöl, älnet^ol au« Slniööl, 
ÜKcnt^ol auö "*ßfcffcrininjö( gu ijoüercn, unb flirrt niemals ju einer c^emifd^en 
35eränberung bcr ©ubftanj. Sluf gleid^em SBege fann man ferner gcrut^Iofe 
Äör^jcr au« einem Öle bcfcitigen (©teoropten be« Stofcnöl«!) unb bie ®crud^«* 
träger baburrf) fonjentrtercn. 

S)ie 3)cftitlation mit 3)ampf ermöglicht bie Befreiung flüd^tigcr toon 
nid^tpüd^tigen SScrbinbungcn unb fann fraftioniert gejlattet h)crbcn, fo ba§ eine 
ungefähre S^rennung errcidjt wirb. Sic fann aber fclbjt bei jtt)e(fmä|iger Slu«* 
fü^rung in mand^en ^üUtn äcffcßungcn bewirfen. SOtanc^c Sfter merben 
g. 33. burc^ 3)ampf teilweife öerfcift. Oeraniol wirb jum Seil ju Sinatool um* 
gelagert, wenn man geran^lp^talcfterfaure« 9tatron in neutraler Söfung mit 
aßaffcr beftiffiert. 

3n weiterem Umfang wirb bie frafttoniertc S)eflitlation angewanbt 
unb jwar fe^r oft unter Derminbertem Suftbrudf, um ä^i^f^^^ngcn, bie bie 
Ouaütät bc« atied^ftoffe« beeinträchtigen würben, möglic^fi ju \)ermeiben. 
g. SB. ©emmier unb gctb. Eiemann^) jerlegten, um ein SSeifpiel für 
üiele anjufü^ren, bo« SScrgamottöI burc^ 3)eftiÖation bct 15 mm 3)rudt in tier 
Sraftionen. SSei 60« bi« 65o ging wefentlid^ Simonen über, bei 77o bi« 82o 
3)ipenten, bei 87» bi« 91« Sinalool, bei 99» bi« 105« Sinat^tacetat. Sorg- 
fältige graftionierung ermöglichte bie Trennung bc« 9Ket^5l^eptt)I!eton« oom 
2Retl^t)Inon9lfeton im Stautenöt unb bie Qfoüerung eine« feften Serpineol« tjom 
©cf)meljpunft 32» auö bcm pffigen $anbcl«probuft. 2)ag bie SSafuumbeftil* 
lation nidf)t immer anwenbbar ift,^wir8 in bem patent 9Jr. 124 227 nad)* 
geroiefen. 3)er Sitralibenacctcffigeficr ge^t burc^ Überfieben bei Derminbertem 
jDrudf in eine ifomere, jur 3ononbereitung unbraucf|bare SSerbinbung über. 
Smmer^in ift e« nic^t unwa^rfd^einlic^, ba§ man berartige unerwünfc^te SSer* 
änberungcn ju toermciben öermag, wenn man bei nalieju abfolutem SSafuum 
arbeitet, wie e« burc^ bie befannte to. Sabofdf)e Luftpumpe leidet erreicht unb 
burc^ bie (ärfc^einung be« Äat^obenlid^te« nad^gewiefen werben fann. 3" bicfem 
3wedfe fonftruierten %. Ärafft unb ip. SBeilonbt^) einen einfad^en, für aHe 
Saboratoriumöarbeiten genügenben Apparat. ®ie fd^alten jwifdjen bie 3)eftit* 
lationöüorlage unb Ouedffilberluftpumpe eine ^ittorffd^e 9tö^re ein, bie bei 
Slnwenbung eine« 93unfenfd)en ©ementc« unb eine« fkinen 9tu^mforfffd^en 
gunfeninbuftor« ba« apfcigrüne Äat^obentid&t jeigt, fobatb bie Suftoerbünnung 
etwa ein ÜJiiüiontel be« Sltmofp^renbrudfc« beträgt. 5lu« ben SSerfud^en ber 

^) ^-Befannt ift, bafe gcwifie äufeerft unongenel^m ried^enbe ©ulfibe burti^ geeig:: 
nete SBel^anblung (ßrl^t^cn mit Äupferpulüer) faft gerud^lo§ ober jogar angenel^m 
riec^enb gemad^t merben fönnen (3. 8incl§, 93cri(3^t 27, 1238. — *) Söerid^l 2b, 
1180. — ») 93cri(^l 29, 316. 
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bcibcn gorfd^cr gc^t ^cröor, bafe bic Srntcbrtgung bc« ©icbcpunfte« bei einem 
Sinfen be« SaromcterPanbeö toon etma 15 auf mm eine ganj folojfale ift. 
So jtcbet ©tcarinfäurc bei 15 mm bei 232,5^ bei mm bei 154,5^ (£)ifferenj 
a(fo 780!). S)er 2l})})arot wirb oHetbing« unbequem, wenn größere SlRengcn 
Subftanj fraftioniert werben foKen, weil bie Ouedfpibertuftjjumpe ju langfam 
wirft, um bei Sluöwet^ölung ber SSorlage einbringenbe ?uft ju bef eiligen, unb 
er oerfagt, wenn @ofe, bte bei mannen !3Deftiüotionen entfielen, ober leicht* 
flürfitige glüjfigfetten (2tt^er, Sltto^ol) entfernt werben foHen. gm» Sifci)er 
unb Sart^arriegi) befeitigten biefe ©d)wierig!eiten, inbem fte einmal bie 
fetjr ftarf wirfcnbe ©er^feluftpumpe, bie anif melfad) jum ©oafuieren ber 
®Iüt)birncn bient, anwanbten unb bie 3SorIage mittel« flüffiger 8uft, bie jo jegt 
ein ^anbetöartifel ift, abfüllten, ©in 2)eftiIlationögefä§ t)on einem Siter 3n^alt 
wirb in etwa 10 3Rinuten auf 0,2 mm 2)ru(! gebrad)t. jDer Slpparat ift jwetf* 
entfprec^enb , aber redjt fomplijicrt unb teuer. 3)a« Problem ber SJafuum* 
beftiflation im ©rofebetriebe ift t)ößig gelöft. ®cf)immel u. 6o. fpred)en fi(^ 
über bie erjicltcn Srfolge, bte Siein^eit ber *jßrobu!te ufw. anwerft günjiig aug 
(„(;?rrungenfdf)aft t)on größter Tragweite")- 

(So fei noc^ erwäljut, \)a^ aurf) ein eigenartige« SWittel empfohlen würbe, 
um bie fauerftoff^altigen ©ubftanjen ber ät^erif(^en £)le \)on ben Serpenen ju 
trennen. @inc 50 projentige Dlatriumfalic^Iatlöfung foHte bie gä^igfeit ^aben, 
nur bic erfteren aufzunehmen. S« fteflte fic^ aber balb ^erau«, ha^ eine auc^ 
nur einigermafeen glatte Trennung nic^t ju erjielen war. 

!Da§ man jur obüigen 3?einigung fefter 9iied^ftoffe (Sumarin, 93anifltn ufw.) 
bte Äriftallifaticn regelmäßig anwenbet, ift felbfloerftänbltd^. 

^on ber Sublimation wirb in feltenen gälten, aber jur Steinigung non 
(iamp^cr in größtem SWaßftabe ©ebraud^ gemacht. 

jDie p^^füalifc^en Srennungömet^oben genügen in ben feltenften gällen 
jur QfoUerung Don 3iied)ftoffen. gaft ftet« muffen fie mit (^emif^en SJer* 
faliren fombiniert werben. ®anjc ©ruppen d^emifc^ ä^nlidjer Äörper fönnen 
buvc^ geeignete 9?eagenjien t)on 33egleitfubftanjen befreit werben, ©äuren 
werben burd) Sllfalicarbonate, ^^J^enole burd) Sllfalien, Sllbe^^be unb gewiffe 
Äetone burc^ ^Ifalibifulfltlöfungen , Safen (j. 3). ^nt^ranilfäureefter) burd) 
terbiinnte ©äuren auögefc^üttelt. SWan muß biefe Slgentien me^rfad) auf ba« 
©emifd) einwirfen laffen, wenn man bie Trennung quantitativ gejialten will, 
betone, bte fid) nic^t mit S3ifulfit \)ereinigen, fönnen in Djime ober ©emi* 
carbajone übergeführt, al« fold^e ifoliert unb bann wieber in Srei^eit gefegt 
werben. 2llfol)oIe werben in $^tal* ober Sernfteinefterfäuren nerwanbelt unb 
fönnen a(«bann burd^ ^Ifalien in Söjung gebracht werben, ober in fc^werflüt^* 
tige t^fter (ber 33en5oefäure, SSalerianfäure ufw.). (änt^ölt ein Öl gleid^jeitig 
3llfol)ole unb öfter, fo fann man fid) bie Steinigung oft baburc^ erlcid^tern, 
baß man entweber bie erfteren efterifijiert ober bie legteren t)erfeift. 3*^^^' 
wertige ^^^enole bilben ^bbitiou^probufte mit Saliumcarbonat, einwertige nid^t 
(glatte Trennung!). 



^cr. 35, 2158. 
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SDlont^c SRicd^jloffc jcigcn fpcjtfifd)c Sieafttoncn, btc t^rc 9teinbarfteflung 
ju einer einfachen Dperatton niod^en: ©eraniol gibt eine SSerbinbung mit (£al» 
cium(j^Iorib, (SorDon eine mit ©^roefelmafferfioff, Sineol eine mit '5ß^o8p^or* 
fäure unb 3lrfenjäure. 

3n anbeten gaßen wirb bie Oewinnung reiner ©ubftangen babuid) er* 
möglic^t, bag man weniger bcftönbige Beimengungen jerftbrt. gend)on tft 
gegen reine (onjentrierte ©a^)eterfäure rclatit) unempfinblid^, toä^renb feine 
Begleiter (5lnet^oI im gend^elöl, j^ujon im S^ujaöl) rafc^ oj^biert werben. 
Sitral wirb Don Sllfoüen ju ^ö^cr ficbenben SSerbinbungeu pol^merifiert. ©ein 
Begleiter ©eraniol wirb nidjt angegriffen, Sitroneüol wirb burd) Äod^en mit 
5lmcifenfäure in normaler SBeife öerejlcrt, anbere SerpenaHo^oIe bagegen jerfeljt 
ober JU S^erpenen an^tjbriftcrt. auf bemfclbcn SBege fann man bcn beftänbigen 
^()enQlprop^Ia(fof|ol t)on bem empfinblic^cn äiß^^ol^o^ol befreien. 

£)ft finb feljr feine 3teaftiongnntcrfc^iebe auöjunuljen, um Trennungen 
ber Slromata burd^jufü^ren. Sttral befielet auö jwei ©tercoifomcren a unb h, 
©trat h Derbinbet fid) tangfamer afö ßitrat a mit ß^^aneffigfäure. jDie 
•»P^tolefterfäuren beg ©eraniolö unb Sitroncttolö jeigcn Derfdjicbenc l^ö^Udifeitö" 
ter^ältniffe ufw. 

B. ©t|nt^etifdf)e S)arfteUungömet^oben. 

3m aügemcinen muß bie Äcnntnig ber Äonflitution eineg S'örper« h\t 
Borbebingung feiner ©ijnt^efe fein. jDie S3erfat|ren, ben 33au einer Serbin* 
bung ju ermitteln, finb befannt. 9n erfter Sinie empfiehlt e« fid), fcftjufteüen, 
ob ber ©auerftoff in gorm einer ^^broj^I*, 3llbe^i}b* ober Äetongruppe ober 
in ät^erartiger Binbung vorliegt; bei ftidfioff faltigen ©ubftanjen, ob eö fid) 
um ein 91min ober ein •Kitril ^anbelt; bie Stitrogruppe fommt bei natürlichen 
9iied)ftoffen nic^t in i^ragc. ffiefentlid^ fomplijierter ift bie Srmittetung ber 
Äo^Icnftoffbinbung. ^ier fü^rt im oügemeinen ein f^ftcmatifc^er 'ilbbau buid) 
Dj^bation unb bie Überführung in Iförper t)on befannteni Sau jum 3iel. 
©ewiffe 9teafttonen fönnen biefen Üßeg fe^r abfürjen. (Sine 'Üt^^lenbinbung 
fann j. B. bur(^ i^re SmpfinbUd)feit gegen terbünnte ^ermonganattöfung, 
if)re 9lufnaf|mefä^igfeit für 33rom ober mand)ma( burc^ bie @igentünilid)feit, 
NaHSOa anzulagern, erfannt werben, bie Sltomgruppierung COCH2 burd) 
Äonbenfation mit 9llbel)^ben ober Slmeifenfäureefter, bie ®ruppe COCH3 burd) 
D3rt)bation mit afialift^er 93romIöfung (Silbung toon Bromoform) ober burc^ 
bie 3oboformrea!tion. 

S)ag auc^ pt)5ftfaüfc^e Unterfuc^ungömet^oben jur (Ermittelung ber Äon* 
ftitution einer ©ubftanj ^erangejogen werben, braucht nic^t befonber^ betont ju 
werben. 9Kan fann mit i^rer §ilfe feftfleüen, ob bie fragliche ©ubftanj eine 
ober mehrere S)oppelbinbungen enthält, ob eine %\iXjU ober ^^ropen^lgruppe, ob 
ein primärer, fefunbärer ober tertiärer Sltfol)ol vorliegt. Qmmer^in tut man 
gut, in jweifel^aften gäüen ben d^cmtfd^cn Unterfud^ung^met^oben größere« 
Vertrauen al« ben pl)t)fitaUf(^en ju fd)enfen. 

3n bem ÜKa§e, wie bie Srfenntni^ üon ber 3wfQ"itttc"Jc|wttg ber natür* 
Hd)en 3tied^ftoffe wud)«, mehrten fid) aud^ bie SScrfuc^e, f5ntl)ctifd) ju i^nen 
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ju gelangen, nnb noturgentäfe befd^äfttgtc man [x6) übertütegenb mit ben au8 
9?oturprobuften ijoüerten SScrbinbungen unb bejirebte \\&i, btefe bequemer unb 
btütger fünfilt(^ ju erhalten. 6« lägt ftc^ ntd^t leugnen, ha^ bie bi«^er er* 
jielten ffirfotge gering ftnb, befonber« roenn man berüdEfid^tigt, bag Slie^floffc 
im Sergleid^ mit ben Seerfarbftoffen relatiö einfachen ^au beft^en. 3)ie ©lieber 
be« 2:eri)engebiete« jtnb ber ©^nt^efe faft au«na^m«lo« nid^t jugängli(^. 3GBir!* 
Itd^e Srfolge ^at nur bie S^emie ber aromatifcften.SSerbtnbungen aufjutoetfen, 
bie befonber« bie iUfet^oben jür DarfteKung toon Stlbe^^ben in leftter 3eit ou^* 
gearbeitet ^at. ^n einer gielbewufeten (S^nt^efe fe^It fo jiemtid^ aUeö. 3« 
S5erfuc^en, ben ®eru(^«c^arafter burc^ ginfüfirung bejiimmter ®ru})pen will* 
fürlic^ ju beeinfluffen, pnb erji bie erjlen Stnfänge gemacht toorben. 3n ja^I* 
reid^en gäKen ^at t9 fw^ ate jroetfmägig ermiefen, gewiffe in enormen ÜRengen 
unb beö^alb biüig ;;ugängU(^e 5ftaturj)robufte burc^ geeignete c^emift^e S5er* 
fahren in 9lromatica überjufü^ren (SSaniCiin, Piperonal, Sonon, Serpineol uftt).)- 
einjelne fünjtUrf|e 5Rie(^ftoffe, g.». 5IKofd|u8, ftnb *!ßrobufte be« BufaK«, anbere, 
j. S3. SSaninin unb 3onon, ba« grgebni« rajilofer arbeit burd^ f^flematifd^en 
ab* unb ?lufbau. S)ie Unterfuc^ung ber Sfiied^fioffe, i^re Srforfd^ung unb 
©^nt^efe, ^at bie meifien Srfolge in Deutft^tanb ju öerjeic^nen, toeil fle ^icr 
nid^t t)on Empirie, fonbem ton jireng wiffenfd^aftfic^en ^$rinji^)ien geleitet 
mirb. 5Ri(^t mit Unrecht fe^en bie J^i^öttjofen in bem erfolgreichen 3wfÄtttmen* 
arbeiten toon S33if[enfd^aft unb Scc^nif in ©eutfc^tanb eine fotgenj(^were S3e* 
bro^ung i^rer eigenen 3fnbufirie i). 

3)a bie ft)nt^etif(^en SJerfa^ren ftet« ju ©ubfianjen mit bcjtimmten d^ara!* 
teriftifc^en ©ruppen führen, ju Süfo^olen, ätbe^t)ben ufw., fo fotten pe im ein* 
je(nen im f^jejieHen XtiU biefcö Äapitefö befprod^en werben. SSorauöfc^idfcn 
tüiü id^ nur bie SSe^anblung einiger SReagenjien unb 9Jeaftionen, bie mir für 
bie moberne S^emie ber 3iied)jloffe eine ^eröorragenbe Sebeutung ju ^aben 
fc^einen. 

3n 2lubetrad)t ber Satfac^e, bag ja^lreic^e äromatica eine ÜJict^^lgruppe 
enthalten, müjfcn bieSlUqUerungömet^oben ^eröorge^oben werben. %.VilU 
mann unb ^. äßen er 2) wiefen auf bie grofee Sequemüd^feit ^in, bie bem 
3)imet^t)fulfat für bie SiRct^^Uerung ton Slminen unb befonber« ^^bro^I^altigcn 
Äörpcm jufommt. 3)ie änwenbung ift äugerji bequem, weil man bie Äompo* 
ncnten auf ^ol|e Temperaturen o^ne Slnwenbung ton Slutoflaten er^i^en fann. 
Der ©iebepunft be« ®fter^ liegt bei ISS®. 3)ie SKetli^lierung ton *!ß^enolen 
geftattet fic^ fe^r einfac^. 5iRan fc^üttett fte in alfalifd)er ?öfung mit bem 
3teagen« genau fo, wie man bie Senjo^tgruppe nad^ ®(^atten»35aumann 
in ^^enote einführt. S)te Sieaftion ift bann in wenigen 5Winuten unter bc* 
träc^tlic^er aBärmeentwidtetung beenbigt. Slu^ bie efterifijierung ton Sarbon« 
fäuren terläuft ebenfo fd^nell unb glatt. Sei ber Seret^nung ber anjuwenben* 
ben 3Kcngen mug berütffic^tigt werben, bag nur bie eine 9Ket^^}lgruppe in bo« 
^5brojt)l eintritt, bie anbere bagegen alö met^^lfd^wefelfaure« aifali abgcfpaltcn 



^) ©crbcT, Mon. scient. [4]11, 705; fallet, Bull, de la Soc. d'encourage- 
ment 1897, Sanuar^- unb ^Wöra^eft. - *) 93ct. 33, 2476; ^nn. 327, 104. 
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wirb. aSBentgct wichtig ift bcr analog ju ^anb^abcnbc @d^tt)cfclfäurcbiät^t)lcftcr, 
tocit baö Stt^^l für 9ttc(^jtoffc nur untcrgcorbnctc Scbeutung ^ot. Sin bcfon* 
bcrcr SSorjug bcö ÜDimet^^lfutfatö t)or bcm 3obmct^^t liegt in jetner Silligifeit, 
ein nic^t ju untcrfd^äftenber Stac^teil in feiner ©iftigfeit; biefc ijl wa^r^aft er* 
fdjredfenb. 3)ie Serbinbung wirft auf bie ätmung^organe forrobicrenb ein unb 
fann ju töblid^en Sungenent^ünbungen führen. 2)a fte na^e}u geruc^lo^ ift, fo 
ift bie ©efa^r um fo größer, äuc^ bie lofate ßinwirfung ruft auögebe^nte 
ffintjtinbungen unb ®ci)tt)eHungen ^ertor, bcren SBirfung prf) bem gefomten 
Organi^ntud mitteilen fann. 

ÜDie ©erjieKung be« S)imet^^I* bjw. !I)iät^t)lfuIfat8 erfolgt nad) jwet 
^)atenticrten SSerf a^ren i). SWan läfet ©t^wefelfäurean^^brib unter tölligem 
?lu^f(^lug ^^bratifrfjer ©(^wefelfäurc bei einer unter 0^ liegenben Temperatur 
auf Söiet^^l* bjtt). &^^Io(fo^oI einwirfen unb beftiCiiert bie fo erhaltenen maffcr* 
unb aKo^oIfreicn ©c^mefelfduren im SSafuum. 3)ie ausbeute ift faft t^eoretifd^. 

SSieHeic^t eignet ft(^ ani) ber p*SotuoIfulfofäureät^^(efler für bie 2llf^* 
lierung t)on *jß^enoIen. j)ie ^öc^fter iJarbmerfe^) machten bie auffaüenbe 
Seobac^tung, bag er bei ber Se^anblung mit Slnilin nic^t p*SoIuotfulfanilib, 
fonbern p-toluolfutfofaureö ät^^Ianilin liefert. 

SBä^renb man mit ben ©c^mefelfäureeftern nur ben am ©auerftoff ober 
®ti(fpoff ^aftenben äBaffcrlloff burc^ ällf^Ie erfe^en fann, erlaubt eine t)on 
iWef 3) befd^riebene SReaftion, bie 5IRet^5lgruppe in Äctonen mit 3Ket^^ten ju 
fcefd^roercn. Sr^i^t man g. S. äcetop^enon mit IV* 3Kol ^3obmet^^I unb 
38/4 9KoI. gepudertem Äati^^brat 6 bi« 10 ©tunben auf 100^ fo erhält man 
übertüiegenb ^t^^tp^en^lfeton, bei nochmaliger ^Ifptierung Ofopropqlp^entilfeton 
unb bei ber britten SBieber^oIung beö S?erfa^ren« tertiäre^ 5Butqtp^en^Ifeton. 
3n ba« Slceton fönnen auf analoge SBcife <ni(^t weniger al« fünf Sllfple ein* 
geführt werben, fo ha^ man bie Steige fotgenber Äetone erhält: CHa-CO- 
CH2CH3, CH3-CO-CH(CH3)2; CH3CH2CO-CH2CH5, (CH3)2CH- 
CO-CH2CH3,(CH3)2CH-CO-CH(CH3)2; (CH3)3C-CO-CH(CH3)2. !Da8 
SJerfa^ren ijt, foweit mir befannt, noci^ nid)t auf bie Äetone beS EcrpengebieteS 
angewanbt worben, bürfte ^ier aber ju intercffanten ©ubftanjcn füljren. 

©leid^ ber ?Hf^tierung mu§ bie Sfterifigierung oft benu^t werben. 
H. Se^l*) fteHt ämeifenfäureefter burc^ Sinwirfung gemift^ter ©äurean^^* 
bribe auf Sllfo^ote bar. Srftere erhält man, wenn man molefulare 3Rengen 
wafferfreier Slmeifenfäure unb (Sffigfäurean^qbrib (^ropionfäure*, 3fot)a(erian* 
fäurean^^brib) bei ^öc^ften« 50® mifd)t, bie freie (gffigfäure burd^ ^etrolöt^er au«* 
fd^üttelt unb ba«3lmeifenfäure*effigfäurean^t)brib im tuftocrbünntenStaume beftil* 
liert. ©iebepunft 29® bei 18 mm Se., bei geroö^nlidjem Suftbruc! 105® big 120» 5). 
Sei bcm 3"föwittenbringen be« 9ln^t)brib« mit einem ^Ifo^ol wirb bie fohlen* 
poffreid^ere ®ruppe abgefpalten. Slud^ bie Slcet^tierung mit Sffigfäurean^t)brib 
unter 3w'^Mfena^me Don wenig fonjentrierter ®d)WefeIfäure beruht mbgtid)er* 

^) S). 91.^'$. gir. 113239 öom 8. ^Wärj 1899, TOicngejellid^ofl für ^nilin^- 
fabrifation, SBcrlin; 2). Sü.^. 9lr. 133542 öom 28. ^pril 1901, @. ^ertf, S)arm-' 
Itabt. — «) S). 91.^'$. gir. 112177 t)om 1. ^luguft 1899. — «) ^nn. 310, 316. — 
^) S). \ft.^% 9lr. 113165. — *) SBöI. Corapt. rend. 128, 1466. 
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»eifc auf bcr intermcbiärcn Stibttng eine« gemifd^tcn 3ln^^bnb3 ber Sfftg* unb 
©(^njcfetfäurei), ba« fiettg regeneriert wirb. 9Bie Senjo^Uerung unb SKct^q* 
tterung lägt fi^ aud^ bie Slcet^Uerung in atfaüfd^er Söfung auöfü^ren. ÜRan 
fd^üttelt baö ^i)tnoi mit ber beredftntten STOenge n»ÄaliIaugc unb etma« me^r 
ote bcr t^eoretij(^en SKenge SffigfäUrean^^brib unb gewinnt fo ben ©ficr in 
quantitatioer Slu^beutc ^). 

Sott attergrögtem ^ntcreRe für bie S^emte ber Slied^ftoffe finb bic üon 
SSütor (Srignarb^) in jo^Ireid^en Slrbeiten beft^riebenen tttagnefium- 
organifc^en Serbinbungen unb i^re 3teafttonen. 3)iefe ©ubjlanjen finb 
wegen i^rer ^jraltifc^en Slntüenbbarfeit unb Ieid)ten ^anb^obung ton ungleich 
größerem SBerte afö bie ^xntaiftjiit. Sc^anbett man ein 3lHt)Iiobib ober *bromib^ 
einen bromiertcn Äo^lentüaffcrjioff uf». mit 9KogneftumfpÄnen in eitet^ät^eri» 
fc^er Söfung, fo bitbet ftc^ unter fiarf er SDärmeentwicfetung ein Slbbitionö^jrobuft 
(CH3 J + Mg = CHg-Mg-J), ba« St^er c^emifd^ gebunben enthält. D^ne 
i^n bleibt bie SReaftion auö. Um fie cltijuleitcn , ift mand^mal ein ä^f^t 
toon etwa« 3ob erforbertit^. ßg ijl erflaunUd^, mit weld^er Seic^tigfcit ^ier ba« 
fonft fo feji ^aftenbe ^alogcn be« SSenjotfern« ^erou^genommen wirb. S)ie 
SKf^Imagnefium^alogenibe ^aben eine eminente 9tea!tion«fä()igfeit. 9Äit Silbe* 
l^t)ben ober 3lmeif enf äurecftern liefern fie !Do^)^)eIt)erbinbungen, bic bur(^ Sc^anb* 
lung mit SBaffer fefunbäre TOo^ole abf^jalteu; auö fietonen ober @ftern (auger 
bcnen bcr ämcifenfäure) gewinnt man tertiäre Slßo^otc, au« £rioj:t)met^^Icn 
primäre 9lffof)oIe. SJicIfat^ erfjält man bei ber 6inwir!ung bcr mognefium* 
organijc^cn SSerbinbungcn auf fietone infolge Sln^pbrificrung ber gcbilbcten 
ätfo^olc Äo^tenwafferftoffc. Äo^tenfäure fü^rt bic ^H^lmogncfium^ologenibc 
in Säuren über (Dorpeflung Don 33enjoefäure au« 93rombenjoI, Don ^^cn^t* 
cffigfäure au« S3cn|^^ld)(orib, t)on Samp^ocarbonfäure au« SSromcomp^cr). ade 
biefe Sicaftionen pnb auf ja^Irei^e ©lieber be« Eerpengebietc« (©trat, Sitro* 
nedal, Samp^er, ^ulegon, SWent^on, SDtct^^t^eptenon ufro.) angcwanbt worben. 

®ie £)3c9bation«t)erfa^ren, weld^e gleiche SBid^tigfeit für Äonftitution«* 
befiimmungcn wie für ben Slufbau t)on 8tic(f)Poffcn , jumat Don 3ltbe^t)bcn be* 
ft^en, finb mit größter Sorgfalt au«gearbcitet worben unb geben jegt oft t^eo* 
rctifd^e ^u«beuten. Doß man ben SSctfuc^ gemad^t ^at, D^^bationen bur(^ 
(äleiftrolqfc unb burc^ Djou *) burd^juf ü^ren , fei nur nebenbei erwähnt. Sil« 
Hafftfc^c« Scifpicl für bie 9Kannigfaltigfeit ber Dj:^bation«mittel unb i^rc öer* 
fd^icbene SBirfung fei au«gcfü^rt, wie 3. SSougault^) ba« Slnct^ol, CH3-O- 
C6H4-CH=CH-CH8, oj^bicrt. (ä« liefert bei ber »e^anblung mit 3ob unb 
Ouccffilbcro^'^b in wajfcr^altigem ^t^cr glatt p»9Dtetl|oj:9^t)bratropaalbe^5b, CHg- 



^) Sol^anncS %f)itU unb ©rnfl SQßinter, ton. 311, 341; Sfraup, gjton. 
f. (S>i)em. 19, 458. ^clanntlid^ l^at %^\tU mit biejcm 9ieagcn§ G^l^inon glatt in 
iriacettiloi^Ql^jjbrod^inon übergcfül^rt. S3ei biefem ^rojefe finbet glcid^jeitiö eine intern 
molefulare 9lebu!tion unb Dgtibation ftatt. — *) ®. $f(3^orr unb ^. Sumulearm, 
JBer. 32, 3405. — ») Annales de rüniversite de Lyon 1901, 1—116. — 
*) S).5R.#. 5ilr.l08376 öom 20. toguft 1897; elcftrol^tifd^c S)arftettung öon Oaon, 
^. SBcrle^, ©ourbeüoie bei ^ari§. — *) Compt. rend. 132, 782; Bull, de la 
Soc. chim. de Paris [3] 25, 446. 
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CH 
0-C6H4-CH<^^J^, bcr burc^ ©tlbetoj^b gu bcr p»5Ölet^ojt)^^bratropafäurc, 

CH3-0-C6H4-CH<^^'jj, o^btcrt wirb. 2)tcfc gi^t mit Sfiromfäurc 

mifd^ungp*9Wct^oj^acctop^cnon, CH8-O-C6H4-CO-CHJ, Icfttcrcgmit olfa* 
lift^cr ^crmanganatlöfung p^üJtct^oj^p^cn^Igl^o^Ijäure, CH3-O-C8H4-CO- 
COaH^ unb btefc fd^ücfeUc^ mit faurcr ^crmanganatlöfung Stniöfäurc, CH3- 
O-C6H4-CO2H. 3n geeigneten gätlen ift eö jmedEmägig, Djtjbationen mit 
^ermdnganat in Aceton auöjuftt^ren (gr. ©ac^ö). 

$)äufig Pc^t mon bei arbeiten mit Stiet^jloffen t)or ber änfgobe, Um- 
lagernngen tjorne^men ju muffen. S)iefe fönnen bnrc^ atfalifc^e ober fanre 
5lgenjien erfolgen. 911« Seifptel für ben erften goK bient bte Umlagernng tjon 
Sugenot ju 3foengenoU t>on ©ofrol jn Ofofafrol, bie ber D^botion ju ben 
entfpret^enben Sllbe^^bcn S^aniCiin unb ^]Jil)eronal öorange^en mu§. 6ö finbet 
bie aSerfc^icbung einer S)o})^)etbinbung jtatt: -CH2-CH=CHa— ^-CH^rCH- 
CHa. 9lte SSeifpid für ben jweiten gaU fei auf bie Umlagernng bcr Sitral* 
beriüatc ^ingewicfen , bie auö offenen Äetten ringförmige ©cbilbc fd)ti)ei§t unb 
bie Umformung beg \i)Xoaij ried^enben ^-3onon« in ba« nad) SSciI(^en buftenbc 
3onon ermögüt^t. 

91W Äonbenfationömittel ^at Änööenaget mit ©rfolg primäre 
unb fefunbäre Saf en (2)iät^^Iamin, ^ijjcribin u. a. m.) angctijanbt. ^ux ab* 
f^jaltung unb SSinbung oon ©oljfäurc cm))fic^lt [\i) bcr ©ebrauc^ tertiärer 
Safen (^^ribin, S^inolin). 

SSicücit^t iji ber gormalbc^^b berufen, eine StoKe in ber ®t)nt^efe 
t)on Siied^fioffen gu f})ielen. 5IKan fann i^n alö Sarbinolrefl, -CHa-OH, in 
^^enole^) einführen unb ^at i^n bereit« jur fünjllic^en ©erftcHung gewiffer 
Iromata (SWet^^Ienät^er be« ^^en^Igltifofö) benu^t. 

®e^r toid^tig wäre e«, bie an ftd^ wenig brauchbaren Serpene me^r al« 
bisher für ben Stufbau wo^triec^enber @ubfiangen au^junü^en. 



©^jejieUer Seil. 



Die ÄOl^Ietittiajferftiiffc ^aben al« SRiedjjtoffe feine er^cblid^e Sebeutung. 
Sie werben burdft fraftionierte Dejlißation leidet rein ermatten unb !önnen 
eoentueH burc^ SSe^anMung mit metallifc^em 9?atrium öon (S^juren fauerjloff* 
l^altiger Äör})er befreit werben. Ungemein weit verbreitet bilbcn fte oft ben 
©auptbejianbteU ber ät^erifc^en Öle unb feien beö^alb mit i^ren ^j^^flfalif^en 
Äonjhinten ^ier angeführt. 

9lli})^atif(^e Äo^Ienwafferftoffe: 
ÜR^rcen: CioHie; ®iebe^)unft= 1670; ^15 = 0,8023; 1^2) = 1,4673. 



^) ^luSgongSmaterial für ^llbe^^bel 
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Äo^lenttjaffcrftoffc. 



Slromattfd^c Äo^Icnwaffcrjioffc: 
©t^rol: C6H5-CH = CH2; (Sicbe^)unft 760 = 1400; e?2o = 0,9074; 
njy = 1,54344. ' 

e^inol: CHg/ '^CH(CH8)a; ©icbepunft 763 = 173,50 — 

174,50; di5 = 0,8595; fijy = 1,48456. 

aiic^ftift^c Äo^tenwaffcrftoffe: 
C^CHs 



CH 



^tncn: CioHie; 



CHa 



CHs 
\ 

( 

/ 

CH3 



/ 



CH 



/ 



; ©iebcpunft 760 = 155» bi« 



3 Ho 



CH 

1560; dao = 0,858; nj) = 1,4655. 



(^ampi)tn: CioHig; 




CH. 



;©^mclä<)unft5l0bfe 52«; 



^CHa 

C— CH3 

®tebc<)Uttft = 158,50 5{^ 159,50; c?ß4 = 0,84224; n^ (540) = 1,45564. 

C— CHg 



Simonen: CioHie; 



CH^^CH- 



CK 



CH 



CH, 



; ©icbc^)unft 7600 = 1750 jig 1760. 



C H3 — C=C H2 
^20 = 0,846 ; fij) = 1,47459 ; ift neben ©^Itoeftren unb ear^op^^Hen ba« 
einjtge Ztiptn^ baö auögefprod^encn Stiec^fioffc^araftcr ^at. S« fomntt rei(^* 
Itd^ int ^omeranjenfd^alcnöl, im Sitronen*=, Sergamott*, 3Kanbarinen*, ttoüe* 
nifc^en SimettiJl, im 9?croIi* unb ^etitgrainöt, im Äümmel*, ©ill»* unb Sbel* 
tanncnöl toor unb wirb jnjcdtmä^ig auö 'ißomeranjenfd^olen* ober Äümmelöl 
burd^ fraftioniertc S)eftittation ijoliert. ©ein ®erud) ift angenehm cttroncn^^ 
ortig. ^nx 3bentifixierung bient baö bei 104,50 ft^meljcube Sictrabromib, ba« 
auf 3wf^6 ^ow SSrom ju bcr abgefüllten ei«ejftgfauren Söfung be« Äo^len« 
mafferftoff« auöfättt unb au« (Sffigät^er umfrijtattificrt wirb. 

j)i})enten: inohir)e8 Simonen; CioHig; ©icbepunft 760 = 175o bi« 
1760; ^20 = 0,844; nj) (200) = 1,47194. 

©^löejtren: CioHig; ©iebepunft 760 = 1760biÖ1770; (l^o = 0,848; 
^D = 1,47573; riecht angenehm cilronenä^nlic^; wirb burc^ lonjentrierte 
©c^wefetfäure in Sfflgan^^briblöfung intenfit) blau gefärbt. 



Scr^jincti: CioHig; 

CHq 
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C— CH3 
CH2 



cb/^ 



•GH 



@icbe^)unft = 178« bt« 



C— CH(CH8)a 
1800; d = 0,847; n^ = 1,48458. 

^^cllottbrcn: OjoHie; ©tebcpunft 760 = 17lo bt« 1720; d,o = 
0,8558; Wx)'= 1,484. 

Sabinen: CijHj^; ©icbc^junft = 274« bi« 2750; d^o = 0,918; 
W2> = 1,50647. 

Sar5o^)^t)ncn: C15H24; ©icbepunft = 258» bte 260»; (?i5 = 
0,9085; W2) = 1,500 94. 

äcrfceung^punft bc« SRttrofod^Iorib« 161® bt« 163»; @d)melj})un!t beä 
jur 3bcttttfijtcrung geeigneten Sar^op^^üenalfo^oÖ 94® bt« 96®. 

Sln^ ftint^tf^ent SRet^^I^eptenon erholt man butc^ (Sinmtrfung Don 
9Jiagneftumj[obntet^^I : 

!l)iniet^5l*2,6*^eptabien'4,6: (CH3)3-CHj-CH3-CH=CH 

-C<^g^®tcbe<)unft755=143®bt« 145®; dY = 0,7648. 3luö©tral analog: 

!Dtniet^^l^2,6»nonatrten'2,6,8: (CH3)a-C=CH-CH2-CHa 

-C<^gVCH=OHj; ©tebepunft 750 = 195® bt« 197®; do = 0,8215; 

f)at angenehmen Sitronengeru(^. 9lu« 'ißutegon f^tte|tid6: 

C Hj C==C H2 

aKet^en-3»terpen»=4,8: CH3— HC<^ ^0=0(0^^)2-, 

C I12 C H2 
©tebe^junft 744 = 177® bi« 179®; do = 0,8518. 
ÄiinfHid^ ^ergeftcKt würben ferner: 

g e n ^ e n : Cio Hie ; ©iebepunft 765 = 1 54® bi« 156®; an« gcnd|9lrf|Iortb. 

C— CH3 

5£erpinoten: CioHig; 



ca 



c 



JCH, 



©tebc^)nnft 760 = 183® 



C H3 — C — C H3 

bi« 185®; an« Serptncot. 

CH3— CH 

SKent^en: CioHi«; ; 

CHav ^CH 

C— CH(CH3)2 
biö 168®; an« iWent^ot ober 9Kent^5ld)tortb. 



©tcbe^junft 760 = 167® 
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3)ur(^ btc ©rignorbfd^c JRcaftton ftnb jo^lrctt^c ©t^rolbcrtöatc bcfannt 

gcttjorbcn, btc im allgemeinen feine onögeprägte JRiec^floffnatnr geigen, (ix^ 

toä^nt fei baö l-^iß^en^t^S »met^i^I^pentabien* l,3i); CeH5=CH=:CH 

CH 
~^^CH-CH ^"^ 3obät^t)t unb Sengt)libenaceton. „®ö ijl ein farbtofeö^ 

lid^tbrec^enbed Öl Don angenehmem, ter))ineolartigem ©eruc^, bet aber nur in 
flatfer SSerbiinnung ^eröortritt. 3n fonjentriertem 3"^^"^^ ^^^^ ^^ »ic^r 
ejlerartig." ©iebe^junft 21 = 132» bi« 1330; cPi = 0,9523.^ 

3)ie aromatijd^en Äo^lenwafferjltoffe mit breifat^er Sinbung riet^en meifi 
flart unb angenehm. 

P'Jot^Iacet^ten«): CH3/ ^C^CH; ®(^metjpunh= 230; 

©iebepunft 168® bi« 170®; d^s = 0,912; rie^t aromatifrf) nat^ «ni« unb gend^cl. 

P'tt^^lp^en^lacet^tens): CsHß/ ^C=CH; ©iebepunft 

10 = 1100; d^g _ 0,9086; burd^ Se^anblung ton p^ätl^^I*a/5»bic^Ior* 
ft^rol mit 9?atrium in ät^etijd^er Söfung gewonnen, ried^t fl arf nad ^ änt«. 

P'3foprop^Ip^enl)tacett)Ien3): (CH8)2-Ch/ ^C=CH; 

©iebepunft 10 = 110» bi« 120«; d^ = 0,9124 unb 

8*5rtimet^^Ip^en^Iacctt|Ien3): (CH3)3-CeHa-C=CH; ©iebepunft 
20 = 1680 bi« 175«; du = 0,8731; ried^t ät^erift^. 

P'ät^^tp^entild^loracet^tens): CaHs-CeH^-teCCl; ©iebepunft 35 
= 160« bi« 1700; du = 1,0871; riedjt intenfit) narf| Slpfelfinen. 

ÜDie Xßol^ole gehören }u ben ti}id)tig|len Siied^fioffen be^ ^flangenteic^ed. 
3^re Sfolierung unb ©^nt^efe mufe be^^alb einge^enb bejprot^en toerben. 
golgenbe "älfo^ole fommen aU Slromotica in SSetrac^t; 
aiipfiatifdie Sllfo^ote: 

aRet^^I^eptenol: CgHieO; ©iebepunft 760 = 174» bi« 176«; d^o 
= 0,8545; n^^ = 1,4505. 

5Ron^Ialfo()oI: CgHaoO. 

CH3 

3)imct^9l^eptenoI: C^HigO; (CR^)c,-C=CR-CR2-CK2-C<q^\ 

©iebepunft 14 = 85« bi« 86«. 

ÜKet^til^ept^IencarbinoI: C^HigO; ©iebepunft 760 = 185» bi« 
1870; d^^ — 0,848; n^J*^ = 1,4458; rie^t tt)ie ?inolool. 

2)tinet]5^I4,6*o^4*^e}itabtcti4,5 : C9 H17 ; 

OH 

^H'>C-CH2-CH-CH2-C<^g2. ©iebepunft = 178« bi« 1790; ried)t 

tofcnartig. 

^ußuft iJlageS, »er. 35, 2652. — *) granj ßundcU u. S. 8otf(^, 
«er. 33, 2656. — «) Srana ÄundeU u. 5R. iJori^f^, «er. 33, 3261 ff. 



Stnalool : 3)imet^5U2,6*octabicm2,7*ot6 ; (CHg)^ ^C=C H-C Hj-C Hg 
OH 
I 
-C-CH=:CHa; ®tebc<)unft 760 = 194» bte 198»; d^^ = 0,8679; nh^ = 

CHs 
1,4671; rietet ttnaloolorttg, motblumenarttg. 

®erantol: !Dimct^9t-2,6*octabtcm2,6^ot*8; CioHigO; (CH3),-C=CH 
-CHj-CH,-C=CH-CH2-0H; ©tcbcpunft 760 = 226« bt« 227«; d^ = 

CH3 
0,8829; nJJ = 1,4773; rie^t rojenorttg. 

dittontUol: S)tmct^^I'2,6*octabicn»2*ot8; CiqHjoO; (CH3)2-C=CH 
-CHa-CHa^CH-CHa-CHa-OH; ©iebcputtft 10 = 108« bt« 109«; ^175 
I 
CH3 

= 0,8565; wJJ.» = 1,45789 (Q unb 1,45659 (tQ; riecht rofcnortig. 

üKcnt^on^Ialfo^oI: ÜJicnt^ocitroncüol; CjoHaoO; (CH3)2-C=CH 
CH3 

-CHj-CHa-CH-CHa-CHa-OH; @icbc<)unft 7 = 95« bi« 105«; d.,o = 
0,8315; nj) = 1,44709; rietet rofcnarttg. 

SRerol: CioHiqO; ©iebepunft = 225« bt« 227«; d^^ = 0,880; rietet 
frif^er unb rofcnarttg« ate Ocrantol. 

OH 
I 
®tmct^9lf|ept^UarbtttoI: (C H8)a-C-C7 Hiß ; ©tcbcpunft 135 = 

96« bt« 96«; xiti)t angcncf)m Itnalonartig. 

©omoltnalool: 5)imct^t|l='2,6*nonobicn*2,8'ot*6; CnHjoO; ®icbc=» 
punh 14 = 102« bt« 104«; dgo = 0,8618; riecht ä^nUd} beut Stnolool. 

3)imetf|^^2,6==bcfcn*2^oI*8: C11H34O; (CH3)2-C=CH-CHa-CHi 

CHg OH 

1 I 

-CH-CHa-CH-CaHs; ©tcbcpunft 8 = 113« bi« 116«; do = 0,8740; 

riecht angenehm citroncnarttg. 

Scnionol (Sarbicr unb S3our)cautt) iji ibcnttfd^ mit ©craniot. JRcu* 

ntol (Slafc^otb) mit SitroncKoI, SR^obinot (33arbicr unb Souöcault) mit 

SitroncKoI, (ffirbmann unb $nt^) mit ©craniol. SR^obinol (SdEart), baö 

9t^obinol unb Sicuniol bc« ^anbete finb ©cmtjd^c tjon ©crantol unb Sitro* 

ncHoI. au^ bic gin^citlic^fcit bc« SRofcofe (ÜRarfotonifoti) unb SRcfor* 

ma^f^) iß nod^ nic^t bcmicfcn. 

9tlict|flif(^c StIfo()otc: 

CH3— C— OH 



ÜJict^^l^l^c^flopcntanoI: CgHiaO; 

CHc 



CHj/^CHa 



CH, 



©iebepunft 
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738 = 1350; dJ8'5 = 0,9044; n^«* = 1.4429; ^at crfrtfc^cnbcn , jtcmKc^ 
angenehmen ^iljgcruc^. 

aKetl)l)M ^ct)fto^cjanoI: C^H^O; CH2<^g^~^gJ>C<^g«; 

©tcbc^junft = 1560 bt« 158»; d^« = 0,9194; n^^ = l,4ö58; ^ot an- 
genehmen, erftifd^enb oromatift^en (Seruc^. 

gKct^k)M-c^fIjo^e^anoI'^5: C^HuO; CH3-CH<p{}^~pS2>CH2; 

©iebepunft 760 = 174« bi« 175»; d^^ = 0,91905; n^ = 1,4579; ®eru^ 
unb ©efd^marf erinnern an SKent^oI. 

!Cimet^5M,3*e^!lo^ejanoI*3: CgHjßO; 
CHs 

I 

^^2<CH ~Ch'>^<Oh'' ©^«^^^^««^ 16 = 67Hi«68«; e?f = 0,8983; 
n|f =: 1,4523 ; ®ern(^ aromatifd^, angenehm erfrtfdjenb. 
S)tmet^5t*l,3*c5fIo^ejanoI^5; CgHieO; 

CH8-CH<^jj3~^g<CH2; ©tebe^junft 760 = 187» biö 187,50; dji = 

0,9109; wi? = 1,4540; ©erud) angenehm, erinnert an 9Kent^oI. 

aKetf|9l''l*ät^9t*3*c^flo^ej:anol*3: CgHigO: 
CH3 

I 

^^2<cSZch'>^<o'h''' ®i^*^^<'««*t 16'= 800 5ig 810. ^26 ^ 
0,8995; wi« = 1,4545; ®erud^ erfrifc^enb aromatifc^- 
Jrimet^^M,2,4:^c^fIo^e3ranol*3: CgHigO; 

CHa<p5'"'S25cH-OH; ©iebepnnft 747 = 193« bt« 195^; d^ = 

0,9119; ricd^t ment^olartig. 

3Dtet^t)tifo})ro})9libenct|flo^e3cenoI: CioHieO; 

(CH3),-C=C<^^22IcH>^"^^3; eicbe^junft 12 = 96« bi« 97«; (i = 



OH 
0,94612; wi« 



1,397. 



OH— CH 



»nrncol: CjoHigO; 



CHj 



C-CH3 
CH2 



/ 



CH, 



CH, 



©(^meljpunft = 



CHo 



CH 



2030 bi« 204O; ©iebc^junft 760 = 212«; d = 1,011 bi« 1,02; 
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(a)j, = + 37,63 unb — 37,77; ®txuä!i bctn Santp^cr ä^tilid), on %mbxa 
ctttiticntb. 

Sjoborncol: CioHigO; ®(^mctj»}ttnft 212o. 

CHs— CH 
OH— Ch/^CHo 



2)i]§9brocarkieol : C^o ^u ; 



CH 



; ©icbc»}unft 760 
CHa 



C Hj^C — C H3 
= 2240 biö 2250; (?2o = 0,927; wi>" = 1,48168; ricc^t mi) glicber. 

CH3— C 

Ch/^,CH2 
3^er)iineol^ Scrpitcnot: /r/'2:cr<}cn*8*ot; ; 

CH 

I 
CH3— C— OH 

I 
CH, 

©dimctjpunit = 35»; ©icbepunft 769 = 218»; djo = 0,9057; ni? = 
1,48084; ^ot d)araftcriftif(^cn, entfernt flicberartigen ©ctuct). 

CH3— C— OH 

CHo/^CHa 
Xttpxntol, Serpenot: /r/*»® lernen* l*oI; 1 ; 

C Hav / C Ha 

c 

II 

C Hg — C — C Hg 

(S6)mAipmh = 69» bi« 70»; ©iebepunft 17 = 110<> bt« 120«; ^at an* 
gcnel^men gfiebergerut^. 

CH3— C— OH 



CH5 
Xttpimol : ^^'® Serben * 1 * ol ; 

CHa 



/\ 



CHa 

;®(^metjpun!t = 320; 
CHa 



CH 

I 
CH2=C— CH3 

©tcbcpunit 752 = 209^ bi8 2100; dy, = 0,923; nh^ = 1,4747; ®e* 

rud^ ä^nlit^ bem be8 Serptneot« t)om ©(^metjpunft 35°. 

©IjIIogcramoI: CaoHigO; ®tebe^3un!t 12 = 95® bt« 100»; dfgo = 
0,935 biö 0,995 ; nj> = etwa 1,48. 
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gcnt^otcnalfo^ol: CioHisO; ®icbc<)unlt 17 == 96«; d,o = 0,898; 
n%^ = 1,4739; ®crtt(^ flicberarttg. 

CHg— CH 



^ttlcgol: CioHisO; 



CH. 



ca 



/\ 



CH, 



C 



CH— OH 



; ©icbcptttift 760 = 2150; 



CH3 — C — CH3 

d^Q = 0,912; nF = 1,4792; ®cru(^ tcrpmeotarttg. 



CH3— CH 



Ictra^ijbrocortjcol, Saröomcnt^ol: CioHjoO; 



CH2 



/\ 



CR 



CH— OH 

h ; 

CH, 



CH 

I 
C H3 — C H — C H3 

@iebepunft760 = 218« biö 220»; d,o = 0,9014; «i» 1,4685; @nüi\ bem 

heS 'UnpintelS ungemein ä^nttc^. 

SRent^oI: 3Ket^^(=ifoptoi)^t4=c^Ito^eyonol»3; CioHjoO; 
CHg— CH 



CH, 
CH, 



/\CH, 



CH— OH 



; ©(^meljpuntt 420; ©tebelmnft 760 = 212«; d!" = 



CH 

I 
CH3 — CH — CH3 

0,890; n^f = 1,4479; ^Qt jlarfcn ^fcffcrtninjgcruc^. 

s^^aÄetlt^oI: et«^3Ket^i)M^tfopro^3^I*3«'d)Ho^ej:cnoI^5; CioHgoO; 
CH3— CH 



CH. 



/\ 



OH— CH 



CH, 



CH— CH(CH3)2 



; ®tcbc<3unft 760 = 226<> biö 227«; (^J».« 



CH2 
= 0,902 ; fiD = 1,46454; l^ot d)oraftcriftifd^cn, on SWcnt^oI crinncrtibcn ®cru(^. 

I^ujamcnt^ol: CioHgoO; ©tcbcputift 760 = 21 P M« 213»; 
d22 = 0,895; nl^ = 1,45345; rtcd|t töic Scr^Jtncot. 

3Kct^^I*'l^n^^)rop^t^3=c^fIo]^c?ranoI*3: C10H20O; 

CH3 

I 

CH2<^g~^g2->C<^3H^; ©tcbe»)unft= 198^1« 2080; 6?2* = 0,8903; 
ni* == 1,4566; ®erud^ aromatifd), angcncl^m crfrtf(t)cnb. 



^Ifol^ole. 
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3)c^^brocanH)^^IcarbtnoI: CnHigO; 
CH 



CHj 



CH3 

\ 



/ 



|C-CH,-OH 



CHa 

tjaniDearttg, 



; ©iebcpttuft 19 = 128o biö 129»; ®tini) 



CH 
C— CH3 



CH 



CR 



Somp^t|tcarbtnoI: CnHjoO; 



CHa 



CH3 

\ 



CHs 

/ 



CH-CHn-OH 



; ©(tjmetj' 



^)unft = 62<> bi« 640. 



CHa 
C— CH3 

CH3 — CH — CH3 

I 

CH 

CHj/^CH 
2)e^Qbrotnent^QlcaT(tno{: CuHjoO; ; 

CHj. ."C— CHj— OH 

CH— CH3 
©iebelJttnft 18 = 98» biß 101«; «mSgetuc^. 

@tebet)unft = 208 ii9 2090; ®tmif angenehm eifrif^enb, aiomattfc^. 

CH 



CHj 



5|Ket^^tborneoI: CuHjoO; 



CH, 



CH 



>CH, 



CH, 
/ 



; ®(^tncl}pun{t 



c< 



OH 
CH« 



C— CHa 

= 1540 5ig 1560. (Sicbcpunft = etwa 1930; [«Jd = 30« 79'; ®cr«d| oro* 
matifd^r angenehm erfnf(f|enb. 

ÜKct^t|l^l4fobut^I*3^c^IIo^cjanot=^5: CuHgoO; 

CH3— CH 

CHaj/'^CHa 

; @tcbc»}un!t 20 = 127« bi« 1290; ^21,5 = 
OH— CH. JCH— C4H3 

CHa 
0,8909; np = 1,4614; ®txnii angenehm orontatifd). 
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CH3— CH 



CHa 



".CHa 

p„ ; ©iebcpunft 20= lOOO; eij^ 0,8952; (Scrud^ an* 

CH 

I 
C H3 — C H — CH3 

gcnel^m erfrifc^cnb. 

^cti)t)Ul^ijtlc\)US^ct)tloi)ticanoUb: C13H24O; 

CHg— CH 



CHa^^CH, 



OH— CH 



CH — CßHiß 



; ©icbepunft 20 = 1470 big 149«; dai,5 = 



CHa 

0,884; w^^s = 1,4617. 

Si^noHnatooI: C8Hi6=CH-CH2-OH; ®icbc»)Utiftl5 = 9lHt8 92«; 
d = 0,888 ; ®txviij angenehm, an SRofcn crinticrnb. 

S)aö Scrptncol be« ^anbete ifl ein ©cmifct) t)crfrf)icbcttcr Söfol^olc, unter 
bcnctt bie tjon bcn ©d^melj^junftcn 35«, 32« unb 69« bt8 70« nod^gctöicfcn fmb. 



Slroniattfd^e Sltfol^ot 


C: 




• 
5IKet]^t|Ipro<3^I6enx5tatfo^oI: 


CH3 

/^CHa— OH 

; , ©iebepunft 10 = 


C3H7 
128«; riecht bitteruianbelötartig. 


CHa-CH<^!}« 
/. OH3 


p*3fo6ut^tbenj^Iat!oI|oI: 




; ©icbcpunft 20 = 



CHa— OH 
140«; ^21 = 0,9282; ried^t angenehm. 

BimtaWo^oI: CeHs-CH^CH-CHa-OH; ©c^utclj^junft = 33«; 
©icbcpunft ;= 250«; riecf)t nat^ ^tjacint^en. 

Scnjtitatfo^ot: CeHj-CHa-OH; ©iebepunft 760 = 204,7«; d^^ 
= 1,0507. 

^^cnt|Iät^i)talfo^oI: CgHs-CHj-CHa-OH; ©iebe^junft = 218,5« 
bi« 219«; di5 = 1,024. 

^^ent)I<)ropt)tatfo^oI: CßHj-CHa-CHa-CHa-OH; ©iebepunlt = 
234« bis 235«; d^Q = 1,008. 
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2)cr ®cruc^ bcr brci tcfetgcnanntcn älfo^otc, bie in Stoturprobuftcn t>ox^ 
fommen, ijl fo \i)toai), bag fic für JRicd^jtoetfe töcrttoö fmb. 

S)tc $i)bro^IgT«<)^)c fann burc^ Sftcripjicrung nad^gcwicjcn werben, butc^ 
^^en^Itfoctianot, ba^ bie SHo^ote in "tß^en^Inret^ane überführt, unb burd) 
a)ip^cni)lcarbamin(^Iorib, baö — jucrjl t)on Srbmann nnb ^nt^^) on* 
gewanbt — beim ©r^i^n mit älfo^oten unter ^vi\a^ t)on $^ribin ^aralte* 
riftij(i^e ®ip^ent)Iuret^ane liefert. ®ic Senjoefäurcejlcr, leitet mit ^ilfe t)on 
33enjot|Id)Iorib barftettbar, fmb in üercinjelten Sätlen gur 3bentifijicrnng tjon 
?K!o^oIen geeignet, unb fdjtiegttd^ »urben in ilingjier ^tü bie magnepumorga* 
tiifci^en Serbinbungen jur Srtennung be^ $Qbro|^te in Sllfo^olen, ®äuren, 
^^enolen unb Djimen empfohlen 2). SRagnefiumiobmct^^t reagiert j. S. mit 
einem äflo^ol R-OH unter »ilbung t)on ÜRet^an unb MgJ-OR S)iefe8 
^robuft fc^eibct [xij oft friftaüinift^ au«. S)ie Sraut^barfeit be« SReagen« 
fd^eint mir aber in %nbctra(i)t feiner fotoffalen 9tea!ttondfä^igfeit noc^ nic^t 
genügenb bewiefen ju fein. 

3)er 9{einbarfteUung eine« 2l(fo^oI« and einem 9{aturprobutt 
mug faft immer eine forgfältige graftionierung toorouöge^en. 

1. am einfad^ften ^gepoltct fid) bie 3foticrung eine« einjelncn ätfo^ol« 
ou« einem ät^erifd)en Öte, wenn er mit d^emifd) inbifferenten SSegteitern gc* 
mif(^t tjortiegt. 3ltö ^eifpiel biene bie ©eminnung beö Sinalool« au« bcr 
Sanangaejfenj 3). S)ie graftion 170° bi« 210« bc8 t)or^er tterfeiftcn Öle« 
wirb in 'ät^erifd^er ?öfung mit 9tatriumbra^t be^anbelt, um ba« Sinalool ju 
binben. S)urd^ SJafuumbejIillation werben bie flüd^ttgen Seftanbtcife entfernt, 
^u« bem jurücfMeibcnben Sinaloolnatrium wirb ber ?ltfo^ot burd^ S)epiDation 
mit aSBafferbampf frcigemad)t. 

2. SWan ftettt fc^wcr flüd)tige Sfler ber SlHo^olc bar. »eif^jiet: 3fotie* 
rung be« 3Kent^ote. ÜDic betreffenbe graftion wirb mit Senjoefäurean^^brib 
ober ©tearinfäure er^i^t. ÜDie bei 54,5o bjw. 39^ ft^metjcnben @ftcr be« 
SRent^ote finb mit SBafferbam^jf fe^r fdjwer flüdjtig, wä^renb bie Beimengungen 
leidet übergeben. 

3. ©emifd^e oon Sllfo^oten mit Scrpenen unb Sampl^erarten werben mit 
9?atrium unb einem ©äured[)torib (93ut5rt}I'35atcr^t*a3enjoi)lcf)Iorib) ober aud^ 
mit SScnj^Idjtorib be^anbelt*). 3Kan erhält Sfter, bie burt^ graftionierung 
ober 3)eftiüation mit 3)ampf ifotiert unb burt^ alfo^otifd)e Äalilauge wieber 
öerfeift werben. 

4. (Sfterfäuren ber SlHo^ole fmb im ©egenfa^ ju ben begteitenbcn Öl* 
bejianbteiten in Sltfafi iMii) ^). ?luf bicfer (äigenf^aft beruht ein aScrfa^ren 
t)on allgemeiner 5lnwenbbar!cit. iS« ttermeibct bie SSenu^ung ftarfer ©äuren unb 
^o^cr£em^)eraturen, fo ba^Umlagerungcn mit©id^er^eit au«gcf(t)lof(en finb. 2)a« 
Sln^ijbrib einer jweibafifc^cn ©äure (^^t^iatföure, 93ernfleinfäure, Samp^erfäure) 



») Sourn. f. px. ^tm., ?ß. g. 53, 45. — *) 2. Stjd^uöoeff, S3er. 35, 3912. 
— ») %. tfte^^ler, BuU. de la Soc. chim. de Paris [3] 13, 140. — 
*) aJl. Otto unb ?I. SBerle^, ?Part§; E. P. 18509 bom 29. ©e^jtember 1894. — 
*) gerb. 2:iemann unb ?Paul Ärüger, »er. 29, 901. 
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tötrit nad| folgcnbcr ©Icü^ung auf ein SJatriumatfo^oIat ein: R— ONa 

+ x<^Q>0 = x<^2"^^*. man löjl junä# feinen SJatrinmbra^t 

in bcm älfo^ot (j. S. Sinalool) ober beffer in feiner eitetätl^erifd^en ßöfnng 
(j. S. ber be8 ©eraniote) auf unb forgt bafür, bag ber fid^ entmidfeinbe SBaffer* 
Poff burd^ eine SuftpunH}e mögüc^p ft^ncll entfernt wirb. Srwärnten ifl nid^t 
nötig, mand^mat aber tjon SJorteil. S)a« SJatriumaßo^oIat fd^eibet fid^ meift 
ate gefatinöfe ober ^jutoerige SKaffe an^. SBlan fangt e^ ab ober fann, wenn 
e« fid^ unt Sinaloot ^anbelt, bie unangegriffenen Beimengungen in vacuo ob* 
bcjliKieren. 5Runme^r wirb baö äßo^olat in ät^erifd^er ©ug^jenfion mit ber 
äquitjatenten 3Kenge ©äurean^^brib in Steaftion gebracht, bie bei ß^o^^icr* 
tcm^jeratur einige Sage ju i^rer SSoIIenbung erforbert. ÜDurd^ äSaffer wirb 
baö ejUerfaure 9?atrium gelöft, wä^renb bie Verunreinigungen nebft unan* 
gegriffenem aifo^ol unb überfd^üffigem 3ln^^brib im St^cr oerbleiben. ÜKan 
fann ba« 5Ratriumfa(j burdj ä^fafe t)on fonjentrierter Sllfalilauge au« feiner 
Söfung au^föDen ober auf befanntem SQSege in bie freie gfterfäure überführen. 
5)ie Samp^erefierfäuren finb fe^r fd^wer Derfeifbar; bie *iß^talfäure* unb Sern* 
jUeinfäureberioate fpaltcn bagegen fc^on in ber Äätte mit alfo^olifc^er ÄaWauge 
bie 2;er<)enaHo^ole im SSerlauf einiger ©tunben wieber ab, bod^ herläuft btefer 
*5Proje§ nxd)t quantitatit). 

SBenn gr^ö^ung ber Iem^3cratur nid^t« fc^abet, !ann man baö 33erfa^rett 
baburd^ oereinfad^en, bafe uian baö Öt bireft mit bem ©äurean^^brib t\)mt 
unter ä^f^fe ^^" Senjol afö SSerbünnung^mittet erwärmt. 3folierung be« 
„Sieuniote" au« 9f?euniongeraniumöP). S)a« tjor^er tjerfeifte Öl wirb mit 
ßampl^erfäurean^^brib auf 140^ er^i^t. ©ann Se^anbtung mit 2)ampf, ber 
ben fauren Samp^erfäurcefter nid^t mit fid^ fü^rt. Um ju üer^inbem, bafe ber 
gfter untjerönberte« Öl eittfdjüegt, (äfet man wä^renb ber 3)eftiüation Sllfali* 
tauge jutropfen, bie i^n in ?öfung bringt. Statürüd^ fann man biefer aud^ bie 
Beimengungen burcf) S^traftion mit ^itt^er ober S^toroform entjiel^en. ®era* 
niol wirb burd) ©reißen mit ^^tl^alfäureanl^tibrib jerftört, Sinatoot reagiert bei 
gelinber 333ärme nit^t mit bem 3ln^t)brib, ßitronellol bagegen in normaler SBeife. 
1)ie 3foIierung oon Sorneol au« einem ©emifc^ mit Samp^er, wie man e« 
j. 33. au« 9io«marittöl abfd^ciben fann, burt^ SSemjleinfäurean^ijbrib wirb ge* 
nau, wie erläutert (48 ©tunbcn UO^), burt^gefü^rt 2). 

5. Sinige'Sltfo^oIe, wie (Seraniol unb ^ißi^en^tät^^tatfo^ot, bilben gteic^ 
bcm gcwö^ntid^en älfo^ot lofe 3)oppeIt)erbinbungen mit Satcium* ober ?it^ium=» 
d^lorib, bie eine Trennung t)on anberen ©ubftanjen ermöglichen. 3)iefe ©igen* 
fd)aft würbe ton Qacobfen^) entbedEt. SKan mifd^t gteid^e Seite Öl unb 
ftaubfein geputoerte« ßatciumc^torib, tjerreibt bie abgefüllte fejle 3Jlafle mit 
(Sitelät^er, ©enjol ober niebrig fiebenbem ^ctrolät^er unb wäfcl)t fie mit einem 
biefer 8öfuttg«mittel grünblid^ auf bem gilter au«. S)a« Slbbition«probuft wirb 
burt^ 333affer jerfe|t. ÜDa« abgefd^iebcne ©eraniol ift al«bann ööHig rein. 



^) §einc u. ©0. 2tipiiQ; ®. ^^^. 9flr.93538 unb ®. 3l.#. gir.96850. — 
«) %, §aller, Compt. rend. 108, 1308. — ») ^nn. 157, 232. 
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6. Trennung bcr Sltlo^olc t)on 2Kbc^^bcn unb Äctoncn. älbc^^bc löcrbcn 
hnxä) Statriumbifutfitlöfung au^gefc^ttttelt (Sirennung bed ©erantotö t)om 
ßittali), Äctonc tu Djrimc übergeführt, gin ©crntfc^ t)on SRcnt^ot unb 
SKcnt^on (23 ZU.) toirb beifpietetocifc in bcr brctfQ(I|en SWcnge «Ifo^ol gdöfl 
mtb mit ^^bro^tamin^^brod^Iorat (15 Sie.) unb 9{atriuntbicar6onat (24 Ste.) 
15 SKinutctt ber Temperatur be« lod^enben SEBafferbobe« aufigefefet. SKan 
ät^ert au« unb fd^üttclt ba« Djim au8 bem tt^crrücfjianb burd^ tjerbünnte 
©c^wefclfäure (d = 1,17) an^. 2)a8 SWcnt^oI ift bann fo rein, bafe cö jofort 
erjlarrt. 

Unbepänbige 5ltbc^t|bc (Sitrat) »erben burclj Wall gerjlört, löä^renb be*= 
gleitcnbe Sllfo^ote (©eraniot) untoerfe^rt bleiben 2). 

7. Uromatijd^e ätfo^olc fönnen einem ®emif(^ burd^ 5 ^)rojentige 5Ratron* 
lauge entjogen »erben. ®ie werben au« ber flar filtrierten ?auge auögeät^ert. 
atcinbarpeaung be« ^^cn^Iäl^^Ialfo^ol« au« bem „JRüdjlanb^waffcr" ber 
®cftination t)on beutfc^cm Siof enöl 3). 

8. 3n einzelnen gäflen mögen axiif bie SJerbinbungen be« SWagncpum* 
jobmetl^^t« bie Trennung ber Sllfo^ole oon tnbifferenten Äörpern ermöglichen, 
ha bie a)o<)pett)erbinbungen oft frijtaflifierbar fmb*). 

2)ie tjorjte^enb angegebenen SJerfal^rcn geftatten in aDcn praftifd^ t)or* 
fommenben gäDen, bie Slllo^ole an^ einem ©emenge mit anberen Körpern 
^crau«juarbeitcn. ^nx Trennung ber einjelncn ?llfo^oIe t)oneinanber finb im 
allgemeinen feinere SWetl^oben erforberlic^. 5Rur ©craniol ijl burd^ feine 
CaClj'SSerbinbung tcid)t öon ben übrigen ierpenalfo^olcn ju fonbern, tjorau«* 
gefegt, ba§ c« minbcften« ein SJicrtcI be« ©cfamtmatcrial« beträgt. Dftmal« 
gelingt e«, einen Sllfo^ol baburt^ ju ifolieren, bafe man feine Begleiter jcrftört. 
Sitroneüol bilbet j. 35. beim Äo(t)en mit bem boppelten SSolumen ämeifenfäure 
einen @per, roö^renb bie anberen lerpcnalfo^ole jerfe^t ober an^i)brifiert »erben. 
S)iefe aieaftion »erläuft quantitatit). ®enau ebenfo fann man ben bejlänbigen 
^^en^Iprop^lattol^ol t)on bem ßi^^^tfo^ol befreien^). Srl^i^t man ein ®e* 
mifd^ t)on SitroneHol unb ©eraniol mit ^^talfäurean^^brib auf 200<^, fo ge^t 
ber erjlgenannte Sllfo^ol in einen fauren öfter über; ©eraniol wirb jerfe|t. 
gben biefe« fällt ani) einer Sc^anblung mit ^]^o«p^ortric^lorib jum Dpfer, 
toä^renb SitroneDoI ju einem d^lor^altigcn S)crit3at ber p^o«p^origcn ©äure 
öerejlcrt wirb, au« bem e« unfd^wcr regeneriert werben fann. SBiD man beibe 
älfo^ole erhalten, fo fü^lt man i^rc freien ^^talefterfäuren in Sigroinlöfung 
auf — 6^ ah ^). S« faßt bann nur bie (Seranijlfäure unb jwar in t^eoretifd^er 
SDtengc au«. 

Sinalool wirb am jwcdfmä^igften au« Sinaloeöl burd^ graftionieren 
(©iebepunft 190» bi« 1950, ©d^melipunft bc« ^^cn^lurct^an« 65» bi« 660) 

»ertram unb ©ilbemeifter, 3ourn. f. px. ^m., 91. g. 53, 233; 56, 
507. — «) ®. 91..'^. ^x. 76435. — s) 3. b. Sobcn unb SQß. «oial^n, 93er. 33, 1721. 
— -•) 2:j4uöaeff, 93er. 35, 3912. — *) ©cj^immcl u. So., ßeipjiö; ®. 91.^'^. 
5flr. 116091 bom 26. Düober 1899. — «) 3uHen glatau unb §enri 2ahhe; 
3). 91.^'^. gir. 101549 üom 12. ®ea. 1897; Compt. rend. 126, 1725. 
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erhalten, ® er a n io I auß Sitroncll*, (Sctanium*, Scmongra^ ober ^almarofaöl 
bur(^ Salctumc^torib — 3bentifijierung burt^ bte bei 47 o fd^mcljcnbe $^tal» 
eftetjäurc ober baö ®tp^eni|Iurert)an t)om ©d^mcljt)unft 82,2o — eitronettot 
au3 ©crantumölcn — Sbenttfijierung bur(^ Dj^bation ju SitroncDal. 

d*95orneol bilbct ben ^orneotcanHJl^er oon Dryobalanops Gamphora. 
— ^^enijturet^an fd|m«jt bei ISS« bi« 139^ effigcfter bei 29» — , l-ÜKen*» 
t^ol ben ^auptbcftonbteil beö ^fcffcrminjöfö, auö bcm eö leitet beim Slbfil^Ien 
au^friftadifiert. ^^J^en^turet^an fdjmitjt bei lll® bi« 112o, ®enjoefäurceficr 
bei 54,50. 

3imtalfo^oI (©t^ron) entfielt hnxä) S3erfeifung jcineö 3i»itfÄurc* 
efterö (©t^racin). glüffiger ©torajr wirb pitriert unb mit fe^r oerbtinntcr 
Äalilauge oftmatt geroajc^cn. 3)er 9tüc!panb gibt an ^etrolät^a* baß ©t^racin 
ab, bcjfen Äriftaüifation bei richtiger Äonjentration bcr Söfung ftattfinbet. 

a)ic fünftüd^en 3)arftctlung5met^obcn bcr Sllfo^ole fmb t)er* 
fc^ieben, je nad^bem cß ftd^ um aU))^atif(^e unb aüc^flifd^e einerfeitß ober um 
aromatijci^c anberfcitß ^anbelt. ÜDie erfteren fmb wid^ttger, weil bie Senjot 
alfo^ole mctft nur fc^wad) ried^cn. 3)o« äuSgangßmaterial für bie ©ewinnung 
attc^flijc^er älfo^ole bitbcn Äctone (älbc^ijbc) unb Serj)en!o^lenn)aflerfloffe. 
S)iefe fönnen burd^ äBaffcrabtagerung, jene burc^ ^Rebuftion, burd^ 3Jlagnefium* 
aifqljobibe, burctj 93crmittctung bafijc^cr Umwanblungß^jrobufte [ufw. in 5ll!o* 
^otc übergeführt werben. SSefonbeie Sebeutung bcanf^Jruc^cn bie rofenä^nüc^ 
ricc^enbcn älfo^ole au« 3Kent^on unb ^^oron. 

1. SRebuftion t)on Äetonen. 3Jlan löft baß Äeton in ber fünf* biß 
ge^nfad[)en 2Rcnge abf oluten 3ll(o^o(ö unb trägt aßmä^lic^, o^ne ju fügten, 
ungefähr bie gleiche SWenge SJatrium in groben ©tüdEen ein. ^äufig !onn 
man wäffcrigen Sltfo^ot ober St^er ate SScrbünnungömittel anwenben. ®ie 
Slu^beute ift meift re^t befriebigenb. 

Se^anbelt man Samp^cr in ät^erifc^er Söfung mit Slatrium, fo oerföuft 
ber ^roje^ nad) folgenber Oieic^ung: 

2CioHieO + 2Na = CioHi5-ONa + CioHij-ONa. 
®ic ^älfte beg 3?atriumö tritt alfo in baö Samp^ermolefüt ein, bie anbere 
^ätfte binbet baß Sorncot. 3Kan mufe beibe ©ubftanjen frei machen unb 
erneut rebujieren, um bei SBicber^olung beö ^rojefleß fc^Ke§(id) na^eju atten 
Sampöer in ben äßo^ot ju t)erwanbeln i). gin jweiteö SSerfa^ren rü^rt oon 
»rü^ta) {)er. SSlan löft ben Somp^er (2 aRoI.) in gitetät^er, fügt 5Katrium* 
bra^t (2 Sltomc) ^inju unb leitet trodEene Äo^Ienfäure in baß ©eniifd^ ein. 
ÜDie ^ätfte beß gamp^erß ge^t in borncoHo^tcnfaureß 9tatrtum, bie anbere 
^ätfte in camp^ocarbonfaureß Siatrium über. 2)er ^rpjeg oerl&uft je^r fd^neß 
unb quantitatit). Ülaä) aufaß t)on gißwaffer befeitigt man ben ät^er unb lägt 
bie wäRcrigc Söfung an bcr 8uft fte^en. ©ie fd^eibet, inbem fid^ baß borneol» 
fof|(enfaure ©atj jerfeßt, fd)neü reine« Sorneol ah. S)ic äctfeßung wirb burd& 
gcünbcß grwärmen öoücnbct. "än^ bem giltrat wirb bie gamp^ocarbonfäure 
burd) oerbünnte ©c^wefelfäure außgefäKt. 

e.Söedmann, 5). U,^% 9(lr. 42458 bom 27. aRärj 1897. — «) SBcr. 24, 3384. 
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ÜDad !Un{lIi(^e Sorneot enthält fietö me^r ober toemger dfoborneol, t)on 
bcm eö mittete feine« hijlaHijterenben ©fflgfäureeflerg getrennt »erben fann. 

SDtent^oI ou« ÜRcnt^on ober ^ißutegon (anö ^ote^öQ nac^ b«m Sed« 
mannfci^en ©erfahren. 9Kon fann bireft bie ntent^on^aütge graftion beö 
^fefferminjöteß rebnjieren unb fomit i^ren 9Jient^otge^aIt öergrbfeern. 

Sei getinber Siebuftton liefert 'ißulegott junäc^jl ^ulegoP)^ inbem bie 
ÄetongnH3pe angegriffen wirb, o^ne ba§ bie Stt^^tenbinbnng gelöjl wirb. 

S)i^t|brocaroeoI2) avi9 Saröon , bem ^anptbe jianbteile bc« Äönimel* 
öUe. ©d^nteljpunft beö ^^en^lnret^an« 87o, ©iebe^jnnft beö Slcctate« 232o 
bi« 2340 3). 

Ietra^9brocart)eot an« Sartjenon*) ober Saröotanaceton ^). ®d)melj* 
^)unft be« $^eni)Inrct^on8 74o bi« 75o. 

Sl^niament^ot ani Sfot^njon, einem Äcton, baß burt^ Umtagernng toon 
S^ttjon gcbilbct wirb. 

l,2,4^S:rimet^5lct|fto^ejanol*3 6) an^ bem entfpred^enben Äcton 
burc^ Siebuftiott mit Slatrinm in ät^erifd^er Sbfung. 

9iein f^nt^etifc^ ^at ^nötenagel aUct)flifd)e Sllto^ole gewonnen^). @r 

CH 

CHg-C^NcO 



rebnjiert bie S^fto^cjrenonc bcr gormel 

CH3 



k 



bie er anö Slcet* 
2v yOH-R 

CH, 

effigcjicr unb älbe^^ben fonbenfiert ^at, auf bem angegebenen SBege. S)iefe 
„(5^fio^ej:anoIe" fmb burd) geringe 9Kengen ^.S^flo^ejcnote" tjerunrcinigt , bie 
burd^ ein fouHJÜjicrteß 5Rcinigung«t)erfa^rcn befeitigt werben müfjen. S)er 
ro^e Sltfo^ol wirb in Sißcffig mit 3obwafferfiofffäurc unb bann mit ^itttpöub 
bcfjanbelt Slcet^toerbinbungen werben barauf bnrt^ Äod^en mit fonjcntrierter 
aSar^tlbfung, ©puren ungcfättigter Äörpcr, fd^tiepd^ burc^ t)erbünnte 'l|5er* 
monganotlöfung jerftört. Änötjenagct befd^rcibt: 

Si«^9Jietl^^t=»l*ci)fIo^ejanoI*5. ©(tjmeljpunft beö $^en^I* 
urct^an« 910. 

ei«*®imetI|^I*l,3^ci)fto^ejanoI*5. ©d^melipunft bc« $^cn^t 
uret^an« lioo. 

Si5*3KetI|^I*l^ifo<)roj)^t*3*c^!IoI|ejranot*5, ifomcr mit aKcntl^ot 
unb be^^alb ate s^^ent^ol bejeid^net, bem natürlichen 9tied)floff in @em(^ 
unb ®efd)mac! ä^rißd). ©d^meljpunft be« ^^en^Iuret^an^ 880. 

3Ketl^i)M='ifobut^t*3*ct|flo^ejcanoI*5 unb 

SKet]^i)M*^e^^t*3^c^flo^ejano^5. 

?lIfo^ote burd^ Sicbuftion t)on Slbe^^beu: SitroneHot au« SitroncIIal; 
6t|HoKnoIooI au« St|HolinaIot|Ienatbe^t|b [C8Hi6 = CH~CH2-OH] s). 



M Söalla«, »er. 29, 1595. — «) Scudort, 93er. 20, 114. — ») »ae^er, 
SBer. 26, 821. — *) aöallad^, 3lnn. 277, 130. — *) Scmmler, 93er. 27, 895. 
— •) SclinSl^ unb Sicfoxma^f^, 93cr. 28, 2945. — ^) 5lnn. 289, 141; 
297, 113. — ») aOßil^elm ßraut^, ®. 9i.^'«p. ^x. 103979. 
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32 ^Uol^ote. 

2)urd) ein elegante« unb wo^I erweiterungsfähige« 33crfa^reni) wirb 
gleid^faü« j^ntl^etifd) ein rofenä^nüt^ buftcnbcr «Ho^ot, S)iniet]^5t==l,6^oI*4* 
^eptabien*l,5, erl^alten. 

NU "NTH 

Jriocetonbiamtn»), ,(,g"«>C-<!Ha-CO-CH,-C<J^^g^j^, roitbxmetf* 
mäfeig mit IWatriumantatgam in feiner göfung jn bem TOobiomin 

(®c!^meli^)unft 104<^ bi« lOö^) rebujicrt. Su« biefcm tocrben bnrd^ ben be* 

fanntcn C>ofmannfd^en "äbhan ber crfd^öpfenben ÜKetl^^tierung bic bafifd^en 

®ru>)pen entfernt, fo bag beut neuen ätfo^ol bie gormel 

OH 

C H2x^ I ^C H2 

^C-CHa-CH-CHa-C^ 

ch/ ^CH« 

julontmen uiufe. S)a« 9lu«gang8materiat, „Sriacetonbiantin", wirb am bejlen 

au« ^^oron unb ämmonia! in ber Äötte gewonnen 3), ba« IriacetonaÖabiauün 

OH— NH 
auc^ burc^ JRebuftion jtoeier ifomerer 83afen, (CH ") ^^^^"^^"^^2 

-C<^^~^^ (©c^mehüunft HO« unb lOÖ«), bie burd| äntagerung toon 

2 aKot. NH2-OH an $^oron gebilbet werben *). 

2. S)ie 9tebuftion«^)robufte ber Äetone (Sllbe^qbe) enthalten natürlid) 
ebenfooicl Äol^tenjloffatome wie i^r äu«gang«material. SDurd^ niagnefium* 
organifd^e SSerbinbungen wirb bagcgen ber^ Äo^Ienjioffge^aÜ be« 9Jiote!üte 
er^ö^t unb jwar in beliebigem SKage. 3)a« 9iefultat biefer ©pnt^efe ijl, bag 

OH 

an bie Äetongruppe CH4, CgHe ufw. angelagert wirb, >C0 — ^ ^^"^CH 

OH 
refp. >C<Q jj ufw. iietone liefern tertiäre, Sllbe^^be fefunbäre ^llfo^ole. 

Sntermebiär bilbet fic^ au« bem SKagnefiumiobaß^l unb bem Äeton eine 

5)o<)pelDerbinbung:>CO+CH3-Mg-J=>C<^~^^'^, bie bur^ eine m- 

bllnnte ©äurc jerlegt werben mu§ ^), ^I« Söfung«mittel bient 2tt^er. 3)iefcr 
x\t aber jum ©elingcn ber 9teaftion notwenbig. Sr tritt mit bem SKagnefium* 
jobalfijlat ju einer labilen ©ubflanj jufammen. 

3ur 5lu«fül)rung be« 3Serfa^ren« wirb ba« 9Kagnefium (lätom) ingorm 
t)on geilfpänen oberSanb mit ©itelät^er übergojfen unb ba« Sllfijliobib (1 aKol.) 
am SRürfflufefii^ler jugetro^jft. ©obalb alle« SKetaK in ?öfung gegangen ift, 
wirb ba^ mit tt^er öerbünnte Äeton refp. ber^elj^b (iSWol.) unter Äü^lung 
allmä^lic^ jugegeben unb bie fom<)le^*e, au« Äeton, 3Jlagnefiumal!i)liobib unb 



*) e^em. ?^abr. a. ^!t. borm. 6. ©d^eting; ®. U.^^. 9flr. 96657. — 
*) §cin^, ?lnn.203, 336. — ») Sd^cting, ^.31.::^. g(lt.98705. — *) ©iefclbc 
gitma, ®.9t.^'^. git.97501. — *) SBiftot ©rignarb, Ann. de Tüniversite de 
Lyon, yi. g. 1901, 1 bi§ 116; % 3clin§!^, »er. 34, 2827, 3950. 
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$i^er jufantmengefe^te Serbinbung, bte gelöfl (leiben fann, fid^ aber anif oft 
öttg ober !rtjiQÜtnij4 auöfc^eibct, burclj angefäuerteö SBoffcr — wicber unter 
Äül^tung — jerfiört. 2)te ät^ertjc^e Jöjung bc8 Süfoftotö wirb abgehoben unb 
in üblicher SBcife weiter verarbeitet. ÜDie Sluöbeutcn ftnb gut. 

^e^anot^l, SKet^^Ic^Ho^ejanon (auö ^utegon) mit Oobmet^^t S)imct§i)I* 
l,3*ct|IIo§ejcanot^3, mit Sobät^^t 5Wet6l5M*ät^^I*3*c5!to^ejanoI*3, 
mit 3obprop^t 3Ket^^t''l*prop^^3^ci)fIo^|ejanot*3, mit SKent^on S)i* 
met^^l«'l,3Mfoprop^l*4'C^Ilo^eyanoI'3, mit genc^on ÜJlet^Qlfenrf)^t* 
alfo^ol, mit Samp^er ÜJlet^ijIborneoI, mit ?lbipinfeton 9Ketl^^I*l*c^no* 
^)entanoI»^lO. S)erjelbc Sltfo^ot wirb ani) au« Slcetobut^ljobib, CHg 
-COCH2CH2CH2CH, J, burc^ intermolefulare Äonbenjation mittete 3Jlagne* 
ftum erhalten 2). SKetl^^I^c^Jt^lIeton fonbenftcrt pd^ mit 3obmet^t)I ju 2)i* 
met^ql^eptijtcarbinol, SKet^^l^eptenon (an9 Sitrat), (CH8)2C=CH-CH2 
-CHj-COCHg, onalog ju3)imct^^I^e<)tcnot, (CH3)2-C=CH-CH2-CH, 

-C<^g3^^ ^^ (®iebe»)unft 14 = 85o biö 86^1 eitroneaol mit Sromät^^l ju 

S)tmet§^t«'2,6'be!cn*2'oI*8. ©c^tiegUdj fei nod) beiläufig ha^ ©omo* 
linatoot*) erwähnt, baö Eiemann unb ©d^mibt au« SKet^^I^e^Jtenon unb 
Slttpljobib burrf) Sinwirlung tjon 3i"^ftöub fijnt^etifierten. 

3. ®ie ©öc^fier garbiöerfe-^) be^anbetn Djc^met^^tenfetone, 
— C=CH-OH 

I , mit 5Ratrium unb älfol^ot in aßo^olifc^er ober amijlatlo^olifd^er 

—CO 

— CH-CH2-OH 
Söfung, um Scrpengtqfole, | ,jtterl|altcn. D^-^met^qlenment^on 

— CH-OH 
liefert ein (Semifc^ t)on ßi8* unb Sran«met^^tgtt|fot (©c^meljpunft 76^ bi« 78<^ 

CH2-CH[CH(CH3)2]-CH-OH 
tefp. 1030 bi« 1040), I I (Trennung burd) 

C Ha C H (CHg) CH-CH2 OH 

Etiler), Djc^metl^^Iencamp^er ein (Semenge tjon Samp^ijlgl^fotcn (©iebepunft 20 
= 174® bis 1760), j^^g \^yxxij Söfung«mittcl nic^t in feine Seftanbteite jerlegt 
CH 



CH-CH2-OH 

. Sr^i^t man bie Si«gl^foIe 

CH-OH 

C-CH3 
für fl(^ ober mit tJerbünntcn ©äuren, fo an^^brifieren fic fic^ ju Sevpen^ 



CHj 

toerben fann, 

CH2 



C 
CHsiCHs 



*) 91. SelinSl^ unb ©. ^lamicifin, SBet. 35, 2683. — *) 91. SelinSfi 
unb %, SJlofcr, 93cr. 35, 2684. — '*) 3Juliu§ Sanb unb gtife ©inger, 53cr. 
35, 3170. — *) 53et. 29, 693. — *) 2). 91..-^. 9^t. 123 909. 
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alfo^otcn^), bic in reinem ä^ftanbe angcncl^m rtcti^cn: ©e^^bromentl^^t« 
corbinot unb S)e^^brocamp6QlcarbtnoI. 

4. ©cfttiepici^ ijl e« möglich, Äetonc bnrd^ eine gotge öon D<}erattonen 
in älmmoniafbertDate über juf listen unb in biefen ba^ NH2 auf Üblichem 3Bege 
gegen OH au^gutaufd)en. 

©0 töirb j. 95. ÜKent^onojim ober beffer Sfomcnt^onojim burcft ^^o«pI|or==^ 
trid^torib in aKent^onitrit, (CH3)2-CH-CH2-CH2-CH(CH3)-CH2-CN 
(offene Äettc!), unb bicfe« burc^ $Rebu!tion in SKentl^on^tantin, (CH3)2-CH 
-CH2-CH2-CH(CH3)-CH2-CH2-NH2, mwanbett. greifet man ba« 
ojatfourc ©atj bcr Safe mit Siatriumnitritlöfung, fo entfielt ba« bcm natür«» 
tid^en Sitronettol fe^r ä^ntid^e, toießeid^t gleiche SKcnt^ocitroneltol (SKent^o* 
n^ialfo^oQ. 2)ur(^ biefen ^vojeg wirb atfo ein ringförmige« ©cbitbe ju einer 
offenen Äette gefprengt^). 

Sin analoger Dperation^gang fü^vt Dom gend^ono^im jum t$end)onitriI^ 
CgHiä-CN, bann jum gend^olenamin, CgHig— CHg— NH2, unb fd^Kepd^ jum 
gend)otenalfo^ot, CioH^-OHs). Unter Umjlänben !ann mon ben Umweg 
über ba8 9?ltrU erfparen, ba Äetone burctj ämmonformiat bei ^ö^erer Sem* 
peratur bircft in SSafcn übergeben. CO — ^CH-NH2. 

5. S)ie ^^bratijierung ber Serpene ju SerpenaÖo^oIen erfolgt unter bem 
Sinftttg jiarfer anorganifd^er ober organifd^er ©äuren. 

Serpineoh gin ©emifdf) tjon 12:(. Terpentinöl, V2S:l. fonjentriertcr 
©d^wefetfäure unb 1 V2 S^Ic 90projentigem ^tfo^ol wirb 12 ©tunben fi(^ fclbjl 
übertaffen^). 3Wan fann a\xij 100 g fatpctrige ©äurc in eine aRifd)ung tjon 
100 Sin. aaSoffcr, 400 SEIn. 95 projentigem «Ifo^ol unb 400 Ein. ^inen einleiten. 
yiaij jwei SKonatcn finb jwei ©rittet be8 ^inenö ju STcrpineoI ft^bratificrt. 
2)ie SCuöbcutc beträgt 75 ^roj. be« in 9tea!tion getretenen Äo^Ienwafferjioff« ^). 

93efriebigcnbe ^Refultate erjielt man ferner, wenn man oon bem friflaHi* 
ficrten Ecrpin^^brat, CioHi8(OH)2 + H2O, au^ge^t. g« fripattifiert aix^, 
wenn man 8 Üle. ierpentinöt mit 2 Stn. Sltfo^ol unb 2 Sin. ©alpeterfäure 
(1,255) bei (ü^lcr Temperatur einige Sage pe^en lägt. 9ieutratifiert man bie 
SKutterlauge mit Sltfati, fo faDen weitere SKengen oon Äriftaüen auß^). 2)a« 
Sevpin^^brat wirb mit bem boppelten ®ewid)t 20 projentiger 'ip^ogp^orfäure 
15 3Kinutcn lang gefod^t^ ober mit Iprojentigcr ®d[)roefelfäurc erwärmt^). 
3n lc|terem galle entfielt überwiegcnb ber bei 35» fd)meljenbe älfo^ol neben 
ben bei 69° bi« 70^ 9) unb 32« 10) fdimeljenben 3fomcrcn. 2)aö "^ß^cnijluret^an 
bc« Serpineote 35o fd&miljt bei II30, be8 Serpineol« 32® bei 85o. 

6. Unter bejÜmmtcn Sebingungen werben bie Serpene in 8llfoI|ole unb 
biefe gleid^jeitig in ßficr übergeführt, weld)e bann burd^ alfo^olifd)e Äatilauge 
tocrfeift werben. 



*) 2). 91.^'^. 9lr. 127855. — *) 2Bana(J^, ?lnn. 278, 302 unb 296, 129. — 
8) Söallad^ unb 3cn!el, ?lnn. 269, 375. — /) glawi^!^, SBcr. 12, 2354. — 
*) $. ©cndrejjc, Compt. rend. 152, 637. — •) §empcl, ^nn. 180, 73; 
äöallad^, ^Änn. 227, 284. — 7) Verleibe, %nn. 230, 264. — «) 53ouc^arbat 
unb SBoir^, 93cr. 20, 286. — «•) ^Bac^er. 53ct. 27, 815. — ^•) ß. ©tcp^an unb 
3. §eUe, 93er. 35, 2147. 
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3um Efpgcflcr bcß fcjlcn 3:cr^)tncoIö (350) gelangt man, wenn man 
^tnen mit bcr bop^jclten SWengc (Siöcffig mel^rere Soge lang einer 2:cm<)cratur 
t)on 1000 an«jc|t ober unter Bvi\a^ toon S^torjin! einen Sag lang [teilen lä^t 
ober jd^tie^Iirf) , wenn mon auf Simonen Si^cf jtg bei Slntocfen^eit ton fonjen* 
trierter ©d^wefetfäure eintoirfen tä^t. ®a5 leßtere SSerfa^rcn bübet bcn Snl^alt 
eine« patente« t)on SSertram unb SBatbaum^). 3n ein ®emifc^ tjon 2 kg 
©«effig, 50 g fonjentrterter ©diwefelfäure unb 50 g a33af(cr wirb 1kg Eer* 
pentinöl aHmäpd^ cingegoffen. ÜDie Temperatur fott 50® nid^t ü6erf(i^reiten. 
SWan trennt baö lerpincotacetat wie übliij toon Äolilenwaflcrftoffen unb t>tx* 
feift e« ju bem älfo^ot. 

Sfoborneol wirb an^ Sam^j^er burc^ Sric^Iorejfig jäure 2), nad^f olgenbe 
SSerfeifung ufw. in guter ausbeute erhalten, bcffer aber nac^ ber SÖertram^ 
äBaIbaumji)cn S!Hetl)obe 3). 100 ZU. Sampl^cr werben mit 250 Sin. iSi«* 
effig unb 10 Sin. 50 ^jrojcntigcr ©c^wefclfäure jwei biö brci ©tunben auf 
500 big 60® erwärmt. ®er Sfler wirb burc^ ffiafler abgefd^ieben, gewafd)en 
unb mit 20projentiger aIfot)oIijd^er Äaülauge erwärmt. S)aö burd^ SEBaffer 
auSgefäüte 3Joborncol wirb an^ ^etrotät^er umfriflaffiflcrt. ©d^meljpunft bc« 
^^ent)luret^an« 138o bi« 139o. 

©reifet man ^inen mit waffcrfrcicr Djcalfäure auf Semperaturcn über 
100^ fo bittet fid^ (neben oiel ßamp^er) ber Slmeifenfäurcefter bc8 ®orneoIö 
(„^intitformiat", ©icbepunit 680 = 160^ bi« 163^ 0(20 = 0,933), ber bei 
längerem Äot^en unter (Sntwidfclung tjon Äo^lenoi:i|b ben Sllfol^ol abjpaltet*). 

S)a« äcctat beg bei 69® bi« 70<> fdimeljenben S erpine ol8 wirb auf 
einem großen Umwege an« ÜDipenten erhalten. S)er Äo^lenwaf(erftoff wirb in 
fein S)ibrom]^t)brat, biefc^ burc^ Sromicrung in ba« bei 100° fd^meljenbe 
l,4,8*Sribromterpen ^) unb le|tercg fd^lie^lic^ burd^ Siebuftion mit ß^f ftaub 
in eiöcffigfaurer ?bfung in ben Sfter übergeführt ^). 

7. g« ift möglid^, ba§ ein t)on 93. ©rignarb unb ?. Siffier^ er* 
fonncne« ©erfahren jur ÜDarfteüung primärer äßo^ole für bie S^emie bcr 
9tie(t|ftoffe Scbeutung erlangt. (S8 beruht auf ber 3Becf)fe(wirfung tjon magne* 
fiumorgonifrf)cn 9Scrbinbungen unb Srio^^met^^tcn. 9Som 3foan«)lbromib ge* 
langt man j. S. jum öfo^ejr^lalfol^ol. 

8. ^nm ©d^luffe fei barauf ^ingewicfen, bag man gewifje älfol)ole in 
anberc t)erwanbeln !ann, Sinalool j. 93. in S erpin eol unb ©eraniol burt^ 
Umlagerung. 3)e^^broment^5lcarbinol unb ÜDc^^brocamp^^lcarbinol werben 
burd) 9iatrium ju ben gefättigten ällol^olen 2Kent^^l* refp. Samp^^l* 
carbinol rebujiert. S)ie öfter be^ ©eraniol^ werben burc^ ftarfe ©äuren ju 
c^llifc^en ©ebilben ijomerifiert^), genau wie aßc anbeven ©lieber ber Sitral* 
rei^e. 333ie in äl^nlid^en gäHen entfte^t ein ®emifd^ ifomcrer ©ubftanjen, bie 
ate a unb j^ unterfc^icben werben, erftcre t)orjug«wcife burd) ^^o^pl^orfäure, 



») ®. ^.^'^. 9(lr. 67255. — «) 31. IRe^d^ler, Scr. 29, 697. — ») 3ourn. f. 
pr. eifern., 91. ß. 49, 1 bi§ 2. — *) The Ampere Electro -Chemical 
Company, Jersey City, 2). 91.^-^. 9lr. 134553. — ") äöallat^, 5lnn. 264, 
25. -- •) «ae^cr, S3er. 27, 443. — Compt. rend. 134, 107. — «) ^. ^.^% 
138141 t)om 2. gebr. 1902. 
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Ic|tcrc burd^ ©d^töefctfäurc. 3)ic SScrfctfmtg bcr gjlcr fü^rt jum St|flo^ 
gcrantot. 

S)afe btc aromatijd^cn Slllo^olc ate 9Hcc^Poffc untoid^ttg finb, würbe 
j(^on ertoä^nt. 3)cr in bcr 9?atur tücit verbreitete aSen^^Ialfo^oI wirb am 
bcften burc^ Äot^en ton Senj^ld^torib mit ^ottafcfjctöfimg ^ergeflcKt ((Sijmdy^ 
punft be^ ^^en^turel^on« 86<^), ber ongene^m riec^enbe p^öfobut^tbenj^I* 
alfo^oP) burc^ (Sintöirfung t)on oßo^oUfc^cr ÄaWaugc auf p*3fobuti)tbromib, 
unb ber SWet^^Ipro^jqtbenj^lalfo^oI au« bem entfpred)enben Sllbe^qb bur^ 
fonjentriertc tüäfjerigc Äalitaugc. 

Stcctalc. 

@ö gibt nid)t t)iete Slcctale, bie [xä) burc^ angenehmen ©crud^ au^jeid^nen. 
gofgenbe t)crbicnett Srwötinung rej^j. Sead^tung: 

p*5«itrobcn5bimct^t|lacetaI: NOg-/" /-^H<oIch'' 
©iebepunft 74 = 294« bi« 2960; @d^met5^3unft = 23» bi« 25«; ®eru(^ an*= 
genef)m blumenartig. 

p^ü)let^oji|benxbimet^i)tacetal:CH3-0-<(' /-^H<oIch'' 
©icbc^junft = 253<>; ried^t angcnet)m. 

SKetli^teubioj^benjbimet^^tacetat: 

^3unft = 271<> bi« 272»; riecht angenehm. 

3imtaIbe^i)bbimct^Qlacetat: CeR^-CE=CR-CB<^^'^^ -, ^kht- 

punft 14 = 1270 bi« 1290 ; ried)t frud^tät^erartig. 

§i)brojimtalbc^5bbimetf)^Iacctat: 
C6Hb-CH2-CH2-CH<^^28. (S{ebe^)un!t 15 = 114«; ried)t frud)tät^|er^ 

artig. 

CHa-Ov 
mtifit)ltnpfittüflilt)foU I /CH2; ©iebe^junft 12 = 

CeHg-CH— 0/ 



; ©iebe* 
\Zo>CH2 



1010; eiebc^3unft = 2180; do = 1,1334; ried|t nad^ 3a«min. 

CH2-O. 
"^tfiiflihtnpfftntfliltfioU \ ^CH-CHg; ®iebe>)unlt 12 

CeHß-CH— 0/ 
= 103<>; ®iebe^)un!t = 222»; d^ = 1,062; ried)t ja^min* unb rofcnfi^ntid^. 



^) ?l. SBerlc^, Bull, de la soc. chim. de Paris [3] 19, 67. 
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CHa-O^ 



3fo6tttt|abetMi^etU|IgIt|!ot: | )CE-C^Bt, ©icbcpunft 

C6H5-CH-O/ 
15 = 1260; di5 = 1,0275. 

CH2-O. 

3fot>aIert|Uben^>^ent|IgIt|!oI: | ^CH-C4H9; ©icbcpunft 

CeHg-CH-O/ 
28 = 1480; d^s = 1,0138; ried^t ia^min* unb ppTfit^ä^nöc^. 

2)er iWat^tüciö unb bic 3bcnttftjtcrung t)on Slcctalcn wirb burc^ 
i^T SJcr^altcn gegen 5llfaUen unb ©äurcn etmögl^t. ®egcn erjiere fe^r be* 
ftänbtg, werben fle tjon lefttercn fc^on in ber Äätte in älbe^^be unb ätfo^ole, 
alfo leidet erlennbatc Äomponenten, gej^jalten. 

3n 5Raturprobuften fommen ?lcetate nic^t t)or. S^ax rooüte SJerte^^) 
SKet^titenp^cn^Igl^fol ou8 3aöminponiabe ifoliert {)aben — er ^at bie SSer* 
binbung jogar ote baö rierf)enbe ^rinjip ber Saöminbtüten angej^Jroc^en — , 
hoij tonnten feine Seobod^tungen öon anbercr autoritatitjer ©eite^) nidjt be* 
jiätigt werben. 

®t)nt^etifc^ werben bie Slcetale arontatijdjer ?llbet|^be am bequemjlen nad\ 
bem SSerfa^rcn t)on @mil gifdjer unb @eorg ©iebe^) erholten. 9Ran 
tä§t ben 2llbe^t)b mit ber öier* bi« fünffachen SDtenge 1 ^jrojentiger met^^Iatfo* 
^o(ifdf)er ©aljfäure fed^ö Sage lang fielen, fd^eibet bann baö äcetat burt^ 
SBaffer, bem etwa« Äaüumcarbonat hinzugefügt ifi, ah unb fraftioniert e^ im 
(uftüerbünnten $Raume. ä^w^tö^^^^^^i^öcetal wirb burd^ Slatriumamalgam leicht 
jum ^Qbrojimtalbel^^bacetat rebujiert. 

SEBenbet man flatt be« aromatifd^en Sllbe^^b« einen alip^atifc^en, ftatt be« 
WttijtjiiaUo^oU ^^en^tgltifot an, fo gewinnt man ja^minä^ntic^ riedjenbe, ring* 
förmig gefc^Ioffene Slcetale*). ÜKan er^ifet j. 33. 50 g ^^cn^lgt^fol, 500 g 
SBaffcr, 125 g longentrierte ®d)wefelfäure unb 100 g gormatin im ffiaffer* 
babe, um ;,3a«mal", ben angeblid^cn 9iiec^ftoff ber 3a«minblüte, ju gewinnen. 
Sit^^Kbenp^en^Igl^foI: ein ©cmifd) tjon 60 g ^^enijlgl^fol, SöOgSBaffer, 100 g 
fonjentrierter ©c^wefetfäure unb 40 g äcctatbe^^b , wirb furjc ä^it getinbe er* 
Wärmt. 3fobut^(ibcn<)^eni)tgI^fot: SWan fonbenfiert 50 g ^^enqlglijfol mit 
35 g Sfobut^Ialbefj^b bei ©egenwart tjon tjerbünnter ®di)wefetfäure wie tjor^er. 

2)ie Slcetale bc« Sot^tgt^fol« ^aben leinen fo d()arajteriftifd^en ®eruc^ wie 
bie nicbrigeren homologen. 

3)urd^ längere« grf)i$en t)on 1 21. Senjalbe^ijb mit 2 Sin. Slßo^ol unb 
lV2S:tn. e^Iorjinf auf 155^, gntfernung unteränberter 9Iu«gang«materiaüen 
au« bem 9teaftion«probuIt unb nac^folgcnber 9teftifijierung be«felben will 
2R. S^atagnier^) einen burcf)bringenb nac^ $)^acint^en riec^enben Äörper bar* 
gefteat ^aben. gr fiebet bei 6mm 35. bei 63» bi« 64« (SSenjatbefitibbiätliQlacetat?). 



Compt. rend. 128, 314. — *) ^Ä. §ef je unb g. mnüex, 93cr. 35, 565; 
Sd^immel u. go., ®ef(i^äft§bcr. ^pril 1899, ©. 27. — «) 93er. 30, 3053; ügl. 
aud^ e. fjifd^er unb (Srioin §offa, 93cr. 3t 1989. — *) 2). 'iR.^% 9lr. 109176 
t)om 16. ©epicnrber 1898. Bull. [3] 21, 226. — *) Srona. H^otent 9flr. 274793 
öom 9. fjcbruar 1898. 
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ttl^er. 



Q^intoU CioHisO; 




;®^mcljpunft=löbt« 



30; ®tcbc<)un!t 760 = 1760; dgo = 0,9267; nc = 1,45590; ®crud^ 
cattH)]^crarttg. 

^CH,-CH^ 

^tnol: CioHißO; ^g*>C— CH C-CH3; ®tcbc})unft 



^CHa— CH 



/ 



0- 



1830 bt« 1840; ^^20 = 0,942; fijy = 1,47145. @crud) erinnert an Stncol 
unb ^amp^tx. 

Die tt^er l^aben im allgemeinen feinen au«ge^)rägten Slied^ftoffd^arafter. 
n,n^unb n, i*g3ut^Iä%r, CHg CHaCH, CHa-O-CHg CHaCHaCHs rcfp. 
CH3CH2 0H2CH2-0-CH2-CH(CH3)2, unb 33ut^Iamt|(ö%r , CH3CH2 

CHa CHa-O-CHa CH<^g» ^^ , rieben anana^ö^nlic^i). 

Stöbere Sctra^tung öcrbtencn nur bie beiben 2er^)eno2r^be SineoP) unb 
^inoP). Srjicre«, früher aud^ (Sufattiptol unb Äaie<)utoI genannt, ip ein 
tocfentltd^er Seftanbtcil be^ aEBurmfamen*Äaic^)ut* unb ffiufal^^jtu^öleö, fotoie 
tneler anberer ät^erlf^en Öle. ^inol fommt in ber Statur nidjt öor. 

S)er 3taijWtx^ be« Sineote unb feine S^arafterijierung finb fe^r 
leidet, weil e^ neben feinem gonj eigenartigen ©erud^ bie ©onber^cit befi^t, 
jal^Ireid^e lofe Slbbition^^)robufte mit bcn öerfd^iebcnjien Äör^)ern (Säuren, 
^l^enolen ufw.) ju bitben. S)o^)^)eIt)erbinbung mit 3oboI: gelbgrüne, bei 112« 
f^meljenbe Äriftafle*)/ bie burd^ üerbünnte äßalilauge in i^re Äomponenten 
jerlegt wirb. Sineol abbiert femer ©aljfäure, Sromtöafferftoff*, "iß^o^^)^or*, 
DicaU unb Slrfenfäure. ÜDiefe gä^igfeit bient ju feiner 3foiierung. 

3n bie mit ^etrolät^er uerbünnte graftion 175« bi« 180» be« betreffenbcn 
Öle^ wirb trodfeneS ©aljfäure* ober »romtöaffcrftofffäurega« eingeleitet. (S« 
fd^ciben fid^ bie faljartigen SJerbinbungen friftaflinift^ an^. ©ie geben an 
Safferbamj)f ben ä^t^er wieber ab 5). J. di. ©cammeH) mifd^t ba^ Öl mit 

^) e. 9iebouI, Compt. rend. 108, 39 u. 162. — «) %m, 291, 350. — 
») »er. 36, 764. — *) ©trjd^fo^n, ^l^arm. 3citi(ä^r. f. ^ufelonb 32, 49 u. 67; 
SSertram unb äBalbaum, ^x6). b. ^pi^arm. 235, 178. — ») mallaä) unb SBra^, 
Sinn. 225, 291; 3. aß. SBrü^I, »er. 25, 549. — •) S). 9l..«p. 9lr. 80118. 
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einer bem Sineolgcftatt etlöa äquivalenten ÜJicnge 'iß^o«^)^orfäure (d = ^itoa 1,8) 
unter Umrühren unb SlbfU^Ien unb jerlegt bad quantitativ abgefd^iebene ^ijo^* 
p^at, Cio Hi8 . H3 P O4, bur^ Dejiillation mit S)auH)f. @. SM e r d 1) uertoenbet 
mit glei^em Srfolge firu^)öfe ärfenfäure (Tö'^SSe.) unb ^at ben Sortcil, bie 
Slrfenfäure leidster regenerieren ju fönnen, ha fie, im Unterjd^ieb gur "^lijo^fjox* 
fäure, in ^orjeflan* ober Songefägcn fonjcntriert werben fann. . 

Äünjili(^ wirb Sineol burd^ Sintoirfung öon üKineralfäuren auf Ser* 
pineol erhalten. 

^inol entjie^t al« 9?eben^)robuft bei ber 2)arfteÜung be« pnennitrofo* 
d^Iorib^ ^), am gtt^ecfmögigften aber, tt)enn man >rer))ineo(bibromib mit 9{atrium^ 
aßo^olat bc^anbefts). äu8 feinem Aarafteriftifd^en, bei 94^ fc^meljenben 3)i* 
bromib wirb ber St^er bur(^ alfo^olifc^c Äaülauge leicht jurüdgebilbet. 

®ftcr. 

3)ie na^fte^enbe Tabelle gibt einen Überbltcf über bie al8 ®eru^«* unb 
®ef(f|ma(f8träger gleid^crmagen gef(^ä(5ten 3Serbinbungcn , welche wegen ber 
8eid^tig!eit, mit ber fie tünftlid^ gewonnen werben fönnen, ungemein ja^Ircic^ 
Vertreten pnb. 

5Hi^)]^atif(^e (gjler: 

ämetfcnfäurcätfi^Iefter: HCO2-C2H5; ©iebepunft 760 = 54,4«; 
dl = 0,93757, rierf)t narf) ^ßfirfid^en. 

ameifenfäurc<)ro<)^Iefter: HCO2-C3H7; ©icbe^)unft 760 = Sl»; 
dj = 0,91838. 

2lmeifenfäureifobut9lefter:HC02-C4H9;®iebe^)un!t 760 = 97,90; 
dl = 0,88543. 

Slmeifenfäureifoam^Iefter: HCO2-C5H11; ®iebe^)unlt 760 = 
123,30; dl = 0,894378; riecht obftartig. 

Slmeifcnfäure:=n*^ej^(ejier: HCOa-CßHig; ®iebe^)unft = 153,6«; 
do = 0,8977; rietet nac^ 3t<)fcln. 

atmeifenfäureoct^Iefier: HCOa-CsH^; ©iebepunft = 198,1«; d^ 
= 0,8929. 

efftafftttreät^ölcfter: CH3--CO2-C2H5; ®iebe<)un!t 760 = 77,1«; 
dj = 0,92388; rierfjt angenehm erfrifrfjenb. 

@ffigfäure^n*pro<)^leftcr: CHg-COg-CsH;; ©iebc<)unft 760 = 
100,8«; dl = 0,909092. 

(Sffigfäureifobuti)(efter: CH3-CO2-C4H9; ®icbe<)unft 760 = 
116,3«; d« = 0,89210. 

dfftgfäitreifoaintjlefter: CH3-CO2-C5 Hu; ©iebej)un!t 758,5 = 
138,5«; do = 0,8837; rierfjt birnenä^nlirf). 

gffigfänre^ej^Iefter*): CH3-CO2-C6H13; ©iebcpunft = 169,2«; 
do = 0,8802; riecht ob|iartig. 

J) S). 9i.^-^. 9lr. 182 606. — «) SöaUaci^ unb Otto, ^nn. 253, 249. — 
•) aBallac^, ebenba 277, 113. — *) 3m Öl öon Heracleum spondylium. 
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gjfigfäurctfo^cjr^Ieper: CHg-COa-CßHig; ®tebe^)un!t 755 == 
1590; ric^t wie Slm^Iacetat. 

ejfigfäurcoct^lcper 1): CHs-COa-CgHiy; ®icbc})unft = 210o., 
d^ = 0,8847; tied|t ob|iorttg. 

n«»itttcrfättremet^tjlefier: C3H7-CO2-CH3; @tcbe<)unft 760 = 
102,9»; dl = 0,91939; ric^t mi) atcinetten. 

n«8tttterfftttrcftt^tjlefter: CsHy-COa-CaHs ; ®tebe<)uitft 760 = 1 19,9»; 
d\ = 10,89957; rierf)t tiarf} ^nana«. 

n:^93utterfäurctfoamt)Icjlcr: C3H7-CO2-C6H11; Sicbcpunft 760 = 
178,60; dl = 0,882306. 

n^Sutterfäure^ej^Iefter'): CaHy-COa-CeHig; ©icbcpunft = 
205,10; do = 0,8825. 

n*SuttcrfäureoctQlcftcr2): CgBy-COa-CgHi;; ©icbepunft = 244» 
bte 245O; dl = 0,8794. 

Sfptialeriattf&trcät^^Icftcr: C4H9-CO2-O2H5; Stcbcpunft 760 = 
134,30; dl = 0,88514; ried|t but#ringeiib tiarf} Dbft unb »albttan. 

3ffot)aIcrianjäuretjoam^Ieftet: C^Hg-COa-CßHn; ®tebcl)unlt 760 
= 1940; dl = 0,8700; rurfit narfj t<)feln. 

n^aapxon^ünvt&tftt^Ufttv: G-.Bn-OO^-G^B^; ©tebepunft 738 = 
166,90 bfe 167,30; do = 0,8898; ®cru^ erinnert an ^nana«. 

n.6:<MirtjIfattrcät^t|Icfter: C7H15-CO2-C2H5; ©tcbe^junlt = 207» bi« 
2080; do = 0,8871; ©crurf) erinnert an äinana«. 

n.®a^itittfftttreat^t|lcfter: C9H19--CO2-C2H5; ©iebepnnft = 243» bi« 
2450, d = 0,862. 

angeIicafänreifobnti)Iejier8): C4H7-CO2-C4H9; ®icbe^)unft = 
1770 bis 177,50. 

angeIic<ifänreifoam5lefter3): C4H7-CO2-C5H11; ®iebel)nn!t = 
2000 biö 2010. 

3fobutt|r^Ieffigfäureät^Qlefter: (CH3)2-CH-CO-CH2-C03- 
CgHß; ©iebe^jnnft 16 = 930 biö 940; rtedf)t je^r angenehm frnci^tartig. 

eaj)rot)Iejfigfänreniet^5tefter:CßHii-CO-CH2-C02-CH3;®iebe- 
pun!t 15 bis 16 = II40 bi« II70; do = etwa 0,994; erteilt JRied^jloffen 
einen feineren, abgerunbeteren @eruc^. 

ea<)rot)leffigfänrcät^t)Ieftcr: C5H11-CO-CH2-CO2-C2H3; ©iebe- 
pmtt 18 biö 20 = 1250 bi« 1280; do = 0,972; erteilt 3iiec^|ioffen einen 
feineren, abgerunbeteren ©erud^. 

$eptincarbonfäuremet^t)Iefler: C7H11-CO2--CH8; @iebei)unft 20 
bi« 21 = 1030 bis IO90; do = 0,952. 

$e^)tincarbonfäureät^Qlefter: CyHn-COs-CaHs; ®iebe^)unft 17 
bis 18 = 1140 big II70; do = 0,939. 

^) 3m Öl t)on Heracleum spondylium. — *) 3m Öl öon Heracleum gigan- 
teum. — ») 3m afiömiidö-'^antiüenöl. 
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§c^)tincarbonfäuretfolpro^)^IePcr: C7H11-CO2-C3H7; ©tcbcpunft 

22 m 23 = 1250 bi« 128«; do = 0,918. 

$c^)ttncarbonfäureifobut9lePcr: C7H11-CO2-C4H9; ®tebe^)unlt 

23 bi« 24 = 1370 bt« 1400; do = 0,916. 

^cptincarbonfäurctfoam^Icfler: CyHn-COa-CsHn; ©tcbe^junft 
20 btö 21 = 1470 big 150^; do = 0,911. 

$e^)ttncarbonfäurcalt9lcPcr: C7H11-CO2-C3H5; ®icbe^)unft 17 
bt« 19 = 1230 bi« I29O; do = 0,946. 

Dctincarbonfäurcmct^^tcjlcr: CsHia-COa-CHa; @iebej)un!t 19 
= 1220; do = 0,933. 

£)cttncarbonfäureät^t|IcPcr: CsHis-COa-CaHß; ®icbc<)unft 16 = 
126» bte 128<>; c^o = 0,922. 

StnalQlformtat: C10H17-O-COH; ©tcbe<)unft 30 = etira 1250 bt« 
1270. 

2inabfiacttai: CioHn-O-COCHg; ®tcbe<)unft 11 = lOö» bt« 108«; 
di5 = 0,912. ©eru^gträgcr ht€ Sergamottöle«. 

8tnoI^Il)ro^)tonat: C10H17-O-COC2H5; ®tebcj)un!t 10 = 115°. 

®etant|Ifotmtat: C10H17-O-COH; ®iebcpunft 25 = 112o bi« 114»; 
®txvLi) erinnert an SScrgamottöt. 

&txantflactiaix C10H17-O-COCH3; ®icbe^)unft 16 = 127,8« bt« 
129,2«; fij) = 1,4628; riecht bergamottä^nlid^. 

©eran^Ibut^rat: C10H17-O-COC3H7; ®iebe<)nnft 13 = 142« btö 
1430. 

©eran^IifoDalertanat: CioHi7-0-COC4H9;®tebej)unftlO = 135« 
bt« 138«. 

^ittontihfUctiait C10H17-O-COCH3; ®icbe<)unft 34 = 172« bi« 
173«. 

SitroneU^Iöalcrtanat: C10H17-O-COC4H9; ®icbel)un!t 31 = 
194« bi« 196«. 

ettroncn^Ica<)ronat: C10H17-O-COC5H11; ®iebepnnft 33 = 168« 
bi« 170«. 

Sitronell^Icrotonat: CioH,7-0-COC3H5; ®iebepunft 35 = 138« 
bte 140«. 

S)ie ßjier be« ßitronellolö ricctien jiar! unb angenehm. 

5!Kentf|octtroncU^Iacetat: C10H17-O-COCH3; rie^t bergantott* 
ä^nlid^. 

SRer^Iformiat: C10H17-O-COH; ®iebe<)unft 25 = 119« bi^ 121«; 
di5 = 0,928. 

5RcrQlacetat: C10H17-O-COCH3; ®iebe<)un!t 25 = 134«; d^^ = 
0,917. 

S)tmet^^I*2,6*bcfen^2^oIacctat^8: 

yO-CO.CH^ 

(CH8)2C=CH-CH2-0H-CH2-CH--C2H5; ®iebe<)unft 8 = 1 20« big 123«; 
CH3 
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Slttc^ntf^c ©fter: 

©tcbclpunft 754 = 193^ big 1940; ricd^t d^araftcrifttfc^, bcm ^m^Iacetat ö^nlid). 
St«*3)ttnet^5l*l,3*ct|fIo^cj?anoI*5*acctat: (CH8)a-C6H9-0 
-COCH3; Siebepunft 201Hig 202«; df = 0,9226; nj, = 1,4370; rtcrf}t 
ftud^tä^nttd^, bent ätm^lacetat ä^nü^. 

pTT 

etg='3)lct]^t)M*ifo<)ro^)^^3*ct)fIo^c^anoI*5^acctat: q 2^>C6H8 
-O-COCHg ; ©icbcpunft 752 = 235^ big 2360; ried^t angenehm (^ara!tcrifttf4 

aRct^^MMJobut^t*3*c^flo^ejanoI'^5*acctat: J^g3>C6H8-0 
-COCH3; ©iebc^)uiift 18 = 1320 {,ig 1340. ^-ie^t angenehm epcvartig. 

3Kct^t)M^^cjQl*3*c^!Io^c^anoI*5:^acetat; p^^'>C6H8-0 

^6^113 

-COCH3; ©iebepunft 22 = 154<> big 156^; ricd^t ongeneftm ejicrortig. 

Scrpincolformiat: CioHiy-O-COH; ©iebcpunft 30 = 127^ big 
128«; do = 0,9945. 

2er<)ineolQcetat: C10H17-O-COCH3; ©iebe^junft 10 = 110° big 
II50; di8 = 0,957. 

Scr<)incoU69o big 700)*Qcetat C10H17-O-COCH3; ©icbc^Jimft 17 
= 1100 big 120®. 

St)!Io9eranioIformiat: CaoHi7-0-COH; ©iebc<)«n!t 20 = 102» 
big 1080; di8 =: 0,967. 

et)fIogeranioIacetat: C10H17-O-COCH3; ©iebc<)un!t 30 = 130« 
big 132«; di8 = etwa 0,96; nj) = 1,467. 

e^flogeraniolöalerianat: C10H17-O-COC4H9; ©icbc<)unft 20 = 
1450 big 1550. 

l-33orneoIformiat: C10H17-O-COH; ©icbe})unft 15 = 97«; df = 
1,0058; (a)2> = — 40,46^. 

l'^üvntüiauiai: C10H17-O-COCH8; ©d^meljpunft 29O; ©icbc<)un!t 
15 = 1070; df = 0,9855; (a)j) = — 44,40«; ©etu^gträgcr attcv (Eoxtu 
ferenöle. 

l-33orncolt)rol)ionat: CioHi7-0-COC2Hß; ©icbe<)uiift 15 = 118«; 
df = 0,9717; (a)D = — 42,06«. 

^Sorneol-n^^but^rat: C10H17-O-COC3H7; ©iebe<)unft 15 = 128«; 
df = 0,9611; (a)j) = —39,15«. 

l*33oriieoIöaterianat: C10H17-O-COC4H9; ©iebc^)un!t 15 = 139«; 
df = 0,9533; (a)j) — — 37,08«. 

Sfoborncolfonniat: C10H17-O-COH; ©icbe^junft 14 = 100«; d^:, 
= 1,017. 

Sfoborneolacetat: CioHiy-O-COCHg; ©iebc<)unft 13 = 107«; 
djß = 0,9905. 

5!Kcnt^oIformiat: C10H19-O-COH; ©icbc<)un!t = 219«; do = 
0,9499; ©^mclx<)uii!t = +9«; (a)jy = —79,52«; @crud| ber ÜRent^ot 
cjier erinnert an 5!Jlcnt^oI. 
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3Kent^oIacctat: CioHig-O-OOCHg; ©icbepuntt = 224«; djo _ 
0,985; (a)j) = —79,420. 

aRent^oH)ro<)ionat: C10H19-O-COC2H5; ®icbc<)unft 15 = II8O; 
df = 0,9184; {a)j) = —75,510. 

ÜRcnt^io^n^buttirat: C10H19-O-COC3H7; ©tcbcpunft 15 = 129«; 
df = 0,9114; (a)j) = —69,520. 

aRcnt^o^n^tjalertanat: C10H19-O-COC4HJ,; ®iebc<)unft 15 = 
1410; ^20 _ 0,9074; {a)j) = —65,55«. 

^tomatifd^e öfter: 

Senä^Iformiat: CßHß-CHa-O-COH; ®icbc<)unft 747 = 202« bt« 
2030; ©crurf} angenehm frut^tarttg. 

^tnitflactiaU CeHj-CHa-O-COCHs; ©iebc<)unft = 206«; du^ = 
1,0570; ried^t itad^ Sirncn. 

»en5t)Id^Ioracctat: CßHs-CHa-O-COCHaCl; ©tcbc^junft 9 = 
147,50; dj = 1,2223; nj» = 1,5246; rierf)t angenehm, an ^^acmt^cn 
crinnernb. 

33cnji)tbt(i^Ioracetat: CgHB-CHa-O-COCHCla; ©tcbc^junft 60 = 
I790; d^ = 1,3130; wJJ»' = 1,5268; ©erud^ an^aftcnb, an Drangen erinnernb. 

g3enj^l})ro<)tonat: CßHä-CHa-O-COCaHg; ©iebe^junft = 219« bte 
2200; e?Jgß_jy5 = 1,0360; ®ernrf| erinnert an »irnen. 

a3enji)lbntt)rat: C6H5-CH2-O-COC3H7; ®tebe<)unft = 238o bt« 
2400; di6_i7,5 = 1,016; ©cruci) erinnert an Sirnen. 

p^Sfobut^lbenj^Iacetat: (CH8)2-CH-CH2-C6H4-CH2-0-C0CH3; 
©iebepnntt 20 = 137«; d^ = 0,9615; rie^t angenehm. 

3imta«o^oIforntiat: CeHä-CHrrCH-CHa-O-COHs; ©iebej)nnft 
23 = 1380 6ig 1390. do = 1,086; ried|t angenehm. 

»ettji>efftitremei^t)lefter: CeHj-COa-CHa; ©icbe<)unft 746,40 = 
199,20; do = 14026; riecht ongene^m (MoMV). 

»cnjoefäureät^^Iefter: CeHg-COa-CaHs; ©iebe<)nn!t 745,5 = 
212,90; do = 1,0657. 

Senjoefäure^)ro^)^Iefter: C6H5-CO2-C3H7; ©icbc^junft (forrigiert) 
= 229,50; di^ = 1,0316. 

.OH 



®idxctfl\anttmtifftfit^tt : ® ault^eriaöl , 
pnntt 760 = 2240; do = 1,1969. 

©alic^Ifänreät^^lcfter 
2230; e?2o,6 = 1,1843. 



; ©iebe* 
OH 



; ©icbe^)nnft 730 = 
"^/^COa-CaHj 



94 ®fter. 

%]tt^ram(fättremet^t|Iefter : 



2 



; ®(!^melj^)unft = 



23,5<^; ®tebc^)unft 11 = 1270; ^^^ = 1,163; ®ctu^ erinnert an Drange^ 
bluten. 

.NH-CH, 



/\/^ 



^3 



5!Jlet^^Iantt)roniIföuremetf|^Ieper: 



; ©tebe})un!t 



^/"^COo-CHo 



^2— vyxx3 

13 = 130^ bi« 131«; di5 = 1,126; tted^t bem Dortge n (Sfte r ä^nltt^. 

p*5(jotmtbobenjoefäuremetl^t|Iefter^):N3-/ ^-COg-CHs; 
®^mclj^)unft = 390 btö 40«; riecht flarf fügü^ an Dbftjmb ante erinnernb. 

p^gt)anben^oefgnremet^^lefter^):. CN-< ^ ^-COa-CHs; 

©d^metj^jnnft = 62°; ried^t bem vorigen ä^ntt^, glei^jeittg nttrtlarttg. 
m*9£t)lcn*a'0^*^4fobntterfänreät^^tefter2): 

nTT nxT ; ©tebeöunft 769 = 255^ big 2880; rieAt fte&cnb 

\Z.O— C^COa-CsHg 

nad^ 3^ic6ßl"- 

a*®uaiafo^^^)ro^)tonfänreät^^Iefter3): 

/V /OCH3 

PTT ; ©tebeönnft 740 = 272^ m 277^; rie&t inten* 

^/^O-CH-COa-Ca H5 

fit) jttjiebetä^nli^. 

a*®naia!ojt)ijobutterjänreät^^Iefter 8): 
yv /OCH3 

; ®iebe^)unft = 272^ bi« 273«; riecht getoürjig, 

\/\o-C^^ ^C O2-C2 H., 

\CH3 
etwas an ^mtMn erinnernb. 

3tmtfäuremet^t|lefter: CeHg-CH^CH-COa-CHs; ®(^melj<)nnft 
33,4«; ®iebe^)un!t 268o. 



^) §on§9lupeunbßorlt).9JlQieh)§ft,S3cr.33, 3401. — *)S.?[.S3if*off, 
S3er. 33, 1265. — ») SDcrjelbe, »er. 33, 1393. 
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3)et 9iad^tt)ci^ öon ßjicrn in einem ät^erifd^cn Öle ift unft^wer huvij 
SBerfeifung ju führen, ßur Sbcntifijterung bienen bie ®j)aItung«probu!tc, 
^Ho^ole unb ©äurcn. ©alic^Ifäurceftcr fann f^on an bcr ©ijend^toribrcaftion 
crfannt tüctbcn. 3^9* ein Öl fclane gIuorc«jcnj, fo rü^rt biefe roo^l immer 
t)on Slnt^ranilfänre- ober aÄet^^Iant^ranilfäuremel^t)Iefter ^cr. 

3)ic Sfolicrung bcr Sfter gelingt nur jelten bur^ fraftionierte S)eftil* 
(ation. (So iji Uxi\t, 9Ket^t)tfa(ic9lat au« bem ©ault^eriabl ^erau^jubejKÜiercn, 
tücil fein einziger Begleiter, ba« ©ault^cr^len, uiel niebrigcr flebet. ^nt^ranil* 
fäureejicr toirb tjcrmöge feiner bafifd^en ©igenfc^af tcn ifoliert ^). Va com M 
Öle« lüirb mit 1 ccm eine« abgefüllten ©emifc^e« öon 1 ccm fonjentrierter 
©d^toefetjäure unb 5 6i« 6 ccm Stt^er Derfefet. gaö« mel^r al« 1 ^roj. be« 
efter« tjor^anben iji, lüic j. 33. im SRevoHöle, fo fäüt er al« ©ulfat au«, ha9 
mit ^IIo^oI unb ät^er gewafd^en unb mit ©obatöfung jerfe^jt wirb. 

9m angemeinen empfiehlt e« [xi\, Sjier fünftlid) barjuftellen. 3)ic« 
mad^t nur bann ©d^toierigfeiten, wenn ber betreff cnbe ^tfo^ol gegen ©äuren 
cm^)finb(i^ ifl. 2)oc^ führen bie nadjjie^enben SSerfa^ren in allen göEen 
jum 3iel 

1. S)ie altbefannte äKet^obe, ba« ®emif(^ Don Sllfo^ol unb ©äure mit 
ga«förmiger ©aljfäure ju fättigen ober mit fonjentrierter ©c^wefetfäure ju 
erwärmen, ^at ftet« @rfotg, wenn bie Äom^)onenten tjon ben 2KineraIfäuren 
nid^t oeränbert werben. 6« gemattet alfo namentUd^, bie nieberen ^Ifo^ole 
(2Ket^t)I-, tt^t)t, *!Propt)K SSut^t^ aurf| ^m^K ^mU unb Dct^Ialfo^oI) mit 
aßen ©äuren bcr 2Ret^an* unb S3enjoIrei^e bie überhaupt in SSetrad^t fommen, 
ju öerbinben. ©tatt ber freien organifd^en ©äuren fann anif eine« i^ver ^Ifaü* 
fatje in 9teaftion gebracht werben, 9tac^ bereu SSoüenbung wirb ber @|ler 
burd) aBafJer au«gefäüt, mit ©obalöfung gewafc^en, mit "ißottafd^e ober Saicium* 
d^Iorib getrocfnet unb fraftioniert. Seifpiele: ^m^Iacetat. ©n ©emifdf) 
»on 1 ZI 3foamt)Iatfo^oI, 1 %l ©«effig unb VaS:!. fonjentrierte ©d^wefel* 
fäure wirb auf bem SBafferbabe erwärmt, nac^ bem Srfalten mit SBaffer ocr* 
fefet unb in übtid^er SBeife verarbeitet. 3tt^Qlbutt)rat. 50 Sie. «Ifo^ol, 
80 Stic. Sutterföure unb 10 Sie. ©d^wefelföure werben auf 80<> erwärmt unb 
nad) 12 ©tunben weiter be^anbelt. Soco«ät^er (Sognacöl). 2)a« au« 
Soco«fett burd) SScrfeifung erhaltene nod) feud^te (Semifd) ^öl)erer gettfäuren 
(Sapronfäure, Sapr^Ifäure, Saprinfäure ufw.) wirb mit ^tm falben ®ewid)tc 
tedjnifd^en 5lHo^ot« übcrgojfen unb mit ga«förmiger ©aljfäure gefättigt. ®ie 
ftd^ am SSoben be« Oefäge« anfammeinbe wäfferige ©aljfäure wirb wäljrenb 
be« *Jßrojef[e« entfernt. jDie SSerefterung ber Senjoefäure liefert gute 
^u«beuten, bie ber ©atict)Ifäure gleid|fatt«, wenn man einen fe^r großen 
Überfd^ufe tjon Sitelalfo^ol ( je^nf ad)e SKenge) anwenbet^). 3n reid^Iid)er SKenge 
erhält man ben Slnt^ranilfäuremet^Qlefter mit ©aljfäurega« 3), be«gteid)en 
ben 51Ket^i)Iant^ranitfäuremetI)^Icfter*). 3"^ $ei^ftf^""9 ^^^ erfteren 



1) §ciie, 58er. 32, 2611. — *) 95. mtt)ex unb ©ubborougl^, «er. 27, 
1581. — «) (S. unb §. erbmann, 2). 91.-'^. 9lr. 110 386. — *) ©d^immcl u. 
(£o., Setpjig, 2). 91..-^. ÜHr. 122 568 öom 20. 3uli 1900. 



96 @ftet. 

fann man an6) äcet^Iant^ranilfäure ^) öercfiern unb bonti bie 3lcet^tgrm)pc 
hvLxä) Sr^t^cn mit ©äureti a6f^)altcn. Senj^Ialfo^omoracetat. 3n 
ein ©cmifd^ gleid^cr Seile Senj^Ialfo^oI unb S^Iorcfjtgfäure wirb HCl*®aö 
eingeleitet uflö. 

ßine ganj ttjefentlid^e SSerbefferung erfuhr bie 3Rett)obe buid^ @mil 
gifd^er unb Slrt^ur (Bptxn^) in neuerer 3eit. ®ie fanben, ba^ fd^on ganj 
geringe 5!Jlengen HCl*®a« (etwa 3 '^Jroj. be« Sttfofjotö) ober fonjentrierte 
©d^lüefelfäure (tiroa lO^roj.) geniigen, um bie SSere|lterung mit fe^r befriebi* 
genbem 9tefultate burt^jufü^ren. 2Äan ^at bann auger ber SSereinfad^ung ben 
Vorteil, ben größten ieil be^ ätfo^ol« abbeftillieren unb toiebergetoinnen ;ju 
fönnen, bet)or man ben ßfter mit SBaffer abfd^eibet. 3Ran fodf}t 50 Sie. Senjoe* 
jäure unb 100 Sie. abf oluten mit 3 "iproj. HCl öerf ebenen ^Ifo^ot jwei ©tunben 
lang: Slu^beute etwa 76 ^ro;;. @rfe^t man bie ©aljfäure burd^ lO'ißvoj. 
H2SO4, fo erhält man eine ^uöbeute üon 90"ißroj. 

gettfäureefter ber Serpenalfo^ole (Xnpimoi, ?inatool, ©eraniol, 
Sorneol, 2Kent^oI ufw.) bilben fid^ auc^ o^ne Slnwenbung üon SSSärme, wenn 
man bie Sllfo^ote ober bie betreffcnben graftionen ber ät^erifdjen Öle (Sinaloe*, 
ßaöenbel^, ®eronium*=, ^almarofa*, Sitronett«, Äorianbcr*, ^etitgrain*, Pfeffer* 
minjöl ufw.) mit gettfäuren (5lmeifen*, Sjfig^ "ißrol)ionfäure) unter 3«!^^ öon 
wenig 3KinevaIfäure (H2SO4, HCl) be^anbelt»). 

2. 3n einjelnen gäüen, bcfonber^, wenn man bie Sfter ber fo reaftion^* 
fähigen ämeifenjäure gewinnen will, genügt t9, ben ^Ifo^ol mit ber waffer* 
freien ©äure längere 3cit liefen ju laffen. ©eraniolformiat*) unbSteroI* 
formiat^). 9Ran mifd^t gleidje Seile TOo^oI unb ©öure. ^Verarbeitung 
nad^ 24 ©tunben. 

3. 9Kan er^i^t ben SlIIo^oI mit bem betreffenben ©öureanl^^brib (etwa 
iVafod^e SRenge), eventuell unter ^n\ai^ Don 3?atriumacetat. S)ie SDtet^obc 
bient befonbcr^ jum Slufbau ber ^cet^tejier ber Serpenalfo^ole, be« 
©erantol^ö)^ eitronellol«^), S^eroU^)^ ber e^flolicjcanole^), gemattet 
aber aud^ ben ber übrigen gettfäureefter (j. 33. beö ©eraniol«). ®ie ®auer 
be« Sr^i^jeng ift begrenzt. Serpineol liefert bei 45 äKinuten langem Äod^en 
84'^roj. ^u^beute an ^cet^tefter, wä^renb fte bei jweiftünbigem ßr^i^en auf 
78^roj. heruntergeht (©rf)immel u. So.). 3ebe^ Srwärmen !ann man öer» 
meibcn, wenn man bie Slcct^lierung unter ä^f^fe ^^^ "iß^ribin vornimmt. ®er 
Sllfo^ol wirb mit einem ©emifrf) tjon 120 Sin. Sffigföurean^^brib unb 
880 Sin. wafferfreiem ^^ribin übergojfen. S)ie 9tea!tion üerläuft meift 
quantitatit) i^)- 

©tatt ber einfad^en flnb bie gemifd^ten ©äurean^^bribe ") mit SJorteil gur 



^) e. unb §. erbmann, 2). 9l.--$.9lr. 113942 üom 1. 3anuor 1899. — *) S3er. 
28, 3252. — ») 3uliu§ Sertram, ^. 9i.#. 9lr. 80 711. — *) g. 2:iemonn 
unb fH. ©*mibt, »er. 29, 907. — '^) §. 0. ©oben unb D. 8eitf(^el, «er. 36, 
267. — •) SBcrtram unb ©ilbemeiftcr, 3ourn. f. pr. ß^cm., 91. S- 49, 189. — 
7) 3:iemQnn unb 6(i^mibt, «er. 29, 907. — ») ö. Soben unb Seitj^el, 
«er. 36, 267. — ») Änööenagel, ?lnn. 289, 141; 297, 113. — ^«) 1. SBerlc^ 
unb 5r. SBöljing, «er. 34, 3354. — ") S). ^.r% 9lr. 113 165 öom 8. 3um 1899. 
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©^nt^efe öon Slmcifcnfäurcejicrn gu brausen. Sei ber SÄcaftion Don ämeifcn* 
cfp8(^^ö1'io"f^"^^)^"^^^^i^ ^i* ^^^ Sßfo^ol totrb btc ^ö^ctc gcttfäurc frei. 
Darftellung ber (Eapxt)U, Senj^t*, ©orn^t*, SDtent^^t^ lerpincot*, 
©innam^I* unb ^ej^l^formiate^). 

4. 2Kan lägt ein ©äurcdjlortb anf bie Slatrtumoerbinbung M aifo^oW 
einttjirfcn. 3)arjienung ber Sutterfänre* unb SSalerianfäureefler 
ber ifontercn Sllfo^ole, CioHigO. S)iefe brauchen ni^t rein DorjuUegen, 
ba man bie Ztxpmt, bie i^nen in ät^erij(^en Ölen beigefeüt finb, bnrd^ üDeftÜ» 
lation entfernen fann^). S)ie au8 bem ©änrcc^torib jiammenbe ©aljfäure 
fann anij hnxij "iß^ribin gebunben toerben [®eraniotefier!]*). 

5. 6in 2ll!^ld|Iorib, »bromib ober ^obib wirb mit bem ällfaüfalj einer 
©äure txljii^t ©eioinnung öon 93 enj^Iac etat auö SSenj^It^Iorib unb Statrium* 
ocetat*) (@i«efftg ote 9Serbünnung«mitteI) , öon p*9fobut^Ibenj^Iacetat'^) 
(Mo(|oI ate 9Serbünnung«mitteO, tjon SWet^^Iant^ranilfäuremet^^Iefier*^) 
aud ant^ranilfaurem ^(fali unb 2 SStoL ^alogenmet^^I. 

6. 3)ie wid^tige Überfüf|rung oon Ser^)enen in Sfter iji bereit« 
bei ben 9llfol^oIen bef^)roc^en worben. 

7. Sllbc^^be f önnen hnxi) Sel^anMung mit äiw^jioub in (Siöeffiglöfung 
bireft ju ben ßftern ber juge^örigen 9lI(of)oIe rebujiert werben, 
^^cnt)tacctoIbe^5b j. 35. jum Slcet^Ip^en^Iät^^Ialfo^oF)- SMögttcf), ba§ 
biefe« 33erfa^ren ted^nifd^e ©ebeutung erlangt, um billige, natürlid^ öorfommenbe 
9llbe^t)be in bie entfpred^enben ällfol^ole ju öerwanbeln. 

3)ie 3fomerifierung ber (Seraniolejier ju S^flogeraniolejiern 
fie^e bei ben 5ll!o^oIen. 

Über Slcet^Iencarbonfäureejier unb i^re Umtt)anbtung8^)robu!te fie^e 
bie ^Patente ton Sparte« 3Roureu ^). 5)er Srfinber erhält au6 ben ?Ratrium* 
fatjen öon $c^)tin*l unb Dctin»! burd^ Sinwirfung üon Äo^Ienfäure bie 
$e^)tin* bjtt). Dctincarbonfäure, bereu Sfter oI« Siied^ftoffe SSertoenbung finben 
lönncn. üDurd^ alfo^oüfd^e Äolilouge werben bie beibcn ©äuren (CgHuC 
=C-C02H bgw. C6Hi3C=C-C02H) in bie Äetofäuren C5H11-CO-CH2 
-CO2H bjw. C6H13CO-CH2-CO2H öerwanbelt, bereu (gjier SRie^ftoffen 
-einen abgcrunbeteren Oerud^ erteilen fotten. 

^nm 9lnt^raniIfäuremet^Qlejter gelangt man anif hnxä) 9iebu!tion 
t)e8 osStitrobenjoefäureefterö^) ober burd^ SSe^anblung öon 'iß^talimib ^0) mit 

M^luöuft »e^al, Ann. Chim. Phys. [7] 20, 411; S). 91.-'?. ^x. 115 334 
t)om 8. Sunt 1899. — *) ^. Otto unb "ü. Jßerle^, 6. «ß. ^x, 18509 öom 
29. 6eptcmber 1894. — ») §. unt) 6. erbmann, 3ourn. f. pr. 6^em., 91. g. 56, 
14; SBer. 31, 356; ügl. ^Ifreb einftorn unb Sricbrid^ ^olloubt, ton. 301, 
95. — *) eb. ©eelig, Sourn. f. pr. 6^em., ÜH. ff. 39, 157. — *) «erle^, Bull, 
de ]a Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — «) S(i^immel u. 0:0., 2). tR.--^. 
?(lr. 122 568 öom 20. 3uU 1900. — ^ j, @o^gji y^ gg gjoja^n^ sger. 33, 1720. 
— «) 2), iR.-'^. 9lr. 133 631 00m 8. Januar 1901; S). 9l.=?ß. 9lr. 132 802 Dom 
8.3onuor 1901. — ») ^.91.-'$. gir. 120120 üom 24. ^loöember 1898. — i«) 2).9l.^$. 
-gUr. 139 218 Dorn 1. Suli 1902. 
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untcr(^Iortgfaurctn SRatron in alfaltfd^-alfol^ottfd^cr Jöfung. (SluSbcutc 80 ^roj. 
bcr Zi)tom, tocnn man bic ?Rcaftton bur^ ä^f^fe ^on V2 9KoL OaO nntcrjiüftt). 
3)te Sflcr ^ö^crcr ati^)^atif(^er SÜfo^otc fmb noc^ nxijt genügcnb für 
Jßtcd^gttjcdfc bcrüd ji^tigt ttjorben. 

fiactonc. 

2lltct)!ltj(i^c Sactottc: 

CH — C4H9 

©ebanoKb (2etra^^brobut^Ij)f|taKb): CjaHiaOa; C6H8<^^0 ; ©tcbc* 

00 

^junft 17 = 1850; tiec^cnbc« ^ßrinjtp bc« ©eßcrteöle«. 

©ebattonffture (®(^mcl5^)unft = 113^) san^tjbtib: CuHieOg; 
0=64 Hg 

CeHs/No ; rtc^t nad^ ©cacrtc. 

00 

n*SutQtf)cja^5brop^taItb (o^Dj^am^t^cja^^brobcnjoefänrc (©t^mclj* 

CU2 C H — C4 H9 

punft=131«) »on^^btib): CijHisO,; V) ; ried)t 

OHj^ JCHv / 

CHj CO 
feQerieartig. 



2ltoinattf^e Sactone: 

CH— CH(CH,)8 

\/ . 
00 

©ellerie. 

C=C(CH3), 




; rte^t nac^ 




3fopto})5ttbcn})]^taHb: C10H10O2; 

\/' 

CO 

^)unlt = 96°; rtcd^t mij ©eacrie. 

CH — O4H9 

/\/ 

Sut5l<)]^talib: C12H14O2; 



; ©(^melg» 




CO 

hx^ 178®; riccf|t nacf| ©eflcric unb glcid^jctttg füglid^. 



;©tebet)unftl5 = 1770 



Sactone. 
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®<^ntelj^)nn!t= 85,50; ©iebe^junft = 275<'; riecht f^rood^ no(^ SSenjoIbe^^b. 





@ttntarin: CsHeOj; 



CO 



CH 



GH 



; ®t^me(j<)Hnft = 67«;@ttbepunft 



= 290» bis 290,5»; rte^t c^araftertftifc^ notf) §eu; Srügcr beS äBolbmetjier» 
getttC^S. Q 

/\/\co 

SKet^Qlcujnottn*): CioHsOj; ; ©(^meljljuntt 

CH 

= 90»; ©tebepunft = 292,5»; xkift wie Sumorin. 

/Y%o 

tt^^tcumarin»): CuHioOa; ; ©d^melj^junft 

CH 
= 70» bis 71»; ©tebepunlt 299»; ried^t wie e«morin. 

CsHjO 

/\/\co 



I^^mocumartn: C18H14O2; 



.CH 



; Sd^mclj^junft = 53»; 



CH3 CH 

©tcbc^)unlt = 220<> bt« 230<^; ric(^t \ti)x angenehm, an S^^mot unb Sumarm 
etinncrttb. 

Utnbcnifcron*a*carbonjäurcät^t)tcjicr: CiaHjoOß; 


OHj/'^/N^O 

; ric(^t wie Sumarin. 

^C C02"~"C3H5 



CH 







aReUIottn: CgHsO,; 



; S^meljpunft = 250; ©tcbc* 

CH2 
pntät = 2720; ^}g(]^t cumarinä^nltd^. 

^) 99aur, 58cr.31, 1344.— *) ^erfin, Journ. of the chemical society 39, 
439. ») 2)erjel6e, ^nn. 147, 233. 
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SJon ?actoncn fmb nur bie Sitcd^ftoffc be^ ©ellctieöteö unb bic 
©lieber ber (5untartngru^)^)e bcad^tentoert. 

1. SRied^jioffe be« ©eUerteölc« [©ebanolib unb ©ebanonfänrc* 
an^^bttb] 1). 

S)er S)efttflatton«rücfjianb be8 ©eüerieölc« toirb jur Sntfernung öon 
^^enolen unb ©äurcn mit 2V2l'i^ojcntiger Salitaugc au^gefd^Uttclt. Sc^anbelt 
man ba« Öl nunmehr mit 10 projentiger ©obalöfung, \o ttjirb öon bicfer nur 
©ebanonföure angenommen. Ungelbji bleibt ©ebanolfäurelacton, baö 
nac^ bem 3)eftiUieren unb nochmaliger S3e^anbtung mit ©oba in »armer Äaü* 
lauge gelöft wirb. 5lu^ ber auögeätl^crten unb filtrierten Söfung wirb ©ebanot** 
fäure (®^melj^)nn!t = 88° big 89 ö) burc^ ©äuren auögefäüt. Sie ge^t beim 
ßr^i^en in i^r ?acton, ©cbanottb, über, ba6 in freiem ä^f^^w^c '« ^^^ ^\^clW 
öorfommt. ©owo^I ©ebanonfäurean^^brib wie ©ebanolib geben bei ber 9le»» 
buhion mit 9?atriumamalgam biefelbe o^Dj^am^I^eja^^brobcnjoefäure, 
bereu ^n^^brib wieberum ber ©etteriegeru(f| an(|aftet. ®iefe ©äure luirb 

CH(OH) 



burd^ "^ermanganat jur o-Djctiam^Ibenjoefäure, 



(©d^melj* 



CO2H 

j)un!t = 710 jig 720)^ oj^biert. 3^r Sacton (n^aSuttjt^j^tatib) befitjt ben* 
felben ©crud^ wie bie oerwanbten ©ubjiangen. 

^uc^ ba« rein ft)nt^etifd) bur^ Äonbenjation öon Srenjwcinfäure mit 
^^t^alfäurean^^brib gewonnene 3fo^)ro^)^Iibenp^taUb 2) unb namentüd^ fein 
9tebuftion«probuft, 3fo^)ro^)5l^)t)taUb, ried^cn nac^ ©eüerie. 

2. Sumaringrufpe. 

(Cumarin, ber ©erud^öträger be« 2Balbmeifterg (Asperula odorata), 
ber 3^oncabot)nc (Dipterix odorata), ber gafjamblätter , aut^ im ©teinflee 
(Melilotus officinalis) unb in einigen anberen ^^flanjen t)or!ommenb, fann an^ 
i^nen burc^ 5lug!odt)en mit 80 projentigem TOo^ol ejtra^iert werben. Sluö 
bem cingebampfteu ©afte ber Stöttcr beg 9iiefen!teeg (Melilotus vulgaris) 
wirb ber 9tied^poff vorteilhaft mit &^er au^gefc^üttelt. Sin fe^r geeignete« 
Suögangömaterial iji ferner ^irf(^junge (Liatris odoratissima). Sumarin 
wirb bur^ feinen ^aratteriftif^en ©erud^ ftet« leidet ibentifljiert. 

Slm bejien wirb Sumarin tünfttid^ mittete ber "jßerfinf^en 9tea!tion 
aufgebaut 2). SKan er^i^t 3 He. ©alic^lalbe^qb, 5 Ele. Sffigfäureon^i)brib 
unb 4 Ete. waffcrfreieö 5)iatriumacetat mehrere ©tunben gelinbe, fällt burd^ 
aSSajfer äcctcumarfäure (©d^meljpunft = 1460) au3 unb fii^rt fic burd^ 

/\0H 



©eftiHation in Sumarin über: 



\/ 



+ (CH3CO)aO 
CHO 



■) ©iocotno giamicion unb $. ©übet, S3et. 30, 492, 501, 1419, 1424, 
1427. — •) SRofer, »er. 17, 2777; ©obtiel, »et. U, 1678. — ») ^etltn, »et. 
8, 1599; Stemonn unb §et}jelb, «et. 10, 284. 
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./\o— CO— CH3 i'^Y^^ 

—^ — ^ - ^^^^ ^^" fonbenflert 

' ICH=CH— COaH ^.LJCR 

CH 

©altc^Ialbe^^b mit 5!JlaIonfättrc (in (gi«cf jlg* ober ^qribinlöfung) ju Cumarin* 




carbonfäureO^ 



CO 

(©d^mchöunft = IST^), bie beim Sr* 
C— CO3H 



CH 

t)t^en unter fto^Ienföureenttuidelung glatt ba^ Socton liefert. S)ie l^omologen 
Cumarine fmb i^rer geringeren ?Riec^fraft wegen wenig gefd^äfet- ®w toerben 
cntweber bnrc^ bie ^erfinfd^e ©Qnt^efc ober burd^ ftonbenfation ber entfpre* 
(^enben ^l^enole mit Sj)felf äure erhalten 2) (S^^mocumarin). 3n festerem gatte 
bilbet jld), ha man mit tonjentrierter ©d^mcfelfäure fonbenfiert, intcrmebiär ber 
«Mtib, CHO-CH2-CO2H, ber mijl in feiner tantomcren gorm OH-CH 
=CH-C02H mit bem "iß^enol reagiert, äinffattenbertoeife f|at ber fompli» 
jierter jufammengefefete UmbeÜifcron*a»carbonfäureät^cr einen jiarfen Sumarin* 
gerud}. ÜJlan lägt ein ®emif^ molef ularer SKengcn Steforc^lalbc^^b unb 9KaIon* 
fäureät^cr unter ä^f^fe ^^^ etwa« ^iperibin ein bi« jtoei Sage lang ru^ig 
ftetjen. ©er ßfter fd^eibet fid^ a(^ ÄriftaHbrei ab unb loirb m^ öerbünntcm 
5öfo^olumfrijiamriert3). 

SMelitotitt (S)i^5bro*o=cumarfäuvetacton) !ann au8 Melilotus officinalis 
ober beffcr burd^ 9iebuftion Don Cumarin bargeftettt werben*). Slnbercrfeit« 
tann e^ burd^ Se^anblung mit Srom ju Sumarin regeneriert werben. 

SlIbet)K|be. 

«lip^atif^e «Ibe^^be: 
n^'Dct^talbe^^b: C7H15-CHO; ©iebepunft 10 = 60« bi« 630; d^-^ 
= 0,827. 

n*5Kon^IaIbe^5b: CsH^-CHO; ©iebepunft 13 =80« bi« 82«; d^^ 
= 0,8277. 

n^®ect)Ialbe^5b: C9H19-CNO; ©iebepunft 15 = 97» bi« 98» 
©iebepunit 755 = 207» h\» 208«; dy, = 0,828. 

dittttl, ©cranial: S)imet^^fc2,6*octabien'2,6*aI«»8 ; CjoHigO; (CH3)2C 
=CH-CH2-CH2-C(CH3)=CH-CHO; ©iebepunft 760 =228» bi« 229^; 
d,5 = 0,8977; n}^ = 1,4931; 2räger be« ©tronengerud^«. 



*) ©tuart, Journ. of the chemical society 49, 366. — *) ^ed^mann, 
^er. 17, 929 unb 1647. — •) §. ö. ^ed^mann unb (Srbmann ©racger, 5Bet. 
34, 385. — *) 2:iemann unb §eräf.elb, 93er. 10, 286; Siüengcr, ^nn., ©uppl., 
5, 122. 



102 ^llDc^^be. 

eitral a: ©tebcpunft 12 = HO» bte II20; d^^ — 0,8898; njy — 
1,4891. 

Sitral b: ®tcbe})un!t 12 = 102» bi« 104«; d^g = 0,888; n^y = 
1,49001. 

©Itwttettal: ®imct]^t|t-2,6:^oftcn«'2*aI-8; CioHigO; ^g»>C-CH2 

-CH2-CHa-CH(CH3)-CH2-CHO: ©icbcj)un!t 760 = 205« bt« 208»; 
^17.6 = 0,8538; w^^'ß = 1,4481; ricd^t cttraläl^nl^. 

ÜJicnt^octtroncUal: CioHigO; riecht ixai^ ä<)felfinen. 

3)tmct^^I'2,6*octien«'2,5*aI*8: CioHigO; (CH3)2-C=CH-CH2 
-CH=C(CH8)-CH2-CHO; ©iebepunft = 2250 bt« 230« 

2lltct|fltf(^e «ibc^tibe: 

C H8 — C — C H8 

CHa/'^.CH— CHO 
a^e^flocttrat; CißHieO; 1 ; ®iebc<)unft20 = 

CHa'v JC — CH3 

CH 
90<> bte 950 ; (Z = 0,925 bte 0,93. 

C H3 — C — C H3 

CHa/^C— CHO 
/S^S^flocitral: CioHieO; 

CH2 

950 big 1000; di5 = 0,959; n^^ = 1,49715. ©crud^ erinnert an Saröon. 

St)HoHnatoena(bc^Qb: CgHi6=CH-CH0; ®iebe<)un!t 15 = 83^ 
big 840; d = 0,904; (Seruc^ erinnert an Zitronen unb ^fefferming. 

ß^flogeraniolenalbe^qb. 

Somp^entitanalbe^Qb: CioHigO; C8Hi4=CH-CHO; ©(^meljpuntt 
= 70«; ®tcbe^)un!t 14 = 96^; riedjt angenehm. 

äromattf^e älbe^t)be: 
»etijalbe^tjb : CeHs-CHO ; ©djnteljpnnft = — 26« ; ©icbe^junft 760 
= 178,30; do = 1,0636; Iräger be« 93ittermonbcIöIgeru^8. 

/\ci 

o*g^lorbenjalbe^t)b: ; ©rfinteljpunft = — 4,5° bi« 

! .CHO 

— 30; ©iebc^junft = 213^ big 2140; cZg = 1,29; riecht nai^ bitteren 
SJlanbcIn, in bcr SBärmc fte^enb. 

Cl 

/\ 



; ©iebepunft 15 = 
C— CH3 



m-ß^torbenjalbe^ijb: 



; ®i)mclj<)un!t = 17^ big 18'*; 
CHO 



^Ibe^^be. 



103 



©tcbcpunft = 210,5« bt« 21 1,5» ; di^ == 1,2497; riecht nac^ bitteren 2Ran* 
bcin, in ber SBärme jiec^cnb. 

p^e^Iotbenjalbe^^b: | 1 ; ©d^meljpnnlt = 47,50; ©icbe^ 
pnnft = 213« ix9 214«; riecht nacf) bitteren SWanbcIn, in ber SSäärme fted^enb. 



2,4«3)i(^Iorben}aIbe^Qb 



r 

JCHO 



71»; rie^t ^ataltettßtfc^ nad^ bitteren ^anbeln. 



<) 



; ®(^melj|)un!t = TO« bi8 



/\ 



2,5<2)t^loiben}aIbe^Qb: 



Cl 



iCl 



\. 



3H0 



; ®^inelj»)untt = 57» bi« 



58«; riecht angenehm no^ bitteren iWonbeln. 

Cl 

ci/\ 



3,4»2)id^IorbenjaIbe^9b: 



\/ 



jCHO 



; ®d^mclj<)ttnlt = 43« bi« 



44«; @icbe<)nn!t = 247« bi« 248«; rie^t na^ bitteren Sötanbeln. 

; ©icbe<)unlt = 200«; ried^t nad^ bitteren 



o^JoI^Ialbel^^b: 
^Kanbeln. 



\/ 



CHO 



,CHO 



CH, 
/\ 

m^Xot^latbc^^b: 

\/ 

ried^t naij bitteren SDtanbcIn. 

CH3/\ 
P'SoI^lalbc^^b: 



; ©icbepunit = 199«; do = 1,037; 



CHO 



; ©icbcpunft = 204»; riecfjt Pfeffer* 



artig. 



l,3*3)imet^5(benjatbc^t)b: 



CH, 



CH, 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpnnft = — 8« 



bi«^ — 9«; eicbepun!t = 215o bi« 216«; ricdjt nacf) bitteren SDlanbcIn. 



/\ 



p*S)imet^^lbenjaIbe^^b: 



CH, 



'\/ 



CH3 
CHO' 



; ®iebej3un!t 10 = 100«. 
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P»2(t65t6enjalbeb^b: ; eiebepunft = 221«; @mtt^ 

JCHO 






CH/ ^CHs 



erinnert an Sunttnolbe^tib 

l,3,5«Jttmct^^l6cnjoIbc^^b 

\/ 
CH3 

bi« 2400; xieijt naä) bitteren aWanbeln. 



; etebc<)ttn!t = 235» 
CHO 



\r 



p^Sttitittttttte^tlb, Suminol: (CH,)2-CH<(^ /CHO; ©iebcpunft 
= 2370 ; do = 0,9832; riecf)t eigenartig. 

e^molalbefttib: (CHj)a~CH(4)-C6H3<^g3^^^); ®tebe<)unft 10 
= 120^; rted^t ongenel^m nad) bitteren SDtanbeln nnb (Zitronen. 

Sfobut^Ibenjolbe^^b: (CH3)2-CH-^H2/ ^CHO; Siebe- 
punft 25 = 1250; do = 0,986; riedjt bittcrmanbelölartig. 

CH 

CH,^\,0 
fjurfurol : ; ®iebc<)nnft 742 = 160,5o bi« 160,70; 

CH'=JC— CHO 
df = 1,1594; /x^= 1,51862. ©erud^ erinnert an 93cnj* nnb ätmtalbe^^b. 

5ß^ettt|lacetalbe^t|b : CgH -CHg-CHO ; ©iebepnnft = 190« biö 194<^; 
d = 1,085; ricd^t djaraltcriftifc^ angenehm. 

$^bratro<)aaIbe^^b: C6H5-CH<^]^3^; ©iebepunft 716 = 203» 
biö 2040. 

p^ät^^Ip^en^Iacctalbe^^b: CaHg^^ ^CHi-CHO; Öl; rie^t 
njte Suminalbe^i)b. 

p*2Kct^9t^5bratro»3aaIbe^t|b: CHg^ /^^<GHO' ®*^^^' 
pnnft = 2220 ^ig 2230; d^^ = 0,9941 ; rierf)t pfefferminjartig. 

^^enoj^Ipropionalbe^^b: CeHj- 
= 990 biö 1010; ricd^t intenfit) aromatifd). 

p*Ärc«ojt|(acetalbc^t|b^t)brat: CH3/ \o-CH2-CH<^^; 
®d)me(3punft = 65^; ried^t burd)bringenb aromatifd^. 



^^enoj^Ipropionalbe^^b: C6H5-0-CH<^g^; ©iebepunft 16 



^Ibc^Qbc. 
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CH, 



m==firc«o^'^Iocctatbc^^b^t)brat: 

punft =570; ricdöt burd^brtngcnb. 

o*flrcöor^Iacctatbc^5b^^brat: 
punft = 740 ; xkiji burd^bringcnb. 

o*Ärc«oj^IproptonaIbc^^b: 
= 1050 biö 107^ 

m^Ärc^o^^Iproptonalbc^^b: 
= 1190 biö 120^ 

p^Ärc^ojc^tpropionoIbc^^b: 
13 = 1090 hx€ 1100. 

o*3Et)Ieno3C5lacctatbc^5b^t|brat: 



\/ 



; ©d^ttictj* 



0-CH2-CH<^2 



.CHs 

."0— C H2— C H<Cq -a 



/\CH3 

^jg ; ®iebe|)un!t 13 



CHO 



CH, 



)-CH<,^*^'' 



f,„ ; ®itbe<)un!t 18 
»j tJ-s 

CHO 



QTj ; ©icbepunft 
^"^^<CHO 



; rted^t intcnfit). 



Ö-CH2-CH<^g 
CH3 



CH3 
.CH3 



v*o*X^Icnoj^IacctaIbcf)5b^^brat: 
©cf)me(3pun!t = 75^; riecht tnten[iD. 



\/ 



0-CH2-CH< 



OH' 

OH 



CH3 



m^Xt)(cnoj:5lacctaIbe^^bf)t)brat: 
puiift = 620; xki^i naij Sttroncn. 



\/ OH 

0-CH2-CH<^g 



; ©d^mctj* 
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CHs 
/\ 
s*m*J^Icno^5lacctotbc^^b^^brat: q^; 

CH3' yK)— CH2— ch<;q2 

©d^mclj<)unft = 68<^; riecht burc^brmgcnb oromatifd). 

CH3 

/\ 



lO-CH2-CH<^g 



P'SE^Icnoj^Iacctalbcl^^b^^brat: 

CH3 

pmtt = 630 ijig 640; ^iecfjt aromattfc^. 

p*ät^^Ip^eno^t)tacctatbc^^b^^brat; C2H5<^ ^O-CHg 

O H 
-CH<<Qjj; @c^tticl5<)unft = 49®; rtcd)t burdjbrmgcnb mä) Sitroncn. 

CH3 

CH3/N 
^»Sumcno^-^Iocetalbc^^b^^brat: qjj; 

1 Jo-c Hg-C h<;q jj 

CH3 

©d^mcläpunft = 8IO; riecht burc^bringcnb na^ Sttroncn. 
pgÖfopr op^lp ^eno^'^lacetQtbe^t)b^t)brat: 

(CH3)2-Ch/ '^0-CH2-CH<^|^ ; ric^t intenfxD. 

3ttittalbe^t|b: CeH6-CH=CH-CH0; ©rfjmcljpunft = — 7,50; 
©icbcpimlt 20 = 1280 m 1300; df = 1,0497; ft« = 1,60852; Sräger 
bcö 3^wi*9f^"^l^- 

a*3Rct^l)ljimtaIbcf)5b: CeH5-CH=C<^^»^; ©tebcpunft 100 = 

1500; xitäjt ganj ä^nlic^ tüic Biwtatbe^^b. 

^tfixoimiaütfftfi: CeHj-CHa-CHa-CHO; ©icbepunft = 2080; 
fcf)r d)ara!tcrijlif(l^cr, äu^crft angenehmer, an ^Jlteber unb 3aÖmin erinnernber 
©erud^. 

/"^CHa-CHa-CHO 
m-Sl^Ior^^brosimtalbc^^b: ; ©icbepunft 

\/ 

Cl 

= ettüa 2400; @erucl) bcm Dortgcn ö^nltd). 

a*5ötet^5l^^brojimtalbc^t|b: C6H5-CH2-CH<^g3Q; ©iebepunft 
= 2260 btö 227% ®erud) bem bcö §t)brojimta(bc|5bö ä^nttcf). 

P^aKetf)5l()t)bro5tmtalbef)5b: CH3/ \cH2-CH,-CH0;®e- 
rud) bem beö vorigen äf)nttd). 



?llbcl)^bc. 



107 



/\ 



®altct|lalbe^t|b : 



\/ 



OH 
CHO 



; erftarrun9^<)unft = —20«; ©icbc* 



punft = 196,50; dis6 = 1,1731; Oeruc^ angenehm gctoUtä^aft 

O-CH3 



m^SKet^ojctibcnjalbc^^b: 



\/ 



®tcbcj)unlt = 2300; df = 



CHO 



1,1187; wp = 1,5530; ®cru(j^ angenehm. 

CHaO/"^ 



%m2aüttftfi, ^ubepine: 



\/ 



CHO 



; ©d^mcljpunlt = 0°; ©tcbc* 



^unft fovr. = 2480; d^s = 1,1228; ricd^t oromatijc^, naä) blü^enbcm 
SBetgborn. 

CH3 
/\ 



P'^omofalic^Ialbc^^b: 



CHO 



; ®^mc(jpunft= 56^; ©tebe? 



OH 

:punft = 2170 bi« 218^; ®tx\xij fircng, erinnert an ©alic^U unb Scnjdbef)^b. 

CH« 



o^^omofaltc^Ialbefi^b: 



iOH 



teHO 



; ©d^meläpunft = 17^; ©tcbe* 



punit = 2080 btö 2090 ; Oeru^ angenef)m, ähnelt bent beö ©attc^Ialbe^tibö. 



m^^^omofaUc^Ialbe^^b: 



CH, 



OH 



CHO 



; ©djmeläpunft = 540; 



<Stebc<)unft = 222« bt« 223»; rted)t ötjnl^ tüte @aUct)Iatbe^^b , ftarf an 
Senjalbc^^b anHtngenb. 

/\0H 

Sert. ©ut^IfaUc^Iatbc^tib: ; ©iebepnnft 729 

(CH3)3C CHO 

= 2510bt3 2520; t?2o= 1,039; ©erud^ aromattf4 an ®alict)(a(be()^b crtnnernb. 

^CHO 

; ©icbepunft = 264o btö 



m^:Dtet^o^t)faUct)Ialbe^t)b: 
2680; riecht beuttic^ wie ä^aniüin. 



OH 
O-CH3 



108 atbe^^lie- 



P'iD{et^ojc9{aIict)ta(be^t)b: 

CHsÖ, 



®tebepunft = 60« 

^ IAH 

bt^ 620; J\^^^ üu^eifl c^araften|tif(!^, angenehm aromattf^ 






CH.-0 



OHO 



; ©«^meljpunft 68« 
OCHj 



üDttnet^Qttefotc9la(be^t)b: 

\/ 
bt« 69*; @tebe<)un!t 10 = 165»; rietet \t\)t angenel^m, on $ettotro|) extnnetnb. 

CHg-o/^CHO 
m-SOiet^Of^fotic^toIbe^qb: 1 ;®^melj<)ttnlt=4ö; 

\>« 
©tcbcpunit = 2470 j^g 248^; rtcd^t oromattfc^. 

CHO 

/\ 



; ©d^mcljpunft 
O-CH3 



S^amUtn , $rototated^ua(be(}^bmet^^Iät^er : 

OH 

= 81,50; ©tcbepunft = 285«; ©tcbcpuntt 16 = 170«; Präger bc« »antllc^ 
gcrud^ö. 

CHO 



3Rct^5tt)ontnin: : ©^mcljpunlt = 42« M« 43»; ©tcbc* 

'\^y'0CH3 

O-CH3 

pun!t = 280« bte 285 0; riecht fc^r angenehm, weniger jiart unb anbcr« afö 
Samüin. 

CHO 

/\ 
$rotofate^uatbe^t)bät^9(ät^er: 

OH 

78^; riecht bem SJaniflin ä^nlt^, aber bcutUd^ öerfc^ieben. 



; @cl)mctj<)uii!t = 
O-C2H5 



^iptvomlf $cUotroptn, ^rotofated^ualbc^^bmetl^^Ienät^er: 
CHO 
/\ 

I I ; ®^meljj)unft = 37«; @tcbej)unft = 263^; ©crucf) d^arofte* 

'\/^>CH2 
rifiifd^, erinnert an Sanittin, Cumarin unb beutlid) an Senjolbe^^b. 
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CHO 



$otno))i))ct;onaI: 



; (S^metj<)unlt = 51,5»; Siebe» 

\Zo>CH-CH3 

^)un{t = 296» btS 299«; ©erud^ erinnert on ben be8 fi^jeronolö. 

CHO 

on/\ 

; Siebe* 



CH3OV /CHs 



m*$omo*o*foltc^la(be^5bmct^^lät^er: 

puttit 270» bt8 2750 ; ®erud^ erinnert beutltd^ on ©alk^lalbe^^b. , 

CHO 

CHs/^ 
^omotjantUtn: ; ©d^meljpunft = 165<^. 

l^^'oCHs 

OH 

CHO 

SWet^^tprotofate^uatbe^^Iät^^Iät^er: ; ©d^metä* 

V. y'OCaHß 

OH 

^)unft = 91<^; Oeruc^ tjaniflcäl^nl^, fe^r beftänbig unb on^aftenb. 

Die äßbe^^bc finb bie bemerfenöwertejle ®rup^)c ber SRiedjftoffe. 3^re 
wi^tigPcn ©lieber finb im ^flanjcnreid^e anjutreffcn. 3^re 9ieo!tion«fä^tgfeit 
ift bie Urfad^e, ba^ ftc auf ben mannigfat^ften SBegen nad^gewiefen unb burd^ 
ja^Ireid^e ÜDertoate d^arafteriftert »erben fönnen. 3f^re gä^igfett, fid^ mit 
SUfalibifuIfiten ju bereinigen, ermöglid|t eine fd^nelle unb quantitative 3f olierung 
auö 9taturprobuften unb Trennung öon inbifferenten Äörpern. äSiffenfd^aft* 
lid^e« unb praftifdjeö Snterejfe ^aben ben 5lu3bou f^nt^etifd)er 3)orfteIIung3* 
met^oben auf eine ©ö^e gebrad^t, bie in feiner anberen d^emifd^en ®rup^)c ju 
beobod^ten ift. 

3)er Siad^weiö ber Sltbe^^be geftaltet ftc^ meiji fe^r einfarf). 3)a man 
fie in Heinften SWengen mit S3ifulfitlöfung Don grembförpern trennen !ann, 
fo fü^rt öielfad) i^r eigenartiger ®erud^ auf bie ri^tige ©pur. Siegt ein ®e* 
mifd^ mehrerer 3llbe^t)be ober öon Slbe^^ben unb Äetonen öor, bann mu^ ein 
frifiadifierter Slbfömmling ^ergefiellt njerben. 3)ie« ifl um fo (ei^ter, aU ge«« 
wijfe Dteagentien auf Äetone nic^t eintwirfen. 2Kan fann bie Steaftionen, bie 
jur 3bentifljierung Don 3llbe^t)ben bienen, in gwei klaffen einteilen. Die 
Sltbe^^bgruppe fonbenfiert fid^ mit einem Slmmoniaf* ober mit einem SDtet^an* 
beritjat, beibcnfall« unter SBafferau^tritt 3)ie Stcaftionen ber erften "ülrt führen 
gü Djcimen ober ^^brajonen, bie ber jweitcn ju ben öerfd^iebenartigften 
ÄonbenfationSprobuften, unter benen bie /3*9tap^tocind^oninfäuren bie tt)id^* 
tigjien finb. 
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®tPe ©ruppc. S)ic Sllbc^^bc werben mit $i)broj^tamtu in 
aBcd^fcImirlung gebracht, golgcnbe Hrt bcr Slu^fü^rung tft empfc^Ienöroett : 
SDtan löft ben SHbe^^b in bem brci» bi« fünffarfjen SSoInmen 90 projentigcm 
2lIfof)oI, fügt etwa« me^r ate bie berechnete 5Wenge gepulöcrte« ^^broj^Iamin* 
f|i5brod)lorat unb ein äquivalente« Duantum Slatriumbicarbonat ^inju. 5!Kan 
lägt 24 ©tunben fielen ober ertoärmt einige ©tunbcn auf 60^ bi« 60^ unb 
fällt ba« Djint bur^ SBaffer avi^. Scnjatbojcim f^miljt bei 37^, Srimet^^I- 
benjalbo^im hd 127^, Suminatbojim bei 58^, ^^en^Iacetalbojcim Ui 97* 
hi^ 98<>, 3imta(bojim bei 138,5^ ^qbrojimtalbo^m bei 93o bi« 94,5o, gur* 
furalbojdm bd 89**, *!ß^enoj^j3ropionalbopm bei 110^, p-ffirefo^acetalbojcim bti 
99% o*, m* unb p^ÄreÖoj^propionalbojcim bei IIS^ hi^ 114o, bjttj. bei 103<> 
unb bei 900 biö 91<>, s^m* bjtt). v^^o^I^Ienojcljacetalbojcim bei lOO^ö« bjttJ. lOö^^ 
p*^tf)9l<)^enojct|acetalbo^im bei 104«, ©aüctjlalbopm bei 67^, Slnißalbopm bei 
640, Saniüinalbopm bei 117^, P^)eronatalbo3cim id 104^. ©tralalbojim 
fiebet bei 1430 bt« 145o bei 12 mm S).rucf. 

®er3llbe^t)b wirb mit "iß^en^I^^braxin ober p^^Sromp^en^t^^brajin 
lonbenftert. 3)ic Steaftion mit ben 33afcn ift fo fjeftig, baß man gut tut, ein 
^erbünnung«mittel, j. S. SlHo^oI, ^injujufügen. p*^f)en^I^^brajinfutfofäure 
liefert auffallenbermeife 9lbbition«probu!te, bie lei^t gerfe^Iid), wenig c^arafte^^ 
riftifd^ finb unb nid^t in normale "ißfien^I^^brajone übergeführt werben f önnen 0- 
Sengalp^en^t^tjbragon fc^mitjt bei 156^, SuminoIpfien^I^tjbraäon bei 121^ bi« 
129», '»ß^cn^Iaceta(be^^bp^en^I^t)bvajon bei 58o, ®aKc^Iatbe^^bp^en^Il^t)brajon 
bei 1420 (,ig 1430^ SlniSalbe^^brten^I^^brajion bei 120° bi« 12lo, a3aniain* 
<)^en5l^t)bra3on bei 105^, ^iperonaIpf)ent)I^5brajon bei 102^ bi« 103^ gurfurol* 
p^en^l^^brajin bei 97^ bi« 98^, o*, m* unb p^^omofatic^Ialbe^tjbp^en^I^tjbrojon 
hd 970 bjw. 136^ (1680) unb 149«. 

Die ®cmicarba;^oncber Sfibef)^be finb nad^ ber formet x-CH=N-NH 
-CO-NH2 juf ammengefegt. jDa ftc ^äufig in mehreren gormen, hit wa^r* 
fd^einlic^ ftereoifomer finb, e^iftieren, fo finb fie nid^t immer d^arafterifHfd^. 
3Jlan öerbünnt ben 5llbe^^b mit Sltfo^ot ober Siöeffig unb Derfcgt bie ?öfung 
mit ©emicarbajib^^bro^torat unb 5Watriumacetat. S)a« ©emicarbajon friftal» 
lifiert atebann au«. Sitralf emicarbajon : 9Ran mifd^t 5 ZU. ditral mit 
30 S(n. Si«effig unb einer fonjentrierten ?öfung Don 4 Sin. ©emicarbajib* 
f)t|brod)(orat. S^tx\i fd^eibet fid^ eine 93erbinbung t)om ©d^meljj3un!t 164<> 
au« (au« 9Ket^t)Iatfo^ol me^rmal« umiriftaflifiert) , au« ber SJtutterlauge ein 
3fomere« t)om ©d^metjpunft 171o. ©in ©emifd) beiber fdjmiljt jwifd^en 
1300 unb 1710. ©ie entf^red^en jwei öon SEiemann^) a unb b genannten 
ßitralen. Sitroneßalfemicarbajon 3) fc^miljt bei 840 (Stätt^en au« S^toro* 
form unb ?igroin), a* unb /3 * S^f (ocitralfemicarbajon bei 206o bjw. I660 bi« 
1670, o^, m* unb p*|)omofalict)talbe^^bfemicarba5on bei 24lo, 2100unb 238«, 
$^eno^^j3ropionaIbel^^bfemicarbajon bei 161,5o, p* unb O'Äre«03c5acetaIbe^^b* 



') §. S3tl^, ^. gjlane unb Sr. ©icben, «er. 35, 2.X)0. — «) Sßci'. 31, 
3331 unb 32, 115. — ^) SEicmann unb ©d^mibt, Q3cr. 30, 34; SCiemann, 
SBcr. 31, 3307. 
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f emlcarbajon bei ITT^bjtt). löl^, m* unb p*Ärc^oj^j3roptonaIbe^t)bfemtcai*bagon 
bei 161<^ bjtt). 152o, v^o^SE^leno^acetolbe^^bjcmicorbajon bei 184o, p^St^^I^ 
pf)enoj^occtalbe^t)bfemicarbajon bei 173o, p^^fopro^j^I^j^enoj^acetalbe^^bfemi«' 
carbajon bei 127« biö 128o. 

©emio^amajib, NHa-CO-CO-NH-NHa, ©d)melj<)un!t 220^ bi« 
221®, mag mand^mal jur 3bentifijicrung öon ^Itbc^^ben gute Dienfte leiften. 
ÜDoc^ liegen bie ©c^melgpunfte bcr SDcriDate ^äufig ju ^oc^, um ein fiebere« 
ßrfennungömittel gu fein. 3^^ S)arfteüung Rüttelt man bie etwa 30^ warme 
Söfung beö SReagen^ mit bem Sllbe^^b ^). jDaö ©emio^amajib beö S3enjalbef)9b« 
fdjmi^t bei 264o, be^ 3imtalbe^t|bö bei 274«, be« ©aücijlalbe^^bö bei 255 o, 
beß eitral« bei 190® biö 191^ beö gutfurol« unfcf)arf bei 264®. SlUe biefe 
Äörper »erben burc^ grmärmen mit öerbünnten ©äuren leidet in i^re Äom* 
ponenten jerlegt. 

!Die J^iofemicarba^one ber 2«be^t)bc, X-CH=N-NH-CS-NH2, 
geben mit ©d|wermetaÖt)crbinbungen ©alje, auö benen bie ^Ibe^^be (eid|t 
regenerierbar fmb^). SDic Oucdfilbcrfalge finb friftaOifiert unb in ^eifeem 
äBaffer iMxij, bie Äu<)fer* unb ©ilberfalje amorj3^ unb unlöglid^. S)ie ©ilber* 
falje laffen [xä) unjerfe^t trodnen, muffen ober tunlic^fi Dor ?id)t gefd^üßt 
werben. 2)ie ©alje werben in 2l(f0^ot ober St^er fuöpenbiert unb burd| ©alj* 
fäure ober ©cftwcfelwafferjioff jerlegt. ÜDaö S^iofemicarbajon beö Sitralö 
fd^miljt bei 107® biö 108«, beö Sitroneöat« bei 54» bi« 55® (an9 Sigroin ober 
atfo^ol), be« 33en5albe^t)bö bei 160^ beö ©alictilalbe^Qb« bei 231o, be« 3imt- 
albet|t)b« bei 1230, beö SSaniUinö bei 196® bfe 197o, be« Piperonal« bei 1850 
(au« ÖOprojentigem 3l(fo^o(), beö ^foprop^Ip^eno^r^acetalbe^^b« bei 95 ^ 

3tT)eite ®ruppe. Sine fpejipfd^e Steaftion ber 3llbe^^be — an ber 
atterbingö noc^ ©tidfjioff teilnimmt — ift i^re Äonbenfation mit ß^SSla^i)' 
tt)Iamitt unb Srenjtraubenföure ju a*3lIfi)U/3*nap]^tocinc^onin* 
fäurenO- ®te verläuft nacf) ber Oleic^ung: X-CHO + CH3-CO-CO2H 

/N=C— X 
+ C10H7-NH2 = 2H2 + 2H + CioH6< I , weldie bie ©r* 

>C=:CH 

C02H/ 

flärung bofür liefert, ha^ betone bie SReaftion nic^t geben fönnen, gemattet, 
fteinfte SRengen t)on ^Ibe^^ben nad^juweifen unb beftimmte ^llbe^^be ou« 
einem ©emifd^ l^erauöjuarbeiten. 2)ie Äonbenfationöprobufte anberer Safen 
finb weniger c^arafteriftif^. SRan löji gleiche äKoIefüIe S3renjtraubenfäure, 
Sllbe^^b (eoent. eine ^inreic^enbe ÜKenge ät^erifd|eö Öl) unb /3*9Jap^tt)lamitt 
in ©telaßo^ol unb lo^t etwa brei ©tunben lang am 3tü(ff(u6!ü(}(er. Seim 
(Srfalten friftallifiert bie ©äure au«, ©ie wirb mit ät^er gewafd^en. 3n 
mand^n gäflen ift eö angebrad^t, fte in Derbünntem Slmmoniaf ju löfen, öon 
inbifferenten Körpern ju trennen unb burd^ ©äuren wieber in grei^eit ju fefeen. 



mili)t\m Äerp unb 5^atl Unger, S3cr. 30, 585. — «) ©. gicuberö 
unb 3Ö. 9lctmann, «er. 35, 2049; 9Jlarttn grcunb unb ^Hfreb Sd^anbcr, 
SBcr. 35, 2602. — ») C. ©oebncr-, Ser. 27, .352 unb 2020; ^nn. 249, 110. 
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(Srjic ®ru^)^3c. ÜDte Sllbc^ijbc werben mit $i)broj^Iamiu in 
SBcd^felnjtrlung gebracht, golgenbc ^rt ber Sluöfü^rung tft tmp\tf)Un^xoext : 
3Katt löft bcn ^llbe^^b in bent brei» bi« fünffad^cn SSoIumcn 90^3rojcnttgcm 
3l(fof)oI, fügt ctttja« me^r afö bte bercd^nctc 5Wenge gepulDertc« ^tjbrojctjlQmin* 
f|t)brod)torQt unb ein äquivalente« Ouontum 5Rottiumbicarbonat l|inju. 9Dtan 
Iä§t 24 ©tunben jie^en ober erwärmt einige ©tunben auf 50^ biö 60^ unb 
fällt baö Djim bur^ SBaffer au«. Senjalbojrim fd^mitjt bei 37^, Srimett|t|t 
bcnjalbojfim hü 127ö, Suminalbojim bei ^8^^ ^^en^Iacetatbojfim bei 97<^ 
bi« 98^ 3imtaIbojim bei 138,5^ ^^brojimtalbo^im bei 93o bi« 94,5°, gur* 
furatbojcim bei 89®, *!ß^enoj^^3ropiona(bojim bei 110°, p'^ffirefoj^acetalbojcim hd 
99% o^, m* unb p^Äreöoj^propionolbo^im bei 113® bi« 114\ bjw. bei lO'S^ 
unb bei 90® biö 91®, s*m* bjw. v:^o*9E^teno3cl)ocetaIbojim hd 100,5® bjtt). 106®, 
P'^Sit^tllp^enojcgacetalbo^im bei 104®, ©alic^latbopm bei 57®, 3lni«a(bopm bd 
64®, SSaniüinalbojcim bei 117®, p^)eronaIaIbo3cim id 104®. Sitralalbojtm 
fiebet bei 143® bi« 145® bei 12 mm S).rucf. 

©erSltbefi^bwirbmifiß^en^I^^brajin ober p==Sromp^ent)tl^^brajin 
lonbenflert. 3)ie 3tea!tion mit ben Safen iji jo ^eftig, baß man gut tut, ein 
^erbünnung«mittet, j. S. 5lHo^oI, ^injujufügen. p*^^en5l^t)brajinfutfofäure 
liefert auffallenbermeife 2lbbition«pvobu!te, bie leidet gerfe|licl), wenig c^arafte* 
riftifc^ finb unb nid^t in normale 'jß^en^l^^brajone übergeführt werben fönnen 0- 
Scnja(p^ent)If)Qbrajon fd^mitjt bei 156®, SuminoIpf)ent)If)t)braäon bei 127® bi« 
1290, "iß^en^locetalbe^Qbp^en^I^tjbragon bei 58®, (Sanc^Ialbe^5b^)^en^II^5bragon 
bei 142® bi« 143®, SlniSalbe^^bp^en^Ifj^brajion bei 120® bi« 121®, «aniEin* 
p^en^I^^brajon bei 105®, ^iperonatpfien^I^^brajon bei 102® biö 103®, gurfurol* 
p^entjl^^brajin bd 97® bi« 98®, o*, m* unb p^^omofatic^Ialbe^tjbp^en^ll^^brajon 
bei 97® bjw. 136« (168®) unb 149®. 

Die ®emicarba;^onc ber Slbe^^bc fmb nad^ ber iJormel x-CH=N-NH 
-CO-NH2 jufammengefe^t. 35a fie ^äufig in mehreren gormcn, bte wa^r* 
fc^cinüd) ftereoifomer finb, e^ij^ieren, fo finb fte xnijt immer d^orafteriftifc^. 
3Jlan terbünnt ben Sl(be^t)b mit atfo^ot ober SiScffxg unb öerfc^t bie ?öfung 
mit ©emicarbajibl^tjbrod^torat unb 9?atriumacetat. S)a« ©emicarbajon friftal'» 
lifiert alsbann aii^. ©tralf emicarbajon : 9Kan mi\i)i 5 ZU. Mitral mit 
30 2In. 6i«efftg unb einer fonjentrierten ?öfung Don 4 2In. ©emicarbajib^^ 
^5brod[)(orat. ^nn^t f^eibet [xij eine ^Jerbinbung öom ©d^metjpunft 164® 
au« (au« äKct^^Ialfol^oI mel^rmal« umf riftaüifiert) , au« ber 5!KutterIattge ein 
3fomere« oom ©d)me(jpunft 171®. ©in ®emifd^ beiber fdimiljt jwifc^cn 
130® unb 171®. ©ie entfpred^en jwei Don Siemann 2) a unb b genannten 
Sitraten. Sitroneßalfemicarbajon 3) fdjmiljt bei 84® (Stättd^cn au« S^toro*^ 
form unb Sigroin), a* imb /3 * S^Hocitralfemicarbajon bei 206® bjw. 166® bi« 
167®, o-, m* unb p='|)omofaIict)ta(be^t)bfemicarba5on bei 241®, 210® unb 238®, 
$f)eno^^propiona(bc^^bfemicarbajon bd 161,5®, p* unb 0'Äre«o^^acetaIbe^^b* 



') §. S3tl^, sa. mane unb Sr. ©icben, «er. 35, 2,X)0. — «) S3cv. 31, 
3331 uttb 32, 115. — ^) SEiemann unb ©d^mibt, «er. 30, 34; SCiemann, 
SBer. 31, 3307. 
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f emicarbajon bei 177*^ bjiü. 151<>, m* unb p*Ärc^oj:^j3roj3ionoIbc^^bfemtCQrbajon 
bei IßV bjtt). 1520, v*o«3et)(eno3c^acetatbef)^bfcttiicarbajott bei 184<>, p^^t^^I» 
^^enojc^acetalbe^^bfemicarbajon bei 173o, p*3fopro^)5i[^)§enoji)acetaIbc^^bfcmi« 
carbajon bei 127« bi« 128o. 

©emio^amajib, NHa-CO-CO-NH-NHa, ©d)mclj<)unh 220^ bi« 
221®, mag mand^mal jur 3bentifijicrung Don ^Itbe^^ben gute Dienfie leijten. 
S)oc^ liegen bie ©d^meljpunfte ber S)eritjate ^äupg ju ^oc^, um ein fidjereö 
6r!ennung«mitte{ ju fein, ^nx S)arfteüung fc^üttelt man bie etwa 30 ^ warme 
Söjung beö Sieagenö mit bem Sllbe^gb ^). 35a« ©emtojamajib be« Senjatbe^tjbö 
fdjmiljt bei 264°, be« 3imta(be^t)b3 bei 274^, beö ©a(ia)Ialbef)t)bg bei 255 <>, 
beö eitral« bei 190» m 191^, beö gurfurol« unfdjarf bei 2640. Slfle biefe 
Äör^er werben burd^ Srmärmen mit Derbünnten ©äuren leidet in i^re Äom* 
ponenten jerlegt. 

S)ie J^iofemicarbajone ber Sllbe^^be, X-CH^N-NH-CS-NHa, 
geben mit ©djtüermetallterbmbungen ®a(je, an^ benen bie ^Ibe^^be leidet 
regenerierbar finb^). 3)ic Ouedfilberfalje finb frijtaOifiert unb in l^ei^cm 
äBajfer {Miij, bie Äupfer^ unb ©ilberfalse amorph unb unlöölic^. jDie ©über* 
jalje laffen [\6) unjerfe^t trodnen, muffen aber tunli^fi tjor ?id)t gefd^Ußt 
Werben. 3)ie ©atje werben in 2lH0^o( ober St^er fuö^enbiert unb burd^ ®alj» 
fäure ober ©cftwefetwafferfloff jerlegt. ÜDaö S^iofemicarbajon bc« Sitral« 
fcf)miljt bei 107« biö lOS«, beö SitroneKaW bei 54^ big 55° (au« Sigroin ober 
moijolX be« SSenjalbe^^b« bei 160^ be« ©altc^Ialbe^^b« bei 23 1^, be« 3imt* 
albe^tjb« bei 123^ be« SSaniain« bei 196^ bi« 197», be« Piperonal« bei 185^ 
(au« ÖOprojentigem Sllfo^ol), be« ^foprop^tp^enojr^acetalbe^^b« bei 95^. 

3tT)eite ®ruppe. Sine fpejififd^c 9ieaftion ber ^llbe^^be — an ber 
atterbing« nod^ ©tidfftoff teilnimmt — ift il^re ffionbenfation mit /3*9Jap^* 
t^tamitt unb Srenjtraubenfäure ju a*=3llf^I*/3*nap]^tocind)onin* 
fäuren^). ©ie Verläuft na^ ber ©leid^ung: X-CHO + CH3-CO-CO2H 

/N=C— X 
+ C10H7-NH2 = 2H2O + 2H + CioH6< I , tt)e(df)e bie ©r- 

>C=CH 
CO2H/ 
flärung bafür liefert, ba^ betone bie SReaftion nid^t geben fönnen, gemattet, 
Ileinfte 3Rengen t)on ^Ibel^^ben nad^juweifen unb beftimmte ^llbe^^be ou« 
einem ®emifd| l^erau^juarbeiten. 2)ie Äottbenfation«probu!te anberer Safen 
finb weniger djarafteriftifd^. SRan löft gleid^e äKolclüle SBrenjtraubenfäure, 
älbe^^b (eoent. eine ^inreic^enbe ÜKenge ätf)erifd|e« Dl) unb /3*9tap^tQlamitt 
in gitelalfo^ol unb fod^t etwa brei ©tunbcn lang am 3tüdfflu§!ül)ler. Seim 
(Srialten friftaÖifiert bie ©öure au«. (Sie wirb mit Slt^er gewafd^en. 3n 
mand^n gäHen ift e« angebrad^t, fie in tjerbiinntem ämmoniaf ju löfen, öon 
inbifferenten Körpern ju trennen unb burd^ ©äuren wtebcr in grei^eit in fefeen. 



») Sa^il^elm Äerp unb 5^arl Unger, S3cr. 30, 585. — «) d. «Reuberg 
unb 2Ö. 9leimann, 53er. 35, 2049; 9Jlartin Sreunb unb ^llfreb Sd^anber, 
SBer. 35, 2602. — ») C. 2)ocbner., S3er. 27, 352 unb 2020; ^nn. 249, 110. 
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5Rtcmate barf Srcnjtraubcnfäure int Übcr|d)u5 ongctoonbt tocvben, weil fte 
bann für fid^ allein mit /J^JJap^t^Iamin reagiert — inbem jie äcctalbc^^b ah^ 
\palUt — nnb bie bei 310® fd^meljenbe a*5IKctft^t/3»nap^tocinc^oninfäure liefert. 
S)ie Stap^tocind^oninfäuren ftnb in ffiaffer, Sitetatlo^ol nnb ^t^er fe^r fc^toer 
IMiij, leichter in Reißern Sprit. 3f^rc S^Ior^^brate fiifiaüifteren gut au8 
einer feigen SKifd^ung t)on SlÖol^ol nnb lonjcntrierter ©aläfäure. ®ie ftnb 
citronengelb bi« braun gefärbt unb leicht biffociierbat. 3)ie Slop^tocind^oninfäure 
be« n-Dct^Ialbe^^b« fd^mitjt bei 234^ beö 5»on^IaIbe^t)b« bei 234°, be« 
n»®ec^Ialbe^^b« bei 237S bc« Sitral« bei 197« (2000), be« Sitroneßatö bei 
2350, beö aDtcnt^ocitroneßalö bei 214« biö 2150, be« Senjalbe^^bö bei 296o, 
M äinttalbe^^b« bei 3050, be« gurfurol« bei 275o (groge ^ettgelbe gtabeln), 
beö ©aßc^Ialbe^^b« bei 226« (große, farblofe ÄriftaÜe), be« Slniöalbe^^b« bei 
2830 (farblofe, pri«matifd|e Äriftaüe), be« euminol« bei 265o (gelbe 5RabeIn), 
beö SSaniöinö bei 2880 (dtronengetbe, pri^matifct)c Äripalle), be« Piperonal« 
bei 2920 (fleine, gelbe ÄriftaÜe). @inige ©d^wierigfeiten mad^t ber Stac^roeiö 
beö SitronettateO weben Sitral in ät^erifd^en ölen, ©id^er gelingt er nur, 
toenn Don beut etjieren Sllbe^^b ntinbeftcn« 10 ^ißroj. im ©emifc^e vorliegen. 
S)ie Schärfe ber SReaftion njirb baburd) beeinträd^tigt, bag neben ber Sitral- 
/3*nap^tocin(^oninfäure jictö bie /3 * SUlet^ljtnap^tocind^oninfäure (©c^metjpunft 
3100) unb i^r bei 2300 bi« 232o fcfjmeljenbeö /3»5Rap^taIib mit au«rijta(Iifieren, 
nnb bag bie ä(udbeute an (Sitratoerbinbung nur 50 ^)$roj. ber S^^eorie beträgt. 
(Slatter öerlönft bie Äonbenfation ber Sltbe^^be mit S^oneffig* 
fäure^), bie bcfonber« jur öbentifijierung t)on Sitral unb Sitronettal Der* 
wertet werben fann. aWan fdjüttelt 5 g be« Sllbe^^b« mit 2,75 g S^aneffig* 
fäure unb einer lOprojentigen Söfung Don 2 3Rot. NaOH unter Äil^Iung, 
fäuert bann an unb ät^ert bie Sitr^tiben» bjto. Sitroneßibenc^aneffigfänre auö 

(c9Hi5-CH=C<^J^g bjtt). C9Hi7-CH=C<^ J^g^. grftere bilbet berbe, 

gelbe Äripaffe (au« S3enjoI*?igroin) Dom ©d^meljpunh 122o^ lefttcre Safein 
(au« Senjol) Dom ©d^meljpunlt 137o bi« 138o. 

Sllbe^^be reagieren ferner leidet mit SRalonät^er, mit 3)imet^t|t* 
l^tjbroreforcin unb mit l*^^en5l*3*met^t|Ip^rajoIon. 2)ie 9tea!tion«' 
probufte aüer biefer ©ubjianjen fönnen unter Umfiänben jur gejijießung 
beftimmter Sllbe^^be bienen. S)ie SJerbinbung Don ^^enijlmet^^tp^rajolon 
mit aSenjalbe^^b, burd| gr^t^en be« ©emifdje« ber 33eftanbteile gewonnen, 
C=CH-C6H5S) 

CH3-C;^^^^^C0 , fdjmiljt bei 1060 bi« 1070, ba« entfprerfjenbe 

N N-CßHs 

^robuft au« 3imtalbe^^b bei 159o, an^ Slni«a{be^t|b bei 130o, au« Suminol 
bei 1600, (jyg gsanißin bei 1740, au« 5ßiperonaI bei 166Hi« 167o, au« gur* 
furol bei IIP bi« 1120*). 



') Xtemann, «er. 31, 3324. — *) ©trebcl böl. Sitemann, «er. 31, 3329; 
32, 824. — ») Änorr, ^nn. 238, 179. — *) SSgl. 3. Slambor, «er. 33, 864. 
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8cn;;albtebimet^t)I^9broreforctnO jc^^miljt bei 193o. 

Scfonbcre Sigcntüml^Ictten ermögüd^cn ferner bic 3benttfijtevung be« 
Sttral« — eö totrb in 3onon tjerwanbdt, ba« am ©erud^ erfannt wirb — 
unb be« gurfurotö, ba« mit Xt)Ubin ober /^-Stop^t^Iamin in Siöeffiglöjung 
bic belannte blaurote gärbung liefert 2). 

3)ie 3jo(icrung ber ^llbe^^bc au3 ätf)crifd^en Ölen unb anberen 
9latur^)robuften mac^t mcift feinertei ©d^wierigfeitcn. Daö ät^erifc^e Ö( ober 
ber ^fianjenejctraft »irb mit 9tatriumbifulfitlöfung au«gefrf)ütte(t. ©treibet fid^ 
eine jcf)tt)erlö«li(i^e 33ifulfitt»evbinbung au«, fo wirb fie abgcfaugt, mit TOo^oI 
unb ät^er forgfältig gewafdjen unb burd^ gelinbe« Srwärmen mit Säuren, 
SlMien ober SlHalicarbonaten ^crfe^t. ÄrijlaÜiftert feine S3erbinbung an«, fo 
wirb bie ^ifulfittöfung be^uf« gntfcrnnng öon Slic^talbe^^ben außgeät^ert unb 
bann wie oben jerfefet. Sluf folgenbe fünfte muß Dbarf)t gegeben werben: 
Xaß 3lu«f(^üttetn be« Öle« mit »ifulfitlöfung mni mc^rmal« wieber^olt 
werben, wenn man ben 2l(be^^b quantitativ gewinnen will. ä^l^C ^^n etwa« 
9lIfo^ot erleidjtert bie 3tea!tton, bie aber oft längere ^txt jur 33oHenbung er* 
forbert. 2Kanrf)e SifuIfitDerbinbungen finb in SBaffer leidet, in überfd^üffiger 
fonjentrierter NaHSOg^^göfung bogegen nid^t lö«Iid^. llbe^^be, bie eine 
bol)^3elte 93tnbung in offener Rtttt enthalten, wie 3^^*^^^^^^^/ Sltrol unb 
SitroneHal, lagern NaHSOg an bie S)op))eIbinbung an unb geben unter ge^ 
wif[en Sebingungen ©ulfofäuren, au« weldjen ftc^ ber Sltbc^ijb nid^t mc^r 
regenerieren lägt. @o liefert ^iwitalbe^^b in ber Äältc bie normale SJcrbinbung 

C6H5-CH=CH-CH<g J ^^, in ber SBärme bagegen C6H6-C2H3(S03Na) 

OH 
-CH<g^ ^ . ?efetere f^altet beim Erwärmen mit älfalien ben ^llbc^tjb 

ah. 3Rxt Säuren entfte^t bagegen bie nid^t fpaltbare B^uttalbe^^bfulfofäure '^). 
W^nliij uerljält fic^ Sitral*). 93Ieibt feine normale fcl)werlö«tid|e 5Watrium* 

biiutfitoerbinbung, C9Hi5-CH<g^ ^^, längere 3eit mit überfdiüffiger Sifulfit:^ 

lauge in Serü^rung, fo löji fie fld) auf. ©a« Na*®alg ber entftanbenen 
©ulfofäure, CioHi7(S03Na)2CHO, regeneriert mit «Hati (m6)t TOali* 
carbonat!) ben ^^Ibe^tjb. Durc^ (Sr^ifeen ber normalen SSerbinbung mit SBajfer 
wirb eine nid|t me^r gcrlcgbare ^i^tjbrofulfofäure gebilbet. 9lm Sitroneüal 
fann man ein analoge« 95er^alten beobad^ten ^). greie fc^roeflige Säure ifo* 
merifiert SitroneUal ß). ß« em<)fie^lt ftd| bafjer, bd ber 3folierung ber beiben 
olefinifc^en ^Ibeli^be bie ©egenmart überfd^üffiger SO2 ju öermeiben, bie 
JRealtion unter Äü^lung burdijufü^rcn unb bic au«!rifiallifierten NaHSOg^SSer* 
binbungcn fofort wieber ju jerlegen. 

SDie gä^igleit man^er nid^talbe^^bifd^er Äörj)er, ^imtalfo^ol, äiwitfäure, 

^) 2). 5Borlänber unb D. ©traufe, 5lnn.309, 348 ff. — ') <S. ©rbmann, 
Sourn. f. px, 6^em., «Jl. g. 56; 143. — «) §cu§ler, 93cr. 24, 1805. — *) SCic-- 
mann unb ©emier, S3er. 26, 2710; SCiemann, 93er. 31, 3310. — *) SCicmann, 
«er. 31, 3305. — «) 93er. 31, 3297. 

(5ül)u, Olicd^ftoffe. 8 
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©craniol, SttroncHoI, NaHSOg beim Äod^cn mit bcr Sauge ju abbteren^), 
toirb mo^l niematö jit SSeriüed^öIungcn Slnto^ geben. 

2J{ittete be« befd^riebenen SJerfa^ren« wirb Suminolbe^^b auö 9tömifd)* 
fiümmelöl ifoliert, ®aUc9lalbe^t)b auö bem öle ber ©^Jträaorten , ^i^U 
oIbe^t|b ouö Saffian ober ß^e^tonjimtöl unb 53aniUin an^ bem ät^erifd|cn 
®j:tra!t ber S3amflefc^ote. 

SiKan tft mand^mal t)or bie Aufgabe gefieüt, au§ einem ät^erifc^en Öle 
mehrere Sllbe^^be ober Sllbe^^be unb ^tone ^erauöjuarbeiten unb fie ju trennen. 
Trennung öon Sitral unb SitronellaP): 40g ©itral unb 10g Sttro* 
neöat njerben mit einer ?öfung Don 350 g friftoüipertem 9?atriumfulfit unb 
125 g 3iatriumbicarbonat jec^g ©tunben gejdjüttelt. @« fd^eiben fid) 14 g 
SitroneUalnatriumbifutftt feft m^, gleid) 84 ^roj. bcr S^eorie. 2)a3 gittrat 
toirb mit 5RatronIougc jerje(jt unb liefert 95 ^^roj. be« onberen 3llbe^t)b«. 
S^rennung t)on Sitral, SitroncIIal, 5IKet§t)l^e<)tenon unb inbifferenten 
Äörpern: Sitral wirb bem ©emifc^ burc^ ©d^üttcln mit einer 10^3rojentigen 
Söjung oon Slotriumfulfit unter ä^jf^C ^on NaHCOg entzogen. ®a« giltrat 
fd^eibet oufäwföft einer Söfung Don 350 g 9tatriumfulfit unb 62,5 g SJatrium* 
bicarbonat in 1000 ZU, SQSaffer affeö SitroneM ol« normale NaHSOs-SJer* 
binbung ab. 9Jtet^^I^e<)tenon wirb oföbann burd| öerbünnte fäuflid^e Stotrium* 
bijulptlauge ofö Dop^)etoerbinbung jum Sluöfripoßifieren gcbrad^t. 

3uUen glatau unb ^cnri Sobbe») grünbeten eine ^Trennung be« 
®tral« oom Sitroneßal auf bie Seobad^tung, bag bie Sar^umbifuIptDerbinbung 
be« te^teren in äöaffer nidjt, bie beö erjieren aber tei(f)t lö^tid^ iji. 5)?ad) Sie« 
mann ift baö SSerfa^ren unbraud^bar. 3mmer^in fönnte eö bei forgfättiger 
Sluöarbeitung wo^I ju befriebigenben 9lefultaten führen. 

Über Sit rat feien ^ier noc^ einige SBorte gefiattet. 3^ebeö au« einem 
ät^erijc^en Ö(e ober fünfiüd^ erhaltene ©trat befielt au« gwei jiereoifomeren 
5Ötobififationen*) a unb b. 3^nen entf^red^en jwei Semicarbagone öom 
<Sdf)me(jJ)unft 164^ (a) bjm. 171o (b)^ jj^j^i Stjaneffigfäureberioate t)om 
®d^melj^)un!t 122<> bjw. 94^ unb jwei Dyime t)om ©iebe^)unft 12 = 143^ bi« 
1450 bjra. ©iebepunft 11 = 136« bi« 138o. 58eibe Sitrale !öntten ju Slceton 
unb SäouUnfäure oj^biert unb bur^ Äod^en mit "ißottafd^elöfung ju Slcetalbe^^b 
unb 5!Ket^^I^e<)tenon gefpatten werben unb t)er()alten fic^ gegen Sifulpt tJöÜig 
gteid^. ©owo^l bei ber ®^)attung i^rer labilen ©ulfofäuren wie i^rer @emt* 
carbajone finbet ein teilweif er Übergang Don a unb b ineinanber fiott, fo bag 
fiet« wieber ein @emifd| refuttiert. <B(i)\JitUlt man 1kg ber frifiaHifierlen 
SitralnatriumbifuIfitDerbinbung mit 3 ?iter SBaffer, in bem 500 g colcinierte 
©oba gelöfi ftnb, unb 1 Siter ät^er innerhalb einer ©tunbe einige SRale. burd^, 
fo ge^en 300g reine« Sitral a in ben ät^er hinein ^). S)iefe« fonbenftert 
firf) anberfeit« fdineücr mit S^ancffigfäure al« Sitral b. ©d^llttelt man be«* 
^atb 200gSitrat mit einer Söfung Don llOgS^aneffigfäure unb 40g9tatrott 



§. ^ahhe, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 21, 1077. — *) SCic* 
mann, 33er. 32, 812. — «) 2). 91. r^. ?flr. 101540 Dom 22. Sebruar 1898; 
Bull. [3] 19, 1012. — -•) SCicmann, 33er. 33, 877. - ') ^crfclbe, 33cr. 32, 117. 
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in 600 g ÜSJaflcr bi« juv SKifc^ung, tooju etwa brci SKinutcu crforbcritc^ ftnb, 
uitb ät^crt fofort auö, fo erhält man ctiüa 7 6i« 8 $roj. ungcbunbcncn Älbc^^b, 
bcr bie reine ?!Kobift!atton b barpcöt. 

gin neue« SSerfa^ren^) jut 3folterung Don Sllbe^^ben ^at ftd^ bie 
girma o. i>tt)htn, 9tabcbeul, patentieren laffen. 5llbe^^be bilben jd^werlöö^ 
lic^e 9Jieberfd)Iä9e mit ben SrbaKalifaljen aromatifc^er 2lmibocarbonfäuren ober 
?lmibofuIfofäuren. ®o wirb Sit rat au« Semongraööl unb 3iwtatbe^^b 
auö ßaffiaöl buvd| futfanilfauren Sar^t gefäüt Suminalbe^^b avi9 
6uminö( burd| nap^tionfauren Äaif (fdjtüef eigelber ^ifiaflbrei), Sitronellal 
auö bem Öle t»on Eucalyptus maculata burd^ nap^tt)laminjulfofaureö Sar^um 
(grUnlid^gelbe Ärifiaßmaffe). Sluc^ m^amibobenjoefaure« SSar^um njirb an* 
gemanbt. ^ie 92ieberfd)läge fpalten bei ber ^e^anblung mit S)ampf ben 
3llbe^^b »ieber ab. 3)ie jurüdbleibenbe ©aljtöfung fann fofort wieber benu^t 
werben. Selten iji ein 3"W6 ^^n (Säuren jur ^ttUffin^ ber ©alje er* 
forberlic^. 

Sluö ben S^iofemicarbajonen (fte^e öor^cr) wirb ber Söbe^t)b burd^ Der* 
bünnte Säuren^ burd^ SBafferbampf ober Se^anblung mit ^^talfäurean^^brib 
frei gemacht. 

So iji felbpt)erjiänblic^, ba^ biefe SfoUerungömet^oben aud) jur Steinigung 
f^ntf)elifd^er Sllbe^^be Slnwenbung pnben. 3Kan !ann j. 93. mittel« be« ^e^* 
benfdjen ^rojeffe« Senjalbe^^b ron Soluol unb ©alic^lalbe^^b öon 
^^enol trennen. 

Sie !ünfttid)e Darjiellung ber me^^be ift in iüngfter 3eit um fo 
t)iel neue unb wid^tige SRet^obcn erweitert worben, bag e« au« rein pra!tifd^en 
Orünben jwed mö^ig ift, eine Steige öon 9?erfa^ren in einer ®ruppe jufammen* 
jufaffen. 

a) 3^^f^6ung öon 93enj^libend^(oriben. 

1. S5enj^libend)lorib wirb mit SBafler ober älf alilauge im Slutoflatjen 
er^i(5t: ©arftellung oon SenjalbeÖQb unb ©ubftitution«probuften. 
©ie gelingt aud^ o^ne ^nwenbung Don ®rudf, wenn man Äalfmild^ jur ßer* 
fc^ung nimmt ober gewiffe Äontaf tfubftanjen , wie gerrobenjoat 2) ober metal* 
üfd^e« gifen^) bem ©emifd^ ^injufiigt. 

2. 9Ran txfjii^i ba« 93cnj9libend)lortb (j. 93. o* ober m*g^lovbenj^* 
libendilorib^) mit entwäffevter Ojalfäure auf etwa 1550: ClCeH^-CHCla 
+ CO.H-COaH = ClCßH^-CHO + 2HC1 + CO + CO2. 

3. SiKan rü^rt ha^ fubftituierte 93enjt)til ndölorib mit ber t)ierfad)en 
SK^nge fc^wac^ raud)enber ©d^wefelfäure (5 ^roj. SOg) einige ©tunben um. 
jDa« 9?ca!tion«probuft wirb auf ®i« gegoffen (S)arftenung öon S)i* unb Sri* 
d)lorben5albel}5ben, öon o*(5;^(orbenjalbe^5b^). 



*) 2).9t.^'¥. 9lr. 124229 üom 2. ©e|)tember 1900. — «) ?. ©d^ul^e, S).9t..^. 
mr. 82927 üom 12. Suni 1894. — ») SDerjelbe, S). 9^.^-^. 9lr. 85493 bom 10. ©c^- 
Icmber 1895. — *) ßrbmann unb <S^tt)cd^len, ^2lnn. 260, 55; ©rbmann unb 
Äir*^o|f, ^nn. 247, 368. — *) ©rbmann unb eä^totä^ien, «nn. 260, 68, 
72; ©ccliö, ^ann. 237, 147, 149; §. ©rbmann, ^nn. 272, 152. 
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b) Djt)bation t>an Äo^Icnnjaffcrftoffcn unb i^rcn fcrnfubfti- 
tuicrtcn ®crtt>atcn. ®icfc Älaffc umfaßt alle ©erfahren, tücld^c bcjwcrfen, 
bic ®citcnflru^)^)c -CH,, -CHa-CHrrCHa unb -CHrrCH-CHs jur älbe^t)b«» 
gruppc -CHO ju oj^bicrcn. !Da3 Slu^gangömatcrial bilbcn außer Äo^len* 
ttjajfcrftoffcn aud^ *iß^cnolät^cv. 

1. ®a« berühmte Scrfa^rcn öon Starb flejiottct eine birchc unb uieijl 
glatte Debatten t>on S3enjo(^omo(ogen ju ben enff))rc(l^enben ^Ibe^^beu. (Sd 
gelingt fic^er nur bei met^^Hcrtcn 95enjo(en ^), ®er Äo^Ientüajf crjloff vereinigt 
fici^ mit 2 Wlol S^romi|((^lorib ju einer lofen Slbbitionötjerbinbung , bie mit 
äöafjer in S^romfäure unb ben ^Ibe^^b jerfäHt. SWan mu§ beibe Slcagentien 
mit üiel (Sd)n)efelfo^le(ijloff (5* bi« 10fad)e 9Renge) öerbünnen, bie £em^)eratur 
ftet5 unter bcm ©iebepunft beö ©d^njefelfo^Ienftoff« galten unb mit bem jebcg* 
maligen ^vL\a^ t>on (5^roml|td)lorib warten, hx9 bie rote gtüffigfeit [xä) unter 
Slbf^eibung eine« braunen 9?ieberfci^tage« entfärbt ^at. S)iefer n3irb abgefaugt^ 
fd)nett unb forgfältig mit ©d)n)efetfo^lcnj!off geroafdjcn unb in aBajfer, in bem 
jur ä^^Pörung ber freiwerbcnben Sl|romfäure fd^weflige ©äure gelöji ift, ein* 
getragen. 3folicrung auf tiblid^em SSScge'). S)urd) (gtarbierung erholt 
man Senjalbel)^b, o'S^lorbenjaIbe^l|b, bie brei Solt)lalbe^^be^ 
^^enl|tacetalbe^^b au« ^tt^^tbenjol, p-tt^^I^)^en^(acetalbel)^b au« 
©iät^tjlbenjol, p'SiKet^ijt^^bratro^)aalbe^5b au« S^mol u. a. m. 

aSrcbt*) lägt auf 40,8g (^ampf^tx, gelöfl in 400g ©djtoefelfo^tenjioff, 
95 g S^rom^ld^Iorib, gelöj! in 950 g ©d^njcfelfo^lenjioff, einroirfcn: „Sam« 
^)^enl|lanalbe^^b", ben Starb fd^on in $änben gehabt ^at. 

2. Sin jtoeite« SScr fahren fii^rt gleid^faK« burd) birefte Djc^bation ber 
met^^lierten ^^enjole ju 3llbe^qben. Sil« C)jcl|bation«mittel wirfen fein öer«^ 
tcilter Sraunjlein , am beften regenerierte« 5!Kanganfu^)ero3C5b ^) unb öerbünnte 
©d)n)efel(äure. S« ift praftifd^, aber nirf)t unbebingt nötig, einen Überfd^ug 
be« Äo^lcnwafferftoffe« bem ^rojeffe auögufe^en. Diefer fann fo reguliert 
werben, bafe eine weiterge^enbe Djc^bation bc« 3llbe^t)b« jur ©äure nic^t jiatt* 
finbet. 9Kan rü^rt j. ©. 90 g o^JE^lot (in "iportionen ju 5 g) mit 300 g 
©rfjwefelfäure (d = 1,53) imb 70 g 5!Kanganfu^)ero^b in ber Äälte jufammen, 
gießt bann auf Si« ufw.: 3lu«beute an o:^2oll|lalbe^5b = 37 ^roj. 500 g^ 
^^Sumotliefern 50g !Dimet^^l*l,2*benjatbe^5b*4 neben 300g unan* 
gegriffenen So^lenmaff erjioff «). S)a« MnOg fann burd^ SJidCel* ober Äobalt=- 
ojc^b erfefet unb bie ©d^wefclfäure fortgetaffen werben 0- 3tw^ 2oluo( erhält 
man fc^on bei SBafferbabtemperatur Senjalbe^^b, au« o*5Ritrotoluol o==5Ri* 
trobenjalbe^^b, ber wä^renb ber D^)eration mit Dampf abgeblafen wirb. 
S)a« burd) ben ^roje§ entfte^enbe 5Ridelo^bul wirb burdl) §lH)od^toritlöfunft 
regeneriert. 



^) Ann. de chim. et de phys. [5] 22, 252. — «) ö. SKiller unb 9i^obe^ 
SBer. 23, 1079. — «) SSgl. aud^ »orncmann, SBer. 17, 1465. — *) ton. 310^ 
112; »gl. aud^ ^tarb. — *) Soc. chim. des Usines du Khone etc., 2). 91.*^. 
9lr. 101221 unb ^x. 107722. — «) §. Sournier, Compt. rend. 133, 634. — 
33ab. ?Jnilin^' unb 8obafabri!, SubioiöS^afen a. 91^., 2). ^.^% 5flr. 127388. 
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3. ©Icidijcitigc D^tjbation unb äcct^Hcrung bcr 9Ket^^lgtm)^)c i). 9Kan 
töji bcn Äo^lcnwajfcrftoff in einem Oentifd) öon ©ffigfänrcan^librib nnb fon* 
jcntriertcr ©d)tt)efe({äure nnb o^*qbiert bei b^ hx9 12« mit fejier S^romfäurc. Sind 
o*5»itrotoluol: o^5»itrobcnjalbc^i}bbiacetat,N02-C6H4-CH(0-CaH80)2, 
©djmeljpunft = ST« bx9 SS», «u« «cet^I=p=!refoI: p-Djl|benjQlbc^l|b * 
triacetat, ©c^melxpunft = 93« bi« 94». ®ie 2lbf<)altnng ber äcetqle »ie 
üblid)! 

4. Djt|bation t)on ©ti|roI unb !Dcvit)aten 2). Se^anbett man ©tl|rot in 
üHo^oti{d)er göfung mit Oob, 3obfaIium unb Ouecffilbero^-^b , fo f treibet fic^ 
ein fdjtüereö Öt (öermuttid^ CgHs-CHJ-CHaOH) ou«, ha9 burc^ ©itber* 
nitiQt in ^^cn^lacctalbe^t)b öetttjanbelt wirb. S)ic äugbeute fd^cint gut 
gu fein. Da« SSerfa^ren ^at nur t^eorctifd)e« 3ntcreffe. 

5. D^i|bation tjon ^üt^U unb ^ropen^Iöerbinbungen. S)rei bcr wert* 
tJoHpen Sltbe^^be, Slniöalbe^^b, Piperonal unb SSaniUin werben an^ 
^ropen^Itjerbinbungen, Snet^ol, 3fojafroI, 3foeugenoI, im großen gewonnen. 
S)ie Djc^bation bcr Sin^lberiöote tjertöuft öiel weniger gtatt. 3. 1'. S^otja* 
rine^) benu^t S^roml|td^Iorib , um Sugenol gum SSaniflin ab;;ubauen, unb e« 
iji fe^r beachtenswert, ha^ burd^ ©reiften t>on ©ug^nol mit gelbem ober rotem 
Öuedfilberoj^b in alfaUfd^er Söfung eine ausbeute öon 23 ^roj. an älbe^^b 
erjiett wirb*). 

Unt)ergleid)fid^ beffere 9te{u(tate ergibt aber bie Dj^bation toon 3fot)erbin* 
bungen, für bie bie ®ru^)pe ~CH=CH-CH3 d)ara!teriftifrf| ift. 

3lni«atbe^^b^): aRan fd)üttelt einen Seil änet^ol ober äniööt mit 
einer ertatteten Söfung öon 2 Sin. Äaliumbid^romat in 3 JIn. ©d^wefetfäure 
unb 8 bi« 8,5 SEIn. SBaffer. ©obalb bie heftige SReaftion beenbct ift, öerbünnt 
mon mit ^/a S3ol. äöaffer unb bejiittiert unter ftetem Srfafe beö üerbampfenbcn 
aBaffer«. 3lu« bem aDefliflat wirb bcr Sltbe^i|b in bclannter SBeif e ifoKert unb 
gereinigt. 

Piperonal 6): 5 %U. Qfofafrol werben mit einer 5IKifd)ung oon 
25 Sin. Äaliumbid^romat, 8 Sin. ©djwcfelfäure unb 80 Sin. SBaffer ojrt)biert. 
ausbeute 4 Sie. Sifulfitöerbinbung. 

SSanillin: 3n bie fod^cnbe Söfung öon Sfoeugenol in Uberfd^üffiger 
Sllfali* ober grbatf atitauge wirb getöfd)te« Statriumfuperoj^b (alfo Statrium» 
fu^)ero3?^b^^brat) fo lange eingetragen, bx9 fein ©d)äumen me^r beobachtet 
wirb 0. Sine 1 5 ^)rojentige aHaIifd)e Sfoeugenollöfnng wirb al« änobenpuf fig* 
feit bei etwa 60^ eIeftroIi)ftert (Didjte = 13 ätm., ©pannung = 5 83ot.). 
«t« Äat^obenflüffigfeit bient irgenb ein atfalifdjc« aKebium (©oba , "iPottafcfie, 



») 3o§. 3:^icle unb (Srnft SOßintcr, ?lnn. 311, 353, ^.9i.-'^, 9lr. 121788. 
— «) % SBougault, Compt. rend. 130, 1766; 131, 528; unb Ann. de chim. et 
de phys. [7] 25, 483. — ») dinier, ^at ^x. 365918 t)om 29. ^uguft 1895 unb 
Üllr.365919 t)om 29.^uguft 1895. — *) $um, 2). 91..^. 9lr. 92 466. — '') IRofjel, 
ton. 151, 28. — «) eiamician unb ©über, «er. 23, 1160. — ^) §aar-- 
mann unb ülcimer, ^olaminben, 5). ?R.--^. 9lr. 93 938. 
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9tatron, Äaü itftü. ^). !Dtc 9lugbeutcn an Sanitttn nad^ ben bctbcn SSerfa^ren 
fmb mir ntd^t bcfannt. 

3tn aUgcmctnctt iji c« crforbcrlid», bic ^^brojr^tgruppe be« Qfocugcnol^ 
burd) anbete ®rn^)pcn gu fd^üfecn, bcöor man jnr D^bation fd^rcttct. 9?ur 
bann fann man bic beftmögli^c ausbeute erzielen. üKan jlcDt j. 8. ^cetl|U 
tfoeugenoP) bar, inbcm man ba« ^^enol mit Sfrigfäurcan^^brib einer Sempe* 
ratur öon 130^ bi« 135^ auöfetjt, ober anbcre ©äurcberioatc; inbem man e^ 
mit bem cntfpred)cnben ®aured)lorib (j. 8. aSenjo^Idjtorib) imb ätHalilaugc 
fd)üttctt, ferner Senjqüfocngcnol '), 5Öiet^t)Icnbi3ifoengenoI*), anorgarifd^e ©äurc« 
abf ömmttnge ^) , inbcm man S^^ion^t*, ©ulfnrql* ober ¥^o«^)^orojc^d^Iorib auf 
eine alfalifdje 3focugenoIIöfung cinwirfen Ifi^t, Sfocngcnolbi* ober trinitrop^cnol* 
ät^cr^), inbem man baö ^()cnol mit a-S^torbinitrobcngol bjtt). ^ifr^lc^Iorib 
in a(falifc^=alfo^otifd)er Söfitng erroärmt, SfoeugcnoImanbcIät^crfäurcO aw« 
^^icn^tc^tor* ober bromcffigfäure. 3)urd^ alle bicfc SSerbinbungen crrcid)t man 
ben ^md, eine ju weit gc^enbc Djc^bation beö SKotefüI« ju tcr^inbern, in 
mc^r ober weniger toHfommcner 333cifc. 

S)ie Djc^bicrung bcr ^^enolät^er ttjirb meiji mit S^romfäuremifc^ung 
bei gelinber JBärmc öorgcnommcn. 3)od) ijl in neuerer 3^^^ oud) Djon ^) ju 
biefem Se^uf empfo()ten worben. 9Kan tagt bie Äaliumbid^romattöfung lang* 
fam JU bem mögtidftjl fein in tjerbtinnter (etwa jttjeiprojentigcr) ®d)n)efelfättre 
öertcilten 3foeugenotberit)ot jutropfen, fo ba§ niemals ein Ubcrfd^u§ an D^* 
bationdmittel Dor^anben ift. Die alfaltlödlid^en dfoeugenofoerbinbungen werben 
bejfer mit ^ermanganat unter Sigfii^tung o^biert, wobei man ha^ freiwerbenbe 
Sltfali jeitweiüg burc^ Sfpgfäure abflumpft. 

Den ©dftlu^ ber Operation bitbet bie ^tcitcgung be« §t|brojt)te, bie fi(% 
gewö^nlid^ burd) Äoc^en mit öerbünnten ©äuren ober Sltfatien erreid^cn tagt. 
Die Senj^Igruppe wirb an^ bem S3cnj^tt>aniC(in burd^ falte fonjentriertc ©alj* 
f öure at« ^Seng^tc^torib abgefpaltcn ^) ober in alf ol^oüfd^er ?öfung burd^ geringe 
aWengcn einer SWincralf öure al« 95enj^lät^t)tät^er i<>). Daö Senj^td^torib bient 
wieber jur Bereitung t>on Senj^tifoeugenol. Um au^ bem 5Öiet^^Ienbi«t)aninin 
ben 9tied)[toff freijumad^en, bejubelt man eö mit ^^oöp^orpcntad^lorib. S« 

entfielt ein e^torberit)at bcr gormcl CC]2(o-C^Rs<^^^A\ ha^ an SBaffer 

neben ©alj^ unb Äo^lenfäure SJaniltin abgibt i^). Die SSanillinmanbetät^er* 
fäure mug mit raud^cnber ©aljfäure unter DrudC auf 80° biö 90® erwärmt 
werben ^2). 



') ö. ©e^bcn, 9iabebcul bei S)rc§ben, 2). ^,^% gir. 92007. — *)§ aar? 
mann unb 9lctmer, 2). 9l.??p. 5llr. 57568 öom 30. Oftober 1890. — ») e.g.SBoel^;^ 
ringet unb 8ö^ne, SBalb^of bei 9Jlann^eim, ^. 91.^-^. ^x, 65 937 öom 18. Xe- 
jcmbet 1891. — *) ^etigne, ßejault & Sic, ^ati§, 2). 9t.^'$. ^x. 75264 unb 
76061 t)om 16. 3um 1893. — *)^. ßin^otn, ÜJiünd^en, X. 91.=$. 9lt. 74748 
öom 15.3um 1892. — «) S)etfelbc, 5).9t.^'?p. «Rt. 74433 bom l.giobember 1892. 

— SBil^elm Wajett in Salfenbctg bei ©rünau, 2). IR.^^p. ^x. 82924 öom 
27. Sanuat 1894. — «) 3Ä. Otto unb % SSetleij, 3lmet. ^at 9lt. 553039 t)om 
14.3anuat 1896 unb 9lr.553593 üom 28.3anuat 1896. — ») X. IR.^'$. 9lr.65937. 

— ^«) ^.?R.'$. 9lt. 86789. — ^0®-9i-'$.5flr.75264. — ") ^. 9l..$. 9lt. 82 924. 
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c) Djr^battoti Don Äo^lcnwaffcrftoffen, bcrcn ©eitenfcttc fub* 
ftituictt ip. & ^anbctt fid| um Äör^)cr, rochen bic SJabifatc -CHjCl, 
-CHaBr, -CHa-OH, -C3H4OH, -CH=CH-C02H unb -CHg-NH-CeHä 
einverleibt ftnb. 

1. Senj^Id^Iorib unb ©ubjiitutionöprobuttc (Sum^td)Iovib, p^S^ov, o« unb 
m'Söiet^^tbenj^morib) werben mit wäfferiger SSIeinitratlöfung gefod^t. Sil« 
ätüifdjcnprobuft wirb j. ©. Scnj^Initrot, CeHg-CHa-O-NOa, beobad^tct, ba« 
in fat^)etrige ©äurc unb ben Sllbe^^b jcrfäHt. ^arjiettung t)on 8enjatbc^l|b: 
SKan fod)t 5 SC(e. »enj^Ic^Iorib mit 7 Sin. Sleinitrat unb 50 Sin. SBajicr. 
a3ilbung«n)cifen t)on Suminol, o* unb in^2oI^latbe^t)b unb t>on 3fo* 
but^tbcnjatbe^^b^) (au« 3fobut^lbromib). 

2. 2)ie Djl|bation t)on älfo^olcn, j. S. Senj^Iallo^oI , o^TOtrobcnji)!' 
alfo^ol u. Ov ju ben älbc^^bcn gelingt gut mit tcrbünnter ®al^)cterfäure. 

• ©dicin, ba« ©Iticofib be« o^Djc^benj^Ialfo^ot« (©atigenin«) i[t ha^ natür«» 
lid)e 3tu«gang«matcriat für bie Ocioinnung be« ©atic^talbe^^b«^). gjian 
übergießt ein Oemifd^ öon 3 Sin. ©oticin, 3 S(n. Äaliumbid^romat unb 
24 Stn. aOSaifcr mit terbünnter ©djtoefetfäurc (4,5 S(e. fonjentrierte H2SO4 
+ 12 Sie. HgO) unb bejliöiert nad^ 33ecnbigung bcr Sfcaftion unter Srfeßung 
be« tiberge^enbcn SBaffer«. «u« bem ©cflittat ttjirb bcr 3llbe^^b burd^ St^cr 
gefammelt. 

äln^ongdweife fei ^ert>orge^oben , bag aud^ ali))^atifci^e unb aßc^Hifd^e 
?llbe^l|be analog gettjonnen werben fönnen (SitraL ©tronetJal, SKent^ocitro* 
ncllal, Sl|flocitral). 

3. Djr^botion ton ©ubfianjen mit längerer ©eitenfette, wie Soniferin, 
Sonifer^lalfo^ol, ^e^ulöfäure unb ^ißiperinfäurc. 

eoniferin,CHO(CH-OH)4-CH2-0-CeH3(OCH3)C3H,-OH + 2H20, 
ba« ®ll|Iofib be« ß^onifertilalfo^ol«, ber burd^ Smulfln au« il^m entfielt, wirb 
wie biefer burd^ energifd^e Se^anblung mit S^romfäuremif^ung ju S3anillin^) 
ojc^biert. Soniferin !ann ^iftorifd^e« 3ntereffe beanfprud^en, weit e« longe ^cxi 
ba« einjige ?lu«gang«material für ben 9tie(^j!off abgob. SRan fann ben Dy^* 
bationöproje^ bei Slbwefen^eit t)on SKineralfäuren fo öorfid^tig leiten, bog ber 
©l^cofereft nid^t jerjiört wirb. 5!Kan arbeitet in ftar! uerbünnter wöfferiger 
Söfung bei gewö^nlid^er Semperatur unb ^tjbrolifiert bann ba« ©lucotJaniBin 
burd) (gmulftn*). 

Dlioif, C14H16O5, ber $auptbepanbteil be« Düöenbaum^arje« ober fein 
Slcet^Iberiöat wirb mit 1 projentiger ^ßermanganatlöfung bei 50^ bi« 60° ju 
SSanillin oj^biert^). knä) biefe« 3?erfa^ren wirb felbftöerfiänblid^ nid^t 
me^r au«gebeutet, wie überl^aupt jefet SSanidin nur nod^ au« 3foeugenol fabri* 

i^^^t»«^- /CH2-C0,H 

Slcetl|l^omoöanininföure unb Slcet^lferulafäure, CeHj^O-CHa unb 
• \O-COCH3 

5BerIeQ, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — «) ©d^iff, 
^nn. 150, 193. — ") 2:iemann unb §aarmann, S8er. 7, 613. — *) §aar* 
mann, 5). IR.^^p. 9lr. 27992 öom 28. Sanuar 1883. — *) Dr. ^Äuöuft ©d^eibel, 
SJlatlanb, 5D. Ä..-^. 9lr. 33229 üom 17. Sanuar 1885. 
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CeHa^O-CHs , Würben früher glcidjfaa« auf bcn SRtcAftoff t)cr* 

^O-COCHg 

arbeitet 0. 

4. S)ttr(i^ ein Don ben ^öd^fter garbtoerfen aufgearbeitete« Serfa^ren 2) 
werben SSerbinbungen öont 2:^^)ttö CeHB-CHa-NH-CßHj in bie leicht jer* 
fefetidien »enj^Iibenaniline, CeHs-CH^N-CgHe, übergeführt. S)er ^rojeg 
entf^)ri(i^t ööttig ber Djc^bation öon 93enjt)ld^Iorib ju S)enja(be^l|b. SWan 
o^biert in 9(cetonIöfung mit atfaüfd)en ober neutralen 5lgentien (9Kanganaten 
unb ^erntanganaten ber Sltfalien ober alfolifd^en Srben). ©ibenj^Ianilin jer* 
fällt jnnädjjl in Senjalbcl^^b unb 35enjt)Ianilin, baö gleid^ weiteroj^biert wirb 3). 
S)a« ©erfahren wirb wof|I am meijien für bie ^erjiettung öon o^SJitrobenj* 
albe^^b benu^t, iji aber auc^ auf bie ber £3j^albe^^bc au^gebe^nt worben. 
SKan fonbenfiert j. 8. gormalbe^l|b mit ^^enoten*) ju ^^enolalfo^oten (®ali* 
genin, SJanillinaffo^ot), biefe burrf) (Sr^ifeen mit «nilin p fubjiituierten Senj^I* 

OH 



aniüben 



^ yCHg— NH— CßHß V y 



unb o^^bicrt lefetcrc 



CHa-NH-CßHj^ 

ju ®aUcl|laIbel^t)b» bjw. SSaninin'anilib. 3« ^^^^ V^^^ Djf^benj^Iibenaniliben ^) 
gelangt man anij, wenn man 9ln^Qbroformalbe^qbani{ibe mit 'iß^enolen er^i^t 
(eöent. bei ©egenwart öon S^Iorjinf ober älfali^)^enotat). ^xod oöllig paraDet 
laufenbe SBege vereinigen fid) atfo unb führen ju bemfetben S>^ek: 

d) SSerfa^ren jur bireften (Sinfü()rung ber Sltbc^i)b» (?llbimib*, 
aibojimO gtuppe in eine SSerbinbung ber aromatifdjen Sfei^e. 

S)ie Sllbc^^bierung aromatifd)er ©ubftanjen wirb burd^ gefd^idte SSer* 
wcnbung einfad)[ter üKet^anberitjate (S^toroform, Äo^Ienoj^b, ©(oufäure, 
gormalbel^l|b, ?lmeifenfäure) crmöglid)t. 

1. Sieimerfd^e« S3erfa^ren. $f)eno(e werben in alfattfd^er ?öfung mit 
S()Ioroform er^i^t. ÜDie 9((be^i)bgru^)pe tritt in bie o* (Stellung jum $l|bro^t 
ein. ®ie Qfomeren ber p-9tei^e entfielen in untergeorbneter üKenge ate SWeben* 



O^nton^ciBncr, Cltnü^, 2). ffi.^^. 9?r. 17107 t)om 4. 5)cgember 1880. 
— *) 3). ^.^'% ^x. 91503 unb 92084. — «) §ö(f)fler Sarbmerfc, 5). 9l.#. 
5flr. 110173. — ") 50flanaije, 5Bcr. 27, 2411; 8. Sebercr, ^ourn. f. px. ß^em., 
^. g. 50, 223. — ") C>ö^ftcr fj arbmcrfe, ^. U,^% ^x. 109498 öom 
13. mäx^ 1898. 
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))robu!tc. 9tur bie o^^^cnolalbc^libe, nad^ btcfcr SWctl^obc aufino^tnöloö ct^öU* 
ixij, l^obctt SRied^jioffd^araftcr. ©altc^lalbc^^b^): Sincm ®cmtf(^ t)on 
10 JIn. ^^cttol, 20 Sin. Shtron^^brat unb 30 JIn. SBaffcr lägt man bei 
etwa 50^ 15 Sie. S^loroform jutropfcn, erwärmt bann no(^ 30 SUlinuten unb 
Mäft bcn o*D#enjaIbel^l|b mit S)am<)f ab. Sin fe^r beträd^tlic^er Seil ber 
Sarbotfänre öcr^arjt. Die brei Ärefolc, ha^ ^*Sut5l^)^enoI geben 
analog lonftitnierte 3ltbc§l|be. p*5Öiet^o^^foIicl|Ialbe^i)b^): Sine ?öfnng 
öon 5 Sin. 9teforctnmonomct^^Iät^er in 500 Sin. aBajfcr unb 80 Sin. 9tatron* 
^qbrat wirb allmäl)lirf) mit 80 Sin. S^Ioroform öerfefet unb 5 ©tunben lang 
gcfod^t. yiaij bcm änfäucrn wirb bag Sllbe^^bgcmifd^ mit 9latriumbifulfit' 
löfung ifoliert unb mit a5afferbam))f bepilliert. Stid^tflüd^tig ift ber o^9Ket^03cl|* 
P'Ojcijbenjatbe^^b. S)ie auö bem S)eftiC[at gefammelten Sllbe^^be werben mit 
laltem Sigroin bcftanbclt. a=9teforqIbiaIbeI)t)bmet^5lät^er bleibt ungelöft. ß'dit' 
forc^IbiaIbe^l|bmet^t)lät^er wirb fd^Iie^Iid^ bcm p^9Ket^ojct)faIic^IaIbeI)t)b burd^ 
^ci^e« äBaffer entjogen. S3iel einfad)er ift bie 3}erarbeitung öon $^brod)inon* 
met^^Iöt^er auf in'5!Ket^oj5faIict)IaIbe^^b'), weil bei biefer Sfeaftion feine 
3fomeren auftreten. S3aniIIin*) unb m= ober /3*5!Ket^03ct)faIic^IaIbe^i)b: 
2Ratt fod^t 5 g Ouaiafot mit 36 g 5RatronI)^brat, 40 g ß^Ioroform unb 600 g 
SBaffer fcd^« ©tunben lang. S)a3 älbeliqbgemifcf) wirb bei IV2 ^^^ 2 Sltmo* 
f paaren S)rucf mit üDampf beftifliert. S)er o=«2lIbe^t)b ge^t juerft über. 
SR. S. Sraub^) l^at bie äteimerfc^e ©tjnt^efe baburd^ terbejfert, ha^ er in 
alfo^olifc^er Söfung arbeitet unb bie Äalilauge (gleid^falte alfo^olifd^) bem 
'ißI)enoI'S^Ioroformgemifd^ nad^ unb nad^ jugibt. $ierburd^ wirb ber fertige 
?llbe^t|b t)or SSerftarjung gefdfjtitjt unb gleid)jeitig bie Silbung ber p'S)erit)ate 
begünfiigt, fo ba^ au8 ©uajafol faft auöfd^Iiepd) SSaniflin ^cröorge^t. ®ua* 

jafolötl^^lät^er liefert ein l^omologeö SJanillin^), CöHg^OCaHs, ^omologe 

OCHs 
/\0H 



©uajafole, j. 83. Sfofreofol, 



unb $omobrenjfated^inöt^t}Iät^er, 



CHs 



OCjHj 



, bie entfpredt)enben P'3llbe^l|be0: 



CHs 



CHO 



OCH3 
OH 



unb 



CH, 



^) Xtcmann unb 9lctmer, S3er. 9, 824. — *) S^ictnann unb $arrijiu§, 
«er. 13, 2366. — »*) SCiemann unb gjlüUcr, S3er. 14, 1990. — *) Sliemann 
unb ^oppt, S3er. 14, 2021. — *) S). 91.^-$. ^x, 80195 üom 5. ^pril 1894. — 
«•) eifern. Sabri! auf TOicn, t)orm. (5. ©d^erinö, «erlin, ®. U.^^. 9lr. 90395. — 
^) ö. §e^ben, iRabebeul, ®. fft.^^. ^x. 91170. 
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OCgHs 

/\0H 

. ©d)Iieg(td) lann man, um bic Slu^bcutc qh SSaniOin ju er* 
CHOl , 

CH3 

^ö^eU; ©uajafol in bic o^Sorbonfäurc überführen — btcfc Operation öerlöuft 
befannterma^en fe^r gtatt — , bann bie 5Hbe^i)bgrnppe in bie freigebliebene 
P'Steüung jum §l|brojqt ^ineinäwingen unb burd) iSr^i^en auf 200^ bie C02^ 
®rm)pe ttJtebcr abwerfen i). 

2. ®attermannfd)e« ©erfahren 2). 3n einen mit SHuminium^Iorib 
unb Äupferd^Iorür öerfe^ten fio()Ienn)afferjioff wirb ein ©trom t)on Äot)Ien= 
ojr^b unb trorfenem ©aljfäurega« eingeleitet. S)ie burd^jlreid^enbe C0=^3Kenge 
foK boppelt fo grog fein wie bie ber ©aljfäure. ®ie ©^nt^efe wirb hvLx6) bie 
Sigentümtid^feit beö Äupferdjtorür« , fiot)teno^b ju binben, ermöglid)t- 
P'Sol^Iatbel^^b: 3n ein ©emifc^ Don 30g SCoIuot, 45 g fein gepudertem 
9l(uminiumc^torib unb 4 g reinem Äupf erd)torür wirb ba« ©aSgemifd) bei 20^ 
bi« 250 eingeführt. a3ei gutem Stü^ren bauert bie Operation etwa fed)^ 
©tunben. 6^ ifl jwecfmägig, ha^ entweid^enbe ®a§ normal« ju benu^en. 
Dann wirb bie Xätipffige, bunfle SKajfe auf Si8 gegoffen unb verarbeitet- 
Slu^beute 20 bi« 22 g. gine Sefd^reibung ber 3)arftettu«g t>on 0-, m* unb 
p^Xt)tt)taIbe^^b3) erübrigt fid^. SBitt man 33enjalbe()^b f^nt^etifieren, fo 
mu6 man baö Slluminiumc^lorib burd^ 3lIuminiumbromib ober ^jobib erfe^en*). 
ausbeute 85 bi« 90 "ißroj.! 

Über p*2it^l)lbenjalbe^l|b fietje $. gournier^). 

3. ©attermannfd^eö S3Iaufäuret)erfa^rcn 0). S)a3 eben befd^riebene 
S3erfa^ren lä^t fic^ nid^t auf ^^enolöt^er übertragen, Weil biefe Äupferd^lorür 
bei 2lnwefen^eit t>on ?lluminiumd)Iorib nid^t löfen. Srfe^t man aber ha^ 
Äo^teno^gb burc^ Staufäure (C=0 burd) C=NH), fo erfährt bie ®atter- 
mannfdje SKet^obe eine augerorbenttid^e 3?ert)oI[fommnung. 5!Kan fann ate* 
bann au^er So^tenwafferftoffen aud^ ^^enotät^er, fowie freie ein* unb jwei* 
wertige "iß^enote in ben ^reiö ber 9{caftion jie^en. jDie Slaufäure abbiert fid^ 
mit ©aljfäure jum Sljlorib ber 3miboameifenfäure/NH=CHCl, baö mit ben 
aromatifd^en ©ubftanjen unbeftänbige friftaüinifd)e S§tor^i}brate t)on 2übe^i)b* 
imiben bttbet. ©ie jerfaUen mit ©äuren, Sllfalien, \a fogar mit SBajfer in 
©almia! unb älbe^^be. 

S)aö ®emifd) M ^^enolät^er« mit ber wafferfreien 93Iaufäure wirb unter 
Siöfü^Iung innerhalb einer falben ©tunbe mit HC^®a« gefättigt. Unter 



ö. §e)jbcn, [Rabebcul, ®. 9i.^^. 9lr. 72600. — *) 2. ©attermann unb 
%%. ^0^, SBer.30, 1622; garbenfabrifcn t)orm. Sriebr. «a^er u. do., (SIberfelb, 
2). ^.^% 9lr. 98706. — ») »ßl. an^ 2. ÖranseSconi unb e. W. 3Äunbici, 
Gaz. chim. ital. 32, II, 467. — *) Äü*ler unb ^uff, ®. m. b. §., Ärefelb, 
2). 9i.^'^. 9lr. 126 421 öom 14. S)cäcm(ier 1899.; ügl. ^. 9icformat§!i, 3ourn. 
b. ruff. p^\)l^ä)m. ®e(. 33, 154. — *) Compt. rend. 136, 557. — ') 93er. 31. 
1149; garbcnfabrifen üorm. griebr. 58a^er u. ©o., eiberfelb, S). 91.^-$. 9lr. 99568, 
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weiterer ©aljfäurejufu^r erwärmt man im Saufe einer ©tnnbc auf 40*^ unb 
behält biefe Temperatur öier bi« fünf ©tunbcn bei. ®ic Slurteute ijl faft 
quantitatio. ®o erteilt matt 3lni«atbef)^b, p-£oI^tatbe^t)b, bie brct 
Jt)l5latbe^l|be, au9 o*, m* unb p-ÄrefoImet^^tät^cr bie entfprec^enben 
aibe^tibe, au« S3renj!atcd^inbimet^qtät^er üKet^^löanillin. !Die Sllbe^^b* 
gvup^je tritt in p»©teüung jum ©auerjioff. %vl6) bie ^^enotc reagieren fel^r 
glatt 1), namentlich jweiwertige wie 9tcforcin. 9Wan fann t)ier (£ttetät()er ote 
55erbttnnungömittet nehmen unb \>a9 ^ÄIuminiumrf)torib burd^ S^Iorjinf erfe^en. 
®a« fatjfaure Sttbimib jd)eibet fid^ afö jd^mterige SDtajfe au«, bie nad) Se* 
feitigung be« ^t^er« mit SBaffcr erwärmt wirb. 3)er 9tcforct|Ia(be^i)b2) 
friftaUifiert beim Srfalten in langen 9?abetn au«, gr ifl ein 5lu«gang«matcrial 
für ben 9Wet^oyt|falic^talbeI)t)b. 

4. ©d^olU ÄnaÖquecffilberDerfa^ren. ÄnaÜquecffilber fegt ftrf) mit 
HCl^®a« ju bem ät^erlööli^en ÜKonod^torformalbojim CHC1=N-0H um. 
jDiefe« reagiert Ieid)t mit SSenjoIfo^lenwancrftoffen, ^^enolen unb ^^^enotät^ern 
unter SSilbung öon Sllbojcimen, bie burd) Socken mit mägig t)erbünnter ®d)wefet 
fäure jerlegt werben 3). Um33en5albe^t)b ju ft)nt^etifieren , mug man ein 
au« AlaClg unb Al2(0H)ß befte^enbe« Äonbcnfation«mittel bem Senjot l^inju» 
fügen unb bie Temperatur auf 43" bi« 45° galten. 3>ie Steinigung bc« 
9ieaftion«probufte« ij! jiemlid^ f ompUjiert ^). Slud^ bie 3lu«beute an 9tefor» 
c^lalbe^^b ifl fd)led^ter al« nad^ \>tm ©attermannfd^en ^^Jroje^. j)ar* 
fteflung öon äni«atbe^t)b^) ufw. 

5. ®cigt)fcl^e« SSerfa^ren ß). aRan bel^anbelt ein«« ober mehrwertige 
^^enole, bie burd) Sllf^lc, 9Ket^» ober ^t^ojr^t fubjHtuiert fein lönnen, mit 
gormalbe^^b unb einem aromatifd)en ^qbrojc^lamin : CeHj-OH + CHaO 
+ CßH^-NH-OH = CßHä-N^CH-CeH^-OH + 2H2O. S)arfteaung 
toon 9?eforc^talbe^^b, ^rotofated^ualbe^tjb unb SSaniUin ufw. a)ic 
9tetnbarftellung ber 9to§albc^t)be ifl nid^t einfad^. 

6. Slnwenbung ber Slmeifenfäure jur ^erjieHung öon Sllbe^^ben ^). 9Kan 
lä^t auf ein ©emifd) t>on iJormanilib unb 9teforcin '$]^o«p^orop)d^tortb ein* 
wirfen : 9ief orc^Iatbe^l|b. ^^olgenbe (Sleid^ungen öeranfd^auHd^en bie Sfeaftion, 
bie gute ?lu«beute liefert, ober wenig au«be^nung«fä^ig ift: 

SCgHe-NH-CHO + POCI3 = 3C6H5-N=CHC1 +■ H3PO4; 

CeHs-N^CHCl + C6H,(OH)2 = C6H3(OH)2-CH=N-C6H5 + HCl; 

C6H3(OH)j-CH=N-CeH3 + H^O = CeHgCOH^^-CHO + CßHß-NHa. 



*) S. ©attermann unb 2Ö. «crd^elmann, «er. 31, 1765; fjarbmcrfc 
öorm. gr. »a^er u. So., dlberfclb, 2). 91.^'$. 9lr. 101333. — *) ß. ©attcr^- 
mann unb 9K. ßöbner, «er. 32, 278; ®. IR.^-^. 9lr. 106508. — ») IRolonb 
Sd^oll, «er. 32, 3492; % §. aießlcr, 3ürid^, 5ö. 91.^'$. 9lr. 114195 öom 
26.3uU 1899. — *) 91. ©c^oU unb ©ruft «crlj^, «er. 34, 1441. — *) IR.S^oU 
unb 3.§ilöer§, «er. 36, 648; 9i. erfjoll unb g. Äa6er, «er. 36, 322; Bä^oU 
unb ^. Äremi)cr, «er. 36, 650. — «) 5D. 91.^'$. 9Jr. 105798, «ajel. — ^) Otto 
^imrot^ unb ülubolf Qoeppri^, «er. 35, 995. 



124 ^llbcl^^be. 

e) 3nbtrcltc Sinfü^rung bcr 3llbc^^bgrm)^>c butd^ aScrmittc» 
lung toon ®Ii|ojt)lfäurcn. 

1. SScrfal^rcn t)on Souücaulti). Äo^IcnwQJfcrjioffc (^^cnolät^cr) fcfecn 
fxij mit St^l|Iojralqlc^Iorib, C2H5-O-CO-COCI, bcrart um, bag ©Iijo^r^Ifäurc 
cjicr, CßHö-CO-COa-CjHß, gcbilbet werben, ©te werben tjerfetft. 3)te 
freien ®ll|oj^Ifäuren f))alten beim ©r^i^en cntwcbcr Äo^Icnfäurc ober Äo^Icn* 
o^l|b ab. 3m erjiercn ^aUt entfielen SHbe^l|be, im leitcren Säuren, äu«* 
fü^rung: SWan toerbünnt ein molefulare« ®emifd^ öon Äo^IenwafJerftoff unb 
3tt^^IojraIt)t(^torib mit TOtrobcnjot unb ©(^wefelfo^tenftoff, fügt 1 üKoL AljClg 
l^inju unb wöfc^t bic glüffigfeit naä) Seenbigung ber 9teaItion fuccef jtt>c mit 
SBojfer, Derbünnter ©äurc unb Sttfolicarbonattöfung. S)ann werben bie Söfungö* 
mittel abbeftittiert. S)er ©l^oj^tfäureefter wirb in übfid^cr 333eife mit Wäfjcriger 
5Ratronlauge öerfeift. ®ie Säure wirb burt^ ®a(jfäure (nic^t ©d^wefelfäure!) 
in grei^eit gefegt, mit St^er gefammelt, bei 100® in vacuo getrodCnet unb 
au« ©d^wefelfo^lenftoff ober SSenjoI umiriftattiftert. Sr^i^t mon pe nid^t 
birelt, fonbern bei ©egenwart t)on ?lni(in*) (loluibin, ©imct^^Ianiün), fo 
fü^rt i^re S^^H^ng auefd^liegttd^ jum ?llbe^t)b, ber auö feinem Slnilib burd) 
ÖOprojentige ©djWefdfäure frei gemad^t wirb, greie ^^enote ober ©äureejler 
ber "iß^enole geben bie S3out>eauttfd^e 9tcaftion ttid^t. 3)er ®tl|03CQtfäurerefit 
tritt in bie p'©tenung gum ©auerjloff. m* unb p*3E^IoI geben 3)imet^5l» 
benjalbe^^be, S^mol 5Öiet^l|lpropt)IbenjaIbe^l|b, Slnifol 3lni3albe^t)b 
(p=SKct^oj^^)^en5(gl^o^tfäurc, ©c^meljpunft = 93<>), SSeratroI üKet^t)t- 
t)ani(nn'(®f90j9(fäure, ©^melj<)unft = 135<> bi« 136°), S)imet^^Ireforciu 
S)imet^^Ireforc5latbe^5b, ©(i^melj^)unft = IO80). 

'@rt)i^t man bie Seratro^Icarbonfäure mit 33 f>ro}entiger Kalilauge auf 
160<> bi« 1700, fo wirb ein SDtet^^t abgej))alten »). S)ie SSanilloiilcarbonfäurc, 
©d^metjpunft = 133® bie 134®, wirb burd^ er^i^en*), bejfer aber burc^ 
S'od^en mit ber boj)peIten 33^enge Stnilin^) ober ©imet^^Ianilin (öouöeault) 
in SSanillin öerwanbctt. 

2. S)ie ®It)ojrt){fäuren werben aud^ burd^ Dj^bation geeigneter aroma* 
tifd^er SJerbinbungen erholten, fo an^ a[cetomerttt)len bie Irimet^^tptjenqlglijojc^t' 
fäure^X ha9 ?Iu«gang«matcriaI für 2^rimet^^tbenjalbe^l|b. S)aö au« äcet« 
eugenot ober nfoeugenot gewonnene S3anittin enthält bisweilen größere SDtengen 
t)on 33aniflol|tcarbonfäure. 3«^ 3^^* ^^^ Trennung fd^üttelt m^n ha9 in 
Stt^er gelöfte ®emifd) mit SBaffer unb Srbatfalicarbonoten (ober MgCOg^ 
KHCO3, NaHCOg); nur bie ©äure get|t otebann in Söjung. 

f) ©arftcltung ber 2llbe^t|be auö ben entf^)red^enben ©äuren. 
!Die gemeinfame S;ejlination t)on ßrbatfalifaljen bcr ©äure unb gormiaten 
gibt im aügemeinen jd)led^te ?lu«bcuten. Slm beften wä^It man bie Sar^um* 

1) Compt. rend. 122, 1062, 1543; Bull. [3] 17, 363, 943, 947; Reo. trav. 
chim. Pays-Bas 16, 356. — *) Fabr. de Produits Chim. de Thann et 
de Mulhouse, 5D. 91.^-^. 5llr. 94018. — ») »oubeault, Bull. [3] 19, 75. — 
*) ©aar mann unb 91 ei nur, §olsminben, 2). 91. s^. ?Rr. 63027 öom 23. @ept. 
1891. — *) e^. ©ofemann. Compt. rend. 124, 38. — «) @mU 3feit^, 35cr. 34, 
3543. — ^) ^, 9i.''^4J. 9lr. 63 027. 
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faljc unb nimmt bo« Srl^iten im lufttjcvbünnten 9taumc t)or. S)arftcKutt9 
öon Dct^I*, 9ion^I* imb ©ec^Ialbc^^b^. 31«^ bcn Salciumfaljcn bcr 
bctreffenben ©äurcn lüurbcn $^brojimtalbc^^b, a* unb p*9Jtctl^i|l* unb 
m*S^Ior^^brojimtatbe^^b, attcö ^croorragcnbc SRicd^jioffc, gewonnen, 
©arjieanng öon 2,6 *Dtmet^t}I'*2,5^octbicnat*8: 5Öiet^l|t^eptenou, 
(CH8)2-C=CH-CH2-CH2-CO-CH3, ttJtrb mittel« ^J}^ogp^or))entad)Iorib in 
6,6*3)i^lor'2*met^^t^cpten^2, bicfeö burd) äbfpaltnng öon HCl in 6^S^lor^2* 
met^^I»^eptabien*2,5 Dcrnjanbcit. Dnrd^ Äonbcnfation mit 5Ratriummatonfänre« 
öttier: 2,6*ÜDimct^t)t2,5*octbienfäure*8:^met^l|lfänve*l-biät§t)Iejier, (CH3)2Cr= 

CH-CH2-CH=:C<^gVC(C02-C2H5)2, avi^ biefem burd) SSerfeifung unb 

Slbtpattung öon C Oj : 2,6:*®imct§5t2,5^octbienfäure*8 (©icbepunit 12 = 1 60°), 

(CH3)2C=CH-CH2-CH=C<^^3_co2H, bereu 8arl|umjali burd) Äon* 

befttüation mit SSar^umformiat in vacuo in ben ?llbet)5b 2,6*3)imet^^I*2,5* 

octbten^8^aI,(CH3)2C=CH-CH2-CH=C<^JJVCHO, Übcrgef)t2). gr tft 

mit Sitrat ifomer. S)er Sttbe^^b tjerbient 3nterejfe; wenngteid^ ber SBeg ju 
i^m etwa« toeit tft. 3n obiger ©t)nt^efe fann ber 3Ra(onät^er burd) Slcet* 
effigefter ober St)anef figefter crf e(jt werben 3). 3)tc weitere SSerarbettung mug 
bann entjpred^eub mobifijtert werben. 

jDie 2)iojct)benjQtbe^gbe finb ein fef)r gefd^ägteö 5lu«gang§material für 
geru^öfräftige Sltbe^gbe. @3 ij^ bereit« au^gefii^rt worben, \^Ci^ fie 1. burc^ 
bte 9fieimerfd^e S()Ioroformreaftion unb 2. burc^ ba« ©attermannfc^e S3Iau* 
fäureDerfafiren unb ä^nlid)e SWet^obeu bargefteßt werben lönnen, ber ^roto* 
f atec^ualbe^^b *) j. 33. burd] S3e^anbe(n t)on \%t S3reujfated)tn mit 10 2In. 
S^toroform unb 60 Sin. i6projentiger iRatronkuge. 

3. ®Q« ie^t fe^r biflige Piperonal wirb mit 42/7 Sin. $^o«pIiorpenta* 
d^Iorib unter Äü^Iung gemifd^t, bann tter ©tunben auf 108® erwärmt, (avx 
nödiftcn Sage fed^« ©tunben lang mit 54 Sin. SBafJer beljanbelt unb f^Iie^Itc^ 
2V2 ©tunben mit biefem gefod)t. S)er 'ißrotofated^ualbe^^b ^) wirb bann au«* 
geät^ert. @ine analoge 9KetI)obe ermögltd^te, wie erinnerlid^, bie Sfolierung 
öon SSaniUin au« 5Öiet^t)Ienbt«t)aniIIin. 

4. 3}erfa^ren jur S)arftellung öon S)iojr^benjaIbeI)qben qvl^ SKono^^benj* 
albe^^ben ß). 93rom= ober ^ob'^p^o^^benjalbe^^b ^) werben mit 2 bi« 3 5!KoI. 
Sllfati (9?atron, Äalt* unb a3art)t^t)brat) in gorm öon ?auge (ß = 1,4) auf 
150<* bi« 180® im ^utoflaöen erliifet. S)te 9lu«Iöfung be« Halogen« erfolgt 
glatt unb leicht. 



©d^immel u. ©o., 2expm, S). ^.^^. ^x, 126736 t)om 19. Suli 1900. 
— ») e^cm. 5abrif ©ricS^eiuueicftron, 5). ?R.^'^. ^r. 118351. — ») ßl^cm. 
Sabril @rieö^eim-'@Ieftron, 2). ^.'% 9lr. 119043. — *) Sitemann unb 
Weimer, 5Ber. 9, 1269; Sticmanit unb ^oppe. 93er. 14, 2015. — ^) 2Bcö'' 
^d^eiber, ^on. f. a;^cm. 14, 382. — «) ^einxiä) 5öoum, 9Jlan(^efler, ®. 91.-^. 
9lr. 82078 üom 3. ^JJlai 1894. — ^erafclb, 99er. 10, 2199. 
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®tc ©ioj^betijalbe^qbc liefern beim SWet^qtiercn SRiec^ftoffe, SUcforc^talbe* 
^^b, j. 8. bcn p-3Ket^ojl|faücl|talbe()^b (®d|metäpunft = 62^ hx^ 63»), 
unb ben SDimet^^lrcforc^iatbe^^b (Sd^mdjj)unft 68^ big 690) i). SBenn 
man auf bie ©imctaüfaljc be^ ^rotofated^natbe^^bö bie §a(ogent)erbinbungcn 
beö SUlct^^Iö ober met^^tld^wefelfauve Satjc eintoirfen Vd^t, fo gelangt man 
jum 3SaniUin2). 4,2 Sie. i^rotofaterfjualbe^^b unb 3,4 Sie. KOH werben 
in 20 kg 3lIfo^oI gelöft unb mit 4,3 Sin. ^obmet^^I t)ier ©tunben gefönt 
bejtt). jtoei Stunben auf 100<> unter S)rucf er^i^t. S)er 9lIfo^oI ttJtrb ah^ 
befiittiert, ber ^eüdftanb in 20 Sin. SBaffer gelöjl, bie filtrierte Sbfung mit 
toerbilnnter ©d^wefelfäure neutralifiert. S)urd) Sluööt^ern refultiert jc^lie^Iid^ 
ein ®cmifd^ t)on 53aninin mit ^rotofateci^uaIbeI)t)b, bem fod^enbe« Sljloroform 
ben 9?ied}ftoff entjie^t. Analog ift bie SiarfteUung öon ^omoöanillin, 

/CHO 
C,H3f0C2H,3). 

\0H 

®ibt man ju einer Söfung üon 40 Sin. Senjolfulfoprotofated^ualbe^^b 
CHO 
/\ 

, unb 30 Sin. 3obmet^^t in 70 Sin. SWet^Qlalfo^oI 
OH 

0— SOa— CeHg 
40 SSot^SIe. alfo^olifrfjc Äalilauge (öon 20 33oI.^^roj. KOH) ^inju, unb lägt 
baö (Semifd^ längere ^nt bei gelinber 333ärme fielen ober erlji^t furje ^txt 
unter S)ru(f auf 100°, fo bilbet firf) SSenjoIfuIfoDanillin, baö mit Siatronlauge 
gefdjUttelt wirb, um ©puren unüeränberten SenjDlfuIfoprotofated)uaIbeI)5b ju 
befeitigen. 6« fd^miljt bei 69® big 70<* unb jerfäÖt beim Äod)en mit 5Ratron» 
lauge in SSanillin unb benjolfulfofaureg S^atron*). p^SoIuoIfuIfoöanillin 
fdimiljt bei 115^ §omot)anilIin wirb an« feinem bei 72<^ fc^meljenbcn 
Senjolfulfofäureefler analog gewonnen^). 

^ilugerji auffallenb ift, bafe man au« bem SJatriumfalj beg S3enjoIfulfo* 
protofatedjualbe^^b« auc^ burd^ 9tatriummetl)^latlöfung (2 5ÖloI.) SSanillin^) 
CHO CHO 



erhält: 



OCH, 



+ 2NaOCH3 = 

0— SOa— CßHß OH 

-SOaNa + CH3-OH. ÜKan er^ifet 8 g 83enjoIfuIfoprotofated)uaIbe^qb mit 
8 g SWet^^lalfo^oI unb 13,3 ccm 10 t)oI.*projentiger 3?atriummet^i)latlöfung 
auf etwa 130«, bejIiUiert ben 5Öiet^t)IaIfo^oI ab unb öerfeift ben 9tücfjianb mit 



Xicmann unb ^anijiu§, 33 er. 13, 2370. — «) Dr. 3uliu§ SBertram, 
ßeipsifi; 2). 91.-'^. 9lr. 63 007. — ») ^m. gabrif auf TOien, üorm. @. ©c^ering, 
99erltn, ®. 9i..^. 9lr. 81071 öom 2. Suni 1894. — *) S)teielbe, S). 91. --«ß. 9lr. 
80498 t)om 3. 9lot). 1893. — '') SDicjelbe, 2). 91..-*. ^x, 81352 t)om 19. 3Kai 
1894. — «) ©iejclbe, S). 9i.*^. 92r. 82 747 t)om 22. Sunt 1894. 



0— SOa— CßHs 
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SRatronlaugc ®aö gleiche S3crfa()rcn fü^rt aud) gu bcn homologen 
ffianitUncn. 

©cnjoIfutfoj)vototatcd^ualbe^^b ^) : 5Won täfet ju einer cfefaltcn Jöfuxig 
t)Ott 400 g ^rotofatcc^uatbe^^b in 100 ?iter SBaffcr eine Söfting öon 510 g 
S3cnjoIfu(fod)(orib in 5 Siter St^et jnflie^e«, bann eine Söfnng öon 730 g 
15^)tojcntiger iRatronlouge unb 5 Sttet SBaffer, wartet unter ftetem ätü^ren, 
big ber ®ernd) be« S^torib« öerfd^wunben ift, bringt ben Senjolfulfoproto* 
fote(^ttoIbe§l|b burd^ 3"l^t berfelben Söienge 9tatronIauge in ?öfung unb föUt 
i^tt avi9 biefcr nad^ Sntfernung bcr ät^erifd^en ©d)id)t burd^ ©oljfäure au«. 

CHO 
/\ 
(Scrin^e ÜRcngcn bc3 ijomeren unbraudjbarcn SUbe^^bö, 

OH 
werben burd^ fein S3ari|umfatj entfernt, ba biejeö Ieid)ter (öglid^ iji ai^ ha9 
anbere. 

äBte Senjolfttlfoprotofated^ualbeti^b !ann aud^ S5enj9l^)rotofated^uaIbe^t)b, 
CHO 

, hmi) SWet^^tterung unb nac^folgenbe« 6r^i|en mit ®a(j* 

0— C7H7 

fäure auf Vanillin tjcrarbeitet werben 2). 

Digeriert mon bo« SDtonofattumfalj M ^rotofate(^ualbe^t|bö in S^toro* 
formfuöpenflon mit S^Iorfo^tenfäureät^er, fo bilben fxd) bie beiben ifomeren 

/CHO 
Äo^lenfäureejier ber iJormel CgHs^OH , bie burc^ i^rc Dcrfd^iebene 

\O-CO2-C2H5 
Söößc^fett in Sllfo^ot, ^tt^er ober Sigroin leidet getrennt werben. S)er fd^wer» 
lö^Iid^e p-ejler (©d^metjpunft = 98° biö 99°) wirb in aßaUfc^*aIfo^oafd)er 
Söfung mit S)imet^^tjuIfot bei gewö^nli^er 2;cmj)eratur met^t)Iiert unb bann 
ju SSanidin öerfeift^), Wä^renb bo« leidjter tööU^e Sfomere fd^on beim 
Äod^en mit 333affer ben ^rotofated^uaIbcf)t)b regeneriert. 

Segterer wirb auf einfad^ftem S9Bege t>on Siubolf Sommer*) in 
SSanillin übergeführt. iDlan jd)üttelt ben Sllbe^^b mit ober o^ne äwfofe ^on 
TOali mit SDimet^tjIjuIfat. S)aö in guter 9luöbeute entjlanbene SSaniÜin ifl 
fe^r rein. S3on bem ijomeren m*9Ret^o^5faticqIaIbcf)^b wirb eö burd^ Äalf* 
woffer^) (ober Sar^um*, ©trontium*, SRagnefium*, S^^^ojc^^), welche« baö 
9tebcnprobuft niijt (oft, getrennt. 



') a:^em. gabri! auf TOicn, t)orm. (5. ©(^^cring, ®. 91.--$. 9lr. 76493 t)om 
3. 9lob. 1893. — 2) 5D. 8*.^-^. 9lr. 82816. — «) Soc. chim. des Usines du 
Rhone, ®. Ä..-^. 9lr. 93187. — *) SOSicn, D. ^.^% 9lr. 122851 öom 27. SÄat 
1900. — ^) Soe. chim. des Usines du Rhön e, S). 91.^-$. 9lr. 92795. 
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3n einer Stnga^I tjoti püen jtnb albe^^btfcf)e 9tied)ftoffc ha^ 9lu«* 
gang^tnatertal jur ^etftellung toertDoncrcr älbc^^be. 

1. man tögt 10 Sic. Scnjalbe^^b, 15 Sic. Slcetalbc^^b, 900 Sic. 
SBajfcr unb 10 Sie. lOproj. giattonlauge 8 biö 10 Sage bei 30^ flehen, um 
ätmtQlbc^qbi) gu f^nt^etiricren, bcr öon ©djtmmel «. So. in ben 
$anbet gebrad)t wirb, CeHg-CHO + CH3-CHO = CeHe-CHrrCH-CHO 
+ H2O. a^üRct^qljimtalbc^^V: (5in ©cmifc^ t)on 100 Sin. Scnjalbc^^b, 
1 ?itcr Sllfo^ol, 5 Sitern SBafier, 58 Sin. ^ropionolbe^^b unb 70 Sin. 10^)roj. 
5RatronIaugc ttjirb nod^ 24 jiünbigcm ©teilen mit Sffigfäurc angcfäuert. S)cr 

älbc^tib, CbHö-CH = C<^^s^, wirb burd) »aluumbepiaation unb 

9?atriumbifulflt gereinigt 2). 

2. ÜDurd) ein fd^önc« SScrfa^ren n3erben bie äi^^t^I^c^^be ju htn 
§l|brojimtaIbe^^bcn3) rebujiert. S)a3 Slcctal be« 3*^*0^^^^^^^ ^i^*^ ^^i* 
9fatrium in alfo^olifd^er ?öfung be^anbelt, unb baö fo gewonnene 9lcetal be« 
^^brojimtalbe^^b« burd) IVgfti^n^iflc^ Äod^en mit 30proj. ®d)n)efelfäure -ge« 
{palten. 3)er $roje§ liefert öiel beffere Sluöbeutcn unb ift bequemer alö bcr 
fd^on bc{prod)enc, ber t)on bcr $t)brojimtfäure auöge^t. S« ift auffaüenb, ba§ 
ber $qbrojimtalbe^^b unb feine SSerwanbten noc^ feine ^anbeteprobufte finb. 

3. S3enjaIbeI)Qb fann burd^ Vermittlung t)on ä^wi^l^^^^c in ^I}en^I* 

acetalbe^tjb*) übergeführt roerben. SKan löft 1 SI. ^^^en^I^Iormilc^fäure, 

OH 
CeH5-CHCl-CH<<^^ jj/ bärge jicKt an^ 3iwttfäure unb unterd^torigec 

©äure in fel)r öerbiinnter Statronlauge (2 $0JoI.), auf, unb lä^t in bie fod^cnbc 
Söfung öcrbünntc ®d)WefeIfäure (V4 Sölol.) eintropfen. S)er Sllbclj^b wirb 
mit S)ampf übergetrieben. 311« 3^ifd)enprobutt ij! ^^en^Iglgcibfäure, 
CßHß-CH-CH-COaH, ju betrad^ten. §ugo Srbmann^) gelangt jum 





Äaliumfalj tjom «»Djr^p^en^Ipropionf äure*/3''Iacton, inbem er äitntföure f ucccffit)e 

mit öorfäure unb Sromtauge jufammenbringt. 6« ip in Uberfd)üffiger 

Kalilauge fd)wer löölid^, unb ^at bie 3"fömmenfe|ung CßHß-CH-CH-OK 

I I 
0— CO 

+ 3H2O. S^erfe^t man feine wäfferige iiöfung mit ber bered^neten aRcnge 

©diroefelfäure, fo fättt ein faliärmere« ©alj, CgH^Oa + C9H7O3K + 2H2O, 

auö. !Daö mit ©d^wcfelfäure auö einem biefer ©alje frei gemad^te Sacton 

fd^miljt bei 83^ biö 84^ gg ge^t beim ©djmeljen ober befjer beim S)ejiil* 

lieren mit ®ampf glatt in reinen ^^en^Iacetalbe^^b über. ®aö SSerfa^ren i|l 

fe^r gut aufgearbeitet, ©d^abe, ba^ ber ungemein angenehm buftenbe 5llbe^^b 

fid) fc^r rafd^ ju bcr fc^cuglid^ ried^enben $^ent)Ieffigfäure ojc^biert! 



') ^eine, «er. 17, 2117. — «) ÜJiillcr unb Äinfelin, S3er. 19, 526. — 
*) emil Sfifc^er unb ermin §oft, 93er. 31, 1989. — *) erlcnme^er unb 
Sipp, ^nn. 219, 183. — ') ^allc, 2). ^,^% 9lr. 107228 unb 107229. 
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4. 3jomcrtftcrung öon Sitral ju Sl|flocitraI, ha^ alö Sticd^ftoff nid^t, 
tt)of)I aber ate Slu^gang^tnaterial für SSettdjenfctonc fdjägen^iüert x% 

Wit ©erbinbungctt bcr Sitralrct^e lajfcn ftd^ burd^ eine tuenig tcrbünnte 
©c^tücfclfäure in cl|fiifd)e 3fomerc umlagern i). S)a« Sitral felbjl gibt aber 
bei biefer Dperation S^mot. dagegen gc()t Sitraübenc^ancf jtgfäure leitet in 
bie ifomere ©äure über, au3 ber man S^flocitral burd) Äod^cn mit Sauge 
abf<)altcn fann^). üKan lägt ein ®emifd) öon 125 g Sitralibenc^anefjtgjäurc 
(®d)meljj)unlt 122<> ober 94<>), 40 g fonjentrierter ©c^njefelfäure unb 300 g 
3Baf[er 20 ©tunben lebhaft foc^en, entfernt bie ©äure öon bem amorph er* 
flarrenben 9?eaItiond))robuIt, (oft biefed in t)erbünnter Kalilauge unb lägt bie 
glüfftgfeit in 200 g 20 ^)roj. -ffaUIauge unter gleid)jeitigem Sinleiten t)on 
S)amj)f eintroj)fen. S)ie SSortage ttjirb mit öcrbünnter ©c^toefelfäure befd^irft, 
m ba^ freimerbenbe ^mmoniaf ju binben. jDa^ ro^e S^flocitral ttjirb mit 
^Natronlauge gettjafd^en unb bejlifliert SDlan reinigt c« burd^ fein b»©emi* 
carbajon, ba^ mit ^^t^alfäurean^^brib im S)ampfftrom bel^anbelt ben 9llbe^i)b 
toieber freigibt, äud^ burd^ Umlagerung öon ßitraUbcnaniün ober »ät^^Iamin 
mit fonjcntrierter ©d^toefctfäure ufttj. ertjält man S^f(ocitraP). a)icfeg ift 
ftctö ein ©emifc^ ber a* unb /3*SJerbinbung. Srftere ift ber ^auptbcftanb* 
teil ber graftion ©iebepunft 20 = 85^ bi« 96o, lefetere ber grahion ©iebe* 
punft 20 = 100^ bi« lioo. ®ie S)crit)atc be« ß genannten 3fomeren finb 
weniger beftänbig, fo bag fic bei einer partiellen ©pattungöoperation juerft 
unb burdi) gettnbere 3KitteI jerfefet werben, ©eftittiert man alfo baö ©ernifd^ 
bcr ©emicarbajone unter 3ufa| t)on ^^tatfäurean^^brib mit SDampf, fo ge^t 
junäc^ft /3'S^!tocitraI über, tt)ä()renb ba« ©emicarbajon t)on a*Si)nocitraI un» 
jerfc^t gurücfbleibt. ä^ntid^ öer^ätt ftc^ ba« ©emifc^ ber S^flocitralibenanilibe 
gegen Öjalfäure *). 2lud^ gegen Stebuftion^* unb Djclibattonö*, fowie Äonben* 
fationömittel iji bie a^SJerbinbung rotbcrftanböfä^igcr. Siebujiert man \^a^ 
Oemifd^, fo wirb a^S^Kocitral nid^t angegriffen, wä^renb ber j3*3ltbe^t)b pol^* 
merifiert wirb. 2ägt man $?uft auf bie ©oba* ober Slßalitöfung ber Sllbe^^be 
einwirf en, fo wirb nur /S^S^flocitral ju bcr entfpred^enben ©eraniumfäure 
o^'^biert. Unterwirft man fdjticgüd) bie St)f(octtraIe ber Äonbenfation mit 
?lccton — mit öerbünnter 9?atriumät^^tattbfung unter 0^ — fo ^at bei red^t* 
iicitiger Untcrbred^ung be8 ^rojeffeö nur ber /3*2ltbe^^b reagiert ^). 

Sin anberer atic^ftifdf|er 9l(bef)^b fei im ?lnf^(u6 an ba« ©efagte furj 

be^anbctt. Sinaloot wirb burd) erdigen mit ^infftaub auf 220» hx9 230^ in 

Sinatoen^), CjoHig, ©iebcpunit = 165o biö 168^ biefe« burc^ fonjentricrte 

©djWcfelfäure in et^flolinatoen, ©iebepunft = löö^ bi« 167«, d^o = 0,7882, 

tjcrwanbelt. ?e^tcrc« wirb burd^ ^crmanganatlöfung ju bem ®It)foI, 

OH 
CsHi6=:C<^jj ^jj ojc^bicrt, baö fic^ unter bem ©influg öerbünnter ©äuren 



*) Sitemann unb ©cmmlcr, »er. 26, 2708, S). 91.^-^. «Rr. 75062. — 
*) ^bolf ©trcbcl, Sranffurt a. ÜJi., S). m.^% 9lr. 108835. — «) SD. 91.--^. ^r. 
123747 bom 6. 5llot). 1900. — *) 5£). 9^..-^. ^x. 139957 üom 17. 5flot). 1901. — 
*) S). gi..'^. 9lr. 139 958 t)om 17. 9loö. 1901. — «) Temmler, S3cr. 27, 2520. 
(5i)^u, giticd^ftoffe. o 
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ober anbercr Äonbcnfotionömittel (j. S. ZnCla) «titcr SQSajfcrabfpaltutig ju 
beut älbc^t)b, C8Hi6=CH-CHO, umtagcrti). 

S)arjicK«ttg bcr Ärcöojcqacctalbc^^bc: ß^^loracctal unb m<p>ÄtcfoI* 
natriutn tücrbcn im motcfutarcn SScr^ättnte mit bcr gc^nfad^cn SWengc Sltfo^ot 
brei ©tunben auf 180<> biö 200^ cr^ifet. ?lu«bcutc 60 bi« 70 ?ßroj. bcr J^corie. 
Äodftt man baö neue Icetal einige ©tunben mit öcrbünnter ©c^tDcfcIfäurc, fo 
gewinnt man ben freien SKbc^^b^), bcjw. fein $^brat, CHg-CeH^-O-CHa 
-CH(OH)a. S)ic homologen 9llbe^^be tüerben ganj analog ermatten. 

®iefc Sluöfül^rungcn erhärten, wieüicl glci^ unb ^nteßigcnj auf bie 
Aufarbeitung bcr ju albe^t)bifc^en Sticd^ftoffen fül^renben SDtet^obcn öcrtoanbt 
ttjorben ift, unb wie namentlich ein billiget SSerfa^ren jur 3)arftel[ung oon 
SSaniDin aU crftrcb'cnöwerte« ^iü gegolten ^at, ba« nunmehr ööHig erreicht 
iji. ^aijixtxä)t bcr ^icr nur furj erwähnten Albe^i|be öerbienen größere ^tai)^ 
tung, afö i^nen biö^cr juteil geworben ift. 



?llil)l^atifd)e Äetone: 

SIRet^i)lät^l|laccton: CH3-CQ-CH<^^ ; ©iebejjunft = 1180; 
^u,ß -—0,8181; riecht pfefferminjartig. 

aKet^t)tbut^l!cton: CHs-CO-CHa-CHa-CHj-CHs; ©icbepunft 
= 1270; do = 0,8298; rie(f)t angenehm. 

üKet§t|l*i*but^lfeton: CH3-CO-CH2-CH(CH3)2; ®iebe»)unft 749 
= 115,5<>; dl^ = 0,8034; ried)t jiarf cam<)^erartig. 

aRet^l|l*!/>-but5lfeton, ^inafolin: CH3-CO-C(CH3)3; ©icbepunft 
= 106^ do = 0,8265; rie^t ^)feffcrminjartig. 

aKet^t|l*n»am^lfcton: CH3-CO-C5H1,; ©icbe})unft = löl» bi« 
1520; a^ = 0,8366; riecht wie Sm^lacctat. 

SDtct^^l'i-am^lfeton: CH3-CO-CH2-CH2-CH(CH3)a; ©iebe- 
punft = 1440 ; do = 0,8285; riecht wie Slm^lacetat. 

5!Ket^l|l*a*met^^tbutt|lfeton, 3* 9Ket^r|l * 2 * ^ejronon : 

CH3-C0-CH<p^ ; ©iebepunft = 1420 biö 1470; rietet ))feffcrminiartig. 

SIJletöt)l*a'met^^l*i*but5lfcton, 2,3 *S)imet^^l'* 4 *))entanon : 

CH3-C0-CH<^g* jj . ; ©iebe})unft = 135o bi§ 1400; d^o = 0,815; 

riecht naij ^fefferminj unb Samp^er. 

n^tt^^lbut^tfeton: C2H5-CO-C4H9; ©iebepunft 743 = 1470 bi« 
1480; ried^t angcncl^m. 

ÜKetl)t|l'a*ät^5lprop^l!eton, 3»tt^5U2*j)entanon: CH3-CO 



1) SBtll^elm ^raul§, Sranffurt o. m., ®. 91.^-^. 5flr. 103658. — 
«) 91. ©toermcr, SBcr. 30, 1700. 
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-CH(C2H5)2; ®tcbc<)un!t= IB7,6^ 6i« 1390; (?22 = 0,8171; rtc^t 
burdjbrmgcnb camp^crartig. 

tt^X)I*!('«butl)I^)tttafoUn, 2,2*!Dtmct^l)t*3*pcntanon: CaHg-CO 
-C(CH3)3; ©tcbcpunft = 125,50 bi« 1260; do = 0,831; rtc^t nad) 
Samp^er unb ^fcffcrmtnj. 

3*5IRctt|Qt'^^C3Ccn*5*on*2: CHa=CH-CH2-CH<^ J^^^ ; 

©tcbcpunft = 1380 bt« 140«; d^^ = 0,845; rtcd^t aromattfd). 

5IWct^^t^cjl)«cton: CHg-CO-CeHig; ©tcbcpunft 752,8= 172,60 
bt« 173,10; df = 0,8185; ®cru^ crinnctt an äm^Iacetat. 

tt^Qlaml)t!ctott: C2H5-CO-C5H11; ©icbcpunft 737,8 = 169o bt« 
1700; do = 0,8502; riecht angenehm. 

ttti^I^i^am^Ifcton: C2H5-CO-CH2-CHa-CH(CH8)a; ©icbcpunft 
734,2 = 1630 bt« 163,50; rtcd^t fc^r angenehm. 

äRet^^I^e^itetui«, natürli^: (C H3)a C=C H-C Hj-C Ha-C 0-C H3 ; 
©tcbcpunft 760 = 1680; dzo = 0,8530; ricci|t lutc »m^tacctat. 

aKct^^t^cptctton, j^ntticttj^: (CH3)a-CH-CH=CH-CHa-CO-CH8; 
©tcbcpunft 760 = 1630; d^o = 0,8345; wo = 1,4315; ©crud^ erinnert 
an Smt)lacetat. 

5IWet^^I^eptX)lfeton: CHg-CO-CyBig; ©tebepunft 760 = 194o bi« 
i960; rie^t tote 5IRct^^(nonQtfcton, aber fiärfcr unb angenehmer. 

tt^t|M't|eyQtfeton: C2H5-CO-CH2-CH2-CH2-CH(CH8)2;®tebe* 
punft 740,3 = 1850; riedjt angenehm frud|tarttg. 

5IWet^^^i8-mct()^I^ej^tfcton: CH3-C0-CHa-CH<^^ ; ©iebe- 

punft 769 = 1840; d\l — 0,8319; rted^t angenehm frud&tarttg. 

5IWct^Ql*n*octl)lfeton: CH3-CO-C8H17; ©^meljpunft = 350; 
©iebcpunft 760 = lllO; d^o = 0,8247; rted^t nad) Slpfelfmen. 

5IWett)i)IpropQlpina!otin: C3H7-CO-C<[P]^!^^ ©tebepnnit = 

1820 bte 1870; ried|t cantp^erartig. 

mttfttflnontfihioni CH3-CO-C9H19; ©cf)ntetjpunft = 150; ©iebe- 
punft = 2240; d2o,6 = 0,8268; STräger bc« 8tantenölgerud^«. 

9Reftt^Iojc^b, 3foprop^Iibcnaceton: ©tebepunft = 129,50 biö 130,50; 
df = 0,8578; ^a = 1,44028; riecht nac^ ^feffcrntinj. 

4,2:^Dctenon: CH3-CO-CH2-CH=CH-C8H7; ©iebepunft = 173o 
bi« 1740; d^o = 0,8530; ried^t wie Slnt^Iacetat. 

PPT 
Äeton: CH3-C0-CH=C<^^i^^jj_(,jj ; ©iebepnnft = 2080 bid 

2090 ; riecht angenehm. 

"$ ^ r n , S)ii joprop^Iibenaceton : (C Hg).^ C=C H-C 0-C H=C (C Hg)2 ; 
©djttteljpunft = 280; ©icbepunft 743,3 = 197,2«; df = 0,8850; 
iia = 1,49393. 

X^Iiton: CiaHigO; ©iebepunft = 251« big 2520; rie^t na^ ®cra^ 
niuntöl. 

9* 
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1^ ' 3 n nr (CH3)2 C=CH-CH2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 ; 
©tcbcpunft 12 = 1450 ^[^ 1430. j^ = 0,8980; np = 1,5375; ried)t 
fc^wad). 

yCHa 

Di^^bro*^^ionon: (CH8)2C=CH-CH,-CH2-CH-CH2-CH 
rrCH-CO-CHg; ©tcbcpunft 21 = 153« bt« 1560. 

SlHc^fltfdic Äctonc: 
5IRct^9ltctramct^^Icnfcton: CßHioO; CH8-CO-CH<^ga>CH2; 

©tcbepunft 738 = 134«; di^ = 0,9065; riecht tiad^ ^fcffcrmmj. 

/CHa— CO 
«lbt<)tnfcton: CäHgO; CHg^ | ; ©tcbc<)unft= 130« biö 

^CHa— CH2 
130,50; J21S = 0,9416; rtcd^t pfeffcrmmjarttg. 

CH8 — CH — C Ha-v 
5IWctt)Qtct)!(opcntanon: CgHioO; | ^CO; Siebe- 

CHa— CHa-^ 
^junft 141^ big 1430 ; ried^t burd^bringcnb na^ Santp^erp^oron. 

y\j Ua — Ha — Ha 
©uberon: C7H12O; CH2<; | ; ©iebepunft 742 = 

^CHa-CHa— CO 
178,50; do = 0,9685; riecht pfcffertntnjartig. 

e^flooctanoti, %Iaitifeton: CgHi^O; CH2<^g^3^g2"^ J^^CO ; 

©icbe<)Uttft 23 = 900 ^jg 910. xitijt ^)fefferminjarti8. 

5IWet^t)tct)f(ol)ejenoti: C7H10O; CHa<^g'~^g>CH.; ®ct)meti^ 

^CHa 
putift 120; ®tebc^)unft 760 = 1920; do = 0,9866; riecht nad) (Sumariti 
unb bitteren 9Kanbetn(?). 

CH— CHo 



CK 



CH 



2 



CHa 



; ©icbepuntt 



9Ret^^('l*c^fto^e3cation*5: CyHjaO; 

CHa 

760 = 1690 bi« 1700; ^^iM ^ 0,9212; n^ = 1,4474; @eru(i& unb ®c* 
fd)macf pfefferminjartig. 

C— CH3 

T./Nr 



CH,'^ ^CHa 
3*3Ret^^^^3*feto.R*t)e3Ccn: C7H10O; ; ®icbe<)un!t 

CO' ■'^■^ 

= 2000 bt« 2010; ried)t angene^nt ^arafteriftifd). 



COL^ "CH« 
CH2 
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l*üRct^l)t*2»ät^ano^(*c9fto^)cntan: CgHuO; 
yCH2 — CH — CHß 
CHa/ I ; @tcbc^)un!t = 170o btö I71^',dy, = 0,9136 ; 

\CHa— CH— CO— CH3 
ricd^t ^)fcffermmjartig. 

.CH=C— CHCCHOa 
STanacctop^oroti: CgHuO; C0<^ | ; ©tcbcputift 

CH2 — CHj 
13 = 89« big 900; rfed^t wie (5amp§cr^)§oroti. 

l,3-Dimct^l)tc^fto^c^ation*'2: CgHi^O; CHa<p^*""pS5cO ; 

Ulla— uiK^^jj^ 

®iebc^)unft = 174» bi« 176^; riecht ^)fcfferminjartifl. 

l*üRct^^t*2*ät^atio^I*l*c^fIo^)cntett: CgHiaO; 
.CH3 

^C — CHj 
GR^—CO—C^ I ; ©icbc<)unft = 191«; riecht pfcjfcrminjartig. 

^CHa— CHa 



CH— ca 



Diinct^9(*l,3*cl)!(o^cjanoti*5; C8H14O; 



CH 



/\r 



IH 



2 



COiv JCH— CHg 

CHa 

®icbc<)unlt 760 = 181» bi« 1820; dV = 0,8994; nh^ = 1,4450; riecht 
n!cntt|otattifl; f^mecft lU^Icnb. 

C-CH3 

Ch/'^jCHs 
3,5*S)imct^9l*zi/2*!cto*R*^C3:en: CgHiaO; ; 

CO' JCH— CH3 

CHa 

©iebcpunft = 211^; @cru^ d&araftcriftif^ erfrif^cnb; Ocf^ntadf intcnfiD bitter, 
eamp^erp^oroti, eam^)^rcn: C9H14O; (CH3)aC = 
CO 



C<^ \CH— CHg ; ©iebepwnft = 200« big 2050; d^^ = 0,939. 

CHa — CHa 
iDit)i)brocamp^ofctoti, l,l,2,4*£ctramct^t)k^fiopctitanon*3: CgHieO; 
(C H3)2 — C — C Hav. 

I )>CH— CH3; ©icbcpunft = 1800 bi« 181»; ried^t <)fcffcr* 

CHs— CH-CO/ 
minjartig. 

©itctramct^^lenfcton: C9H14O; CH2<^^'>CH— CO 
— CH<^g''>CHä; ©tebepunft = 204» bi« 2050; jje^t no^ «Pfeffeminj. 
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l,4'*S)imctm*2*ät^anoQt*l«=ct)fIo<)cntcn, C9Hi4 0; 

CHa— CH< 

I >H, 

I ^Cö— CH3 

CHs 



; ©icbcpuntt = 198nt«200ö; rtc^t <)fcffcnnmjarttg. 



^C(CH8) CH, 



CH3— CO— C<; I ; ©tebcpunft = 205» bt« 206»; rtc^t 



„_no— C:^' 

CH2 — CH2 — CH2 
pfcffcrmtnjarttg. 

S)t^^brotfo^)ftoroti, l,l,3*2rtmet^^(c^fto^c3canon: CgHigO; 
CH2— CHCCHa)— CHa 
I I ; ©icbcpunft 760= 1 88,50 ^jg 189,5»; dV = 

CO CHa C(CH3)2 

0,8923 ; njy = 1,4455 ; rted^t ^)fcffcrminjartig. 

p»9Kct^^(tctra^^broaccto^)^cnott: C9H]4 0; 
CH3-C<^g2— CH2^Q2_QQ_(.jj^. gie^e<)unlt 4 = 68,5» biö 70«; 

(?i5 = 0,9435; Ud 15 = 1,47421. 

C Hg — C;— C Ha 

(5amp^ent)Ion: CyHi40; _ | ^CO^^ ] ; ©c^mcljpunft 



(CHs)aa- 



\ 



C— CH3 



= 380; ©tcbcpunft 738 = 195«; rtcd^t ftar! mä) Sanip^cr. 

CK 



gcnc^ocamp^oron: C9H14O; 



CH2 



ca 



CHg 

\ 



CH3 

/ 



CO 



CHo 



?; r: ©d^mctj* 



CH 



punft= 1090 bi« 110«; ©tebc<)unft = 2020; [a]p = +14,64«; l: ©d)mc(5^ 
^junft = 62« bt« 630; ©tcbepunft = 201» bt« 2020; [a]p = — 16,690. 
l,l,2*S:rimct^^t*3*ät^ano^t'C^!(opcntcn*2, 3fotauronotfäwrc* 

yCHg 

(CH3)aC C4 

tticttj^tfcton: CioHieO; | ^C— CO— CH3; ©tcbepunft = 

CHa— CHa^ 
2000 biö 2020; du = 0,9404; nh^ = 1,4740; ®eru^ camp^crartig. 

Sainp^enott:CioHi40;©iebcpunft = 1680btel700;rtc(i^tcamp^crartig. 

(S^^tlopentanotipinafoliti, l*2ctranict^^tenc5fto^eyanon*2: CioHjßO; 
CHa — CHav yCHa — CHav 

1 >C<; ^CHa; ©iebepunft 760 = 2250 bte 2270; 

CH2— CHa^ ^CO — CH,-^ 
riecht intenfito nac^ ^fefferminj. 
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CH,-C 



chJ, 



,co 



-»Hg 



; ©tebe<)Utt!t 760 = 223,5«; do = 



CH 

I 
C H3 — C=C H2 

0,9598 ; Präger M Äümutclgcrurfiö. 

eucart)on: C,oHi40; ®icbe<)Uttft 760 = 210o bt« 215o^(^ao = 0,948; 
rtcd|t <)feffcrmttijarttg. 

3f ocartoon: CiqHuO; ©tcbcpunft 760 = 222» bi« 224» ; d^^ = 0,989 ; 
nD = 1,5067; rtcci|t eigenartig, in ber S33ärmc ^)fcffermin5ä^nH^. 

S:cr<)enott: CioHißO; CH3— C<^g~Jg^>CH— CgH^ ober 

CH2=C<^g~^JJ|>CH--C3H7; ®tebe<)unlt= 233« biö 2350; ric^t 
lünimcfö^nlid). C Hg — C 



(S^ampfftti CioHieO; 



CO 



CHc 



CH, 



CHs 

/ 



CH« 



CHo 



®d)nicljpnnft = 1750; 



CH 



eiebc<)unft 760 = 204»; [oojjy = ± 44,22«; d^s = 0,9853; Jrögcr bc« 
ßani^)^crgcrud)«. 

CHg— C 



fjenc^on: CioHißO; 




; ®^mcljpunft = 50 bi« 6»; 



®iebe<)unft 760 = 192o bi« 1930; d^^ = 0,9465; [a]p = + 71,970; 
ric^t wie (Jamp^cr. 

Di§^brocart)Ott: CioHigO; ©icbepunft 760 = 221^ bi« 222«; d^^ 
= 0,928; nh^ = 1,47174; ried|t na^ Äümmcl unb ^fcfferminj. 

eart)enon: CioHieO; ®iebc<)unft 760 = 232» biö 233«; d^o = 
0,927; njy = 1,482 17; rie^t mi) Äümmet unb ^feffermtnj. 

CH— CH3 



Saron: CjoHigO; 




®iebcpun(t 760 = etwa 



136 



Äctonc. 



2100; ^20 = 0,9567; «d = + 173,8o bjtt). — 169,5»; riecht nad^ SanH)l)cr 
unb ^feffcrmtnj. 

!Dt^l)brocucartoon: CioHigO; ®tcbc^)unft 14 = 86<> bi« 88°; rtccf)t 
nad) Samplet unb ^fcffcnnitij. 

CH— CH3 

ch/Nco 



2:^ttj|iitt, Sanaccton: CioHigO; 



CH. 



\ 
C 



'CH2 



; ©tcbcpunft 760 



CH.3 — CH — CH3 
— 203O; dio = 0,9126; nh"" = 1,4495; «p = + 168«; Iröger bc« 
®erud)« bc« ^Ratnfarnöte. • 

afot^ujon: CioHigO; ®iebc<)uti!t 760 = 231<> bi« 232»; dfao = 
0,927; «p = 1,48217; rtc^t camp^crartig. 

©artmittttttcetott: CjoHigO; ©iebcpunft 760 = 228«; d^^ = 0,9373; 
Hl) = 1,4835; riecht nad^ Äümmcl 

CH— CH3 

CO^^^CHo 



^itlegim: C,oH,60; 



CH. 



CH. 



; ©tebcpunft 760 = 221» bi« 



C H3 — C — C H3 
222»; ^20 = 0,9323; rij) = 1,47018; Srägcr beg ®ctud)ö bc« ^ote^öl«. 

"iPwtcgon, f^nttjcttfd) : CioHißO; ©tcbe^junft 760 = 214» bte 215»; 
^20 = 0,418; nl)^ = 1,417 32. 

%laniolx CioHigO; ©tebcpunft = 200»; rtc^t pfcffcrmtnjarttg. 

Sai^itum: CioHigO; ®tebe<)unft 755 = 257» btö 258»; c^i^ =0,945. 

3*5IKet^^I*5*i*pto^)^I*^2*fcto*R*^cjcen: CioHigO; 

C— CH3 

CH^^CH, 



CO 



^/ 
CH2 



CH — Co H7 



©iebcpunft 18 = 128»; ®txüä) angenehm erfrifd)cnb. 



an ÜKent^ol erinnernb; Ocfd^madf bitter fü^tcnb. 

CH— CH3 



aRetit^oti: CiüHisO; 



CH2 
CH 



CH, 



CO 



; ©tcbepunft 760= 206,3»; 



CH 



OHg — C H — CH3 
do = 0,9126; fip — 1,4496; rie^t pfeffermtnjortig, jrf)merft bitter. 
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8 * ÜK c n t ]^ n , SDlct^^Itfoprop^tc^flo^cjanon* 5 : Cio Hig ; 
CH— CH3 



CHa/^CHa 

; ®tcbc<)unh 760 = 2220; dl)«= 0,9040; nh^ = 
COL yCH — C3H7 

CHa 
1,45359; camp^crätinüc^cr, an Söicnt^ot crtnnernber®erud|; (Sefd^mad \d)Xoaij 
pfeffcrmttijartig, anfangt fü^Icnb, fpätct frafeenb bitter. p„ p„ 

CHa^^CO 
S^ctra^btocartoon, Sattoomcnt^on : CjoHigO; ; 

CHa^ yCHj 

CH 

I 
CHs — CH — CH3 

©iebc^)unft 760 = 220» 6i« 221«; d^o = 0,904; np = 1,455 39. 

I^ujamcnt^on: CioHigO; ©icbcpunft 760 = 208° 6t8 2090; ^^o = 
0,891; nl' = 1,44708. CH-CH3 

5!Kct^^tcamp^cr:CnHi80;C8Hi4<f I ; ©d)mcti<)unft = 

38Ö; [a]p = 27,65«; ried^t wie Samp^cr. 

3»=9Ket^^t*5*i*but^t^zi/a»feto*R'^ejctt: CnHigO; 
C— CH3 

CH.^'^.CHa 

; ©tcbcpunft 22 = 146« big 148«; rte^t ongcnc^nt. 
cd 'CH— C4H9 

^^2 CH— C H 

2i;t^^Icami)^cr:Ci2H2oO;C8HH<f I ' ^ ©tebcpunft = 226« 

^CO 
bt« 2290; (^22 = 0,946; ricrf)t nad^ Sampticr. 

Dcöojc^mcfit^toj^b, l,l,2,2,4*'$entamet^^*3*ätt)ano^Ic^f(opcntem3: 
(CH3)aC — CHav 
C12H20O; I ^C— CHh ; ©iebepunft = 210« big 230«; 

(CH3)aC G^ 

^CO— CH3 
ried^t nadf) Samplet unb "ißfcfferntinj. 

3*2Rct^^^5*^ej^('^2''teto-R'=^ejen: C13H22O; 
C— CH3 

CH,^^,CH2 

; ©iebepunft 22 = 166^ big 168"; ric^t angenetjm, 
COl JCH — C6H13 

CH2 

j^mcdft bitter. 
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©i^Qbroionon: C13H22O; ®icbc^)unft23,5 = 1360; ricd^tblumetiartig. 
C H3 — C — C H3 

CH|/\c H— CH=C H— CO— CH3 ; 
3to«: CjHaoO; L„ ^„ ©icbepunft 

CHa 
16 = 1440; («20 = 0,939; ni« = 1,50113; Jrägct bc3 SScH^cnaroma«. 
Sfoiro«: C13H20O; ®tcbc<)un!t 20 = 140» bi« 1500; ^20 = 0,93. 

.CHa CO 



' * 3tt6eroif 



CHz/NcH 



^2 



CH— CHj— CH=CH,?; 



©iibc^)iÜnft 'U = 1670; d 4= 0^9707; Wp 5:= 1,516; '®erud^ intenpÄ tubc* 
rofcnarttg, an Sumarin crinticrnb. 

CH^C— CHg ^ 

CH2/\CH— CH=CH— CO.CHs; 



3ono«: C13H20O; a: ©tcbc 

CH3I Je — CH3 

CH 
^junft 11 = 1230 bt« 1240; (^20 = 0,932; rij) = 1,4980; ß: @icbc<)unft 
10 = 1270 bfe 1280; di7 = 0,946; nx)= 1,521; ricd)t nac^ frijc^en SSciId|en. 

a-aKct^^tionon: C14H22O; ©iebcpunft 20 = 140« bte 150©; d^o 
= 0,925 bt« 0,931. 

/3.2Rct^t|Iionon: CnHaaO; ©tcbc<)unft 20 = 140« btö 155»; ^20 
= 0,935 bt« 0,938. 

a^Stinct^Qlionoti: CigHaiO; ©icbcpunft 20 = 145« bi« 160»; ^20 
= 0,915 m 0,924. 

/3»S)tmct^X)tionon: C15H24O; ®icbe^)un!t 20 = 155» biö 165»; ^13 
= 0,927 bt« 0,935. 

!£)te ^et^^tj[Ouone rted^en t)eU(^enä^nti(i^. 

a*^topcn^tionott: ©tebepunft 15 = 155» bt« 165«; d^o = 0,935 
bi« 0,940. 

/3.^ro^)cn^tionon: ©icbe^unlt 18 = 166« bi« 172«; (^20 = 0,940 
bi« 0,945. 

a*3foanti)tcnionon: ©icbe^)unft 15 =165» big 175«; d^o = 0,930 
bi« 0,935. 

/3*3foamQlenionon: ©icbcpunft 15 =170« bte 180«»; («20 = 0,940 

^'^ Ö'^^^- CH3-C-CH3 



acetkiljonon: C15H22O2; CHa^ ^.CH— CH=C(CO— CHs),; 

C Hav ^Aj — C H3 

CH 

©icbcpunft 25 = 170» bt« 177°; ^13 = 1,03; ricd|t angenehm. 
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(5:auH)^cn^tibcnaccton: C9H15— CH=CH— COCH3; rtc^t eigen- 
artig, fe^r aromattfd^. 

?lromatifci^e betone: 

^ctt^pfftnütti CßHs— CO— CHg; ©d^tttctj<)unlt = 20,5»; ©icbepunft 
= 2020; cl^^ — 1^032; ried^t angenehm. 

n==$to<)X)r6cnj^Ifcton: C3H7— CO— CHj— CgHs; ©tebel)unft = 238o 
bt« 2410; rted^t amöartig. 

p*aKctt|oj^acetol)^enott: CH3— CO— / N— 0— CH3; 

©^melxpwttft == 380 ^ig 390; ©tebepwnft = 2580; riecht fe^r angenehm. 

/C3H7 

%cttofffpxopxmtiUtimoU CgHg — CH3 yCH^ ; ©tebe* 

^CO— CH— 0— CO— CH3 

pmtt 26 = 1780 biö I8IO; ricd^t ^tmbcer* unb ani«attig. 

/C3H7 

^Äcetojc^tjobut^r^tciintol: C6H3 — CH3 yCH3 ; ©iebe* 

\co— C— 0— CO— C H3 

^CH3 

pnntt 15 = 1570; ried^t angenehm, \ijt6aij mij SSeild^en. 

Slcetojc^acet^tctiniol: CeHg— CH3 ; ©iebe* 

"^CO— CH2— 0— CO— CH3 
pmti 29 = 1750 bt« 1800; riecht angenehm nad) S?et(d^en. 
Propionat: ©iebepunft 30 = 1950 jig iggo, 
Suttirat: ©iebepunft 23 = 145o bt« 150o. 

(Sin 33Ii(f auf bte SabeHc ijeigt, ba§ bie Äctone einen ^erDorragenben 
^lai^ unter ben SRied^floffen beonf^)rud^en fönnen. äuffaüenb ift bie ungemeine 
SSerbrcitung beg ^fcffetminj* unb bentnäd^ji beö Sam^)^ergeru^eö. (£« lägt 
fic^ nid^t t)er!enncn, ba§ lüirßid^ mo^triedienbe Äetone fet|r fetten finb. @« pnb 
baö bie S?erbittbungen mit 13 unb met|r Ä'o^tenfioffatomcn. 

3ur ©iagnofe eine« Äetonö eignet fid^ ba« Stmmonformiat (Seudfart). 
2Rit biefem wirb bie betreffenbe Ölfraftion auf 220o bi« 230o cr^ifet. Äann 
man nad^ bem S?erfeifen be« JReaftionöprobufte« eine Safe nad^meifen, fo ent* 
^iett baö Ö( ein Äcton. SBallad^ t)ot fo j. 33. S^ujon im S^ujaöle nac^* 
gewiefen. 

gür bie Sbcntifijierung toon ifetonen fommen nur ftidfftoff^altige 
Äonbenfationgprobutte in S3etrad)t, inöbefonbere Djime, ©cmicarbajonc 
unb p*95rom^)^en^t^t)brajone. Sit« Seifpicl für bie ^erjieHung eine« 
Djcim« fei on erfter ©teüe ß^amp^erojcim genannt. 9Kan töft^) 20 Ste. 

35erfmann, ^:Hnn. 250, 354. 
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eamp^cr in bcr 2V2fad^cn ÜWcngc 90 ))rojcnttgeti Sllfo^ote, fügt 12 21c. 
$l)bro3Ct)tamtn^^broci^Iorot unb ctwaö mc^r ate bic bcrcd^netc 5IRengc 5Ratrium* 
bicarbonat ^tnju unb fo^t jo lange, bi« mit tocrbünntcr ©d^wefetfäurc t)oIIftän* 
bigc Söfwng eintritt. ®ute ausbeuten gibt and) bie Se^atfd^e SKet^obc^. 
ÜWon hijt ein ©entifd^ toon 1150g Samplet, 500 g §^bro3?t)tamin^i)brod^torat 
unb 500 g 3i^fo?^^ wit 2 kg 95 projentigent SlWo^oI fcd)Ö ©tunbcn lang unb 
filtriert tieig. gend^onojcim^): 5 g gcnd^on werben in 80 com gitclalfo^ol 
gctöft unb mit einer Söfung toon 11g ^l)bro3ct|Iamin^^brod^torat unb 6 g 
Äaüumcarbonot in 11g ^ei^em 2Baf[er t)erje|t. 3taä) ein bi^ gwei Jagen 
friftallifiert bei langfomem 3Serbunften be« ^ßo^ote ba« Djcim aug. Sarto* 
o^im^): 50 g Sartoon tt)erben in 250 ccm Sltfo^ol gclbji unb erft mit einer 
feigen 9tuf(öjung toon 50 g §t)brojrt)lamin^i)brod)torat in 50 g SBaf[er, bann 
mit einer fotd^en t)on 50 g Äoti^^brat in 40 g SBaffer gemifd^t. 5Ra^ bem 
(Srfalten fällt man ba« D^im burd^ SBaffer au« unb (rifiaUiftert eö au« Stlfo^ot 
unter ä^f^ß ^o" etwa« ^t^er um. S^ujon mu§ erft burd^ feine Si* 
fulptDerbinbung gereinigt werben, wenn man fein Didm feft erhalten will, 
$ulegonojim ju bem gleid^en ^totd mit SBafferbampf bejiiüiert werben. 
ÜKet^tilnon^lfetojcim fd^miljt bei 45°, l*ÜKent^onojcim bei 59^, Samp^erojim 
bei 1180 bi« 119^ Sampljenonojcim bei 132^, genc^onojpim bei löl», SarDojcim 
bei 72«, gucart)03cim hü 106°, 3focart)ojcim bei 98«, ©i^^brocaröo^cim bei 
88<> bi« 890, (yart)enono3cim bei 91«, ©aronojcim bei 77» bi« 79», J^ujono^im 
bei 51,5<>, 3fot^uj[onojcim bei 1 19<^, Sart)otanacetono^im bei 91» bi« 93°, ^ulegon* 
ojcim bei 118» bi« 119», 3focart)oment^o?cim bei 105°, S^ujament^ojcim bei 
950 bi« 960, !Dimet^Ql*l,3^cQflo^e3canom5*ojim bei 73«, 3,5*S)imet^^tzi/2==feto* 
R^^ejcenojcim bei 78% 3*aKet^l)tzi/2*!eto*R^^e3:enojim bei 63», 3*äKet^t|l*5* 
ifobut^l*zi/2==!eto-R-^e3ceno3cim bei 92<^ bi« 94^, 3*aKet^5t5*^ej:^l*^2*tcto*R* 
^ejpenojcim bei 103» biö 105^, Sagmonojrim bei 45», a*3onono3cim bei 89° bi« 90o. 

@nt^ält ein Äeton bie ätomgruppierung -C=CH-CO-, fo lagert [\ä) 
NH2-OH erft an bie ®oppelbinbung an ^), betoor bie Äetongruppe in SReaftion 
tritt, eine ©rfd^cinung, bie unter Umjiänben irre führen fann. 

jDieSemicarbajone treten öfter« in mehreren ifomeren (jiereoifomcren), 
tjerfc^ieben fc^meljenben 9Kobififationcn auf unb finb be«^alb nur mit SJorbe^alt 
jur Sbentifijierung toon betonen geeignet. Sine fonjentricrte ?öfung t)on falj* 
faurem ©emicarbajib wirb mit ber bered)neten 5IRenge alfo^olifd)cm Äatium» 
acetat unb bem betreffenben Äeton tjcrfeftt^). ®urd) aifo^ol bejw. SBaffer 
wirb eine DöHtge Söfung be« ©emifd^e« herbeigeführt. ®ie 5Rea!tion erforbert 
jur SoUenbung wenige SWinuten bi« Dier ober fünf Sage. Seim 55erbünnen 
mit aaSaffer fällt ba« ©emicarbajon meift friftaüiftert au«. Selten brandet e« 
einige ©tunben bi« jum tjöüigen ©rfiarren. 3luf biefcm S33ege würben bic 
meiften ©emicarbajone ber (Jartoongruppe erhalten. Siemann ^) jic^t \ia9 
fct)Wefelfaure ©emicarbacib bem S^tor^qbrat t)or, weil Icfttere« weniger glatt 

M Bull. [3] 13, 835. — «) SBallac^, ?Inn. 284, 324; 272, 104. — «) S)cv^' 
jclbc, ^nn. 275, 118; 277, 133. — «) »cdfmann, ^nn. 250, 354. — *) S. 
ipatricS unb Sri^ 2ti)mann, »er. 30, 230. — *) ^bolf 33ae^cr, »et. 27, 
1918. — *) SCtemann unb Krüger, »er. 27. 1754. 
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reagiere unb oft ju d)tor^a(ti(jen ^robuftcn fü^re. Sr tä^t jur ©arftedung 
Don 3ottonfemicarbajott ein Oemifd^ Don Sulfat mit bem bcred^ncten Duantum 
Siatriumacetat in Siöcfftglöfung 24 ©tunbcn fielen, gibt bann ba« jonon^altige 
SKateriat ^inju unb verarbeitet ba« Steaftiongprobuft nad^ brei Sagen, inbent 
er e« na^ 3wfö6 t)on tjiel SBafJer au^ät^ert, bie ät^erifd^c Söfung mit ®oba 
fd^üttett, um Sffigfäure ju entfernen unb ben Sttjerrüdjianb mit Sigroin ejctra^ 
^iert, um Beimengungen ju befeitigen. 3)ann frijiaHifiert er i^n an^ 33enjot* 
Sigroin um. @« fd^metjen bie ©emicorbajone Don SJlet^^t^eptqtfeton bei 118® 
bi« 1190, aKet^^t-i^^met^^I^ejc^tteton bei 75^ üRet^Qt*n:^am^ßeton bei 121» big 
123% SenjQl*n^pro<)^tfeton bei 84% i^*3onon bei 142» (143<> biö 144»), 
Samp^er bei 236» bi« 238«, ST^uJon bei 171® bi« 172% afot^ujon bei 208» 
big 2090 unb 184^ big 185o;$uIegon bei 172», SDlcnt^on bei 184o, s^aKcnt^on 
bei 176« bi« 177», SarDon bei 162o jjg 1^30^ STanaceton bei 171« big 172o, 
(gucarDon bei 183<^ big 185o, SarDeoI bei 202® big 205o, SarDotanaceton bei 
177« big' 1790, SarDon bei 167« big 169o, SDi^^brocarDon bei 189« big 191«, 
©i^broeucarDon bei 189« big 191«, i^Setra^^brocaröon bei 174« bejtt). 135« 
big 140«, SarDenon bei 200« big 201«, 153« big 154«, 163« big 165«, Icr* 
penon bei 222« big 223«, 9Rct^^Ic^Ho^e3canon*5 bei 178« big 179«, S)imet^^(« 
l,3^ct)Ho^ejanon*5 bei 190« big 191«, 3,5^3)imet^^M2'teto-R>^e3cen bei 179« 
big 180«, 3:^3Ret^^I=^5*ifopro^)^l'zi/2^feto*R'^e^en bei 166« big 167«, a==3onon 
bei 137« big 138«, /3*3onon bei 148«, S^agmon bei 204« big 206« unb 199« 
big 201«, Suberon bei 163« big 164«. 

S)ie ^^en^t^qbraijotte ftnb meift ölig unb beg^atb jur S^arafterifierung 
unbraud^bar. Sine ^ugna^me ift bag bei 123« big 124« fd^meljenbe (S^arDon* 
p^ent)I^^brajon. p^Sromp^en^t^^brajin ift bagegen für ben beabfid^tigten 
3tt)cd ju em^)fe^Ien, bejonberg weil eg fe^r fc^nett reagiert. 9ron'P==brom^)^cni)t= 
^t)brajon fd^milgt bei 168« big 170«, bie entj^)red^enbe SSerbinbung beg 3fjoirong 
bei 161« big 163«, beg a*3onong bei 142« big 143«, beg /3*3onong bei 116« 
big 118«. ^nx ©arfteßung löjt man bie Komponenten in fattem, öerbünntem 
(Sigefftg. S)ic 3lbfd)cibuug beg ^^brajong erfolgt in wenigen SKinuten unb 
lann eöentuett burc^ Dorfic^tigen äßafferjufaft ^crtorgerufen werben. 

SSamberger^) fd^lägt P'9iitrop^ent)t^t)brajin jum 9?ad^wcig Don 
Äctonen (unb 3ttbe^t)ben) Dor, weit eg faltbarer alg p»Srom^)^en5l^^brajin ifi 
unb feine ©eriDote angenehmere Sögtid^teitgDer^ältniffe jeigen. Sg ifi aber big= 
^er nid^t oft beuufet worben. S)agfetbe gilt Dom ©emiojramacib^) unb Dom 
S^^iofcmüarbacib^). ®ag ©emio^amocib beg SarDong fd^miljt bei 187« 
big 188«, beg aKct^^t^ejanong bei 153« big 154«, beg 5IRent^ong bei 177«. 
SRent^ont^iofcmifarbajib fc^mttjt bei 155« big 157«. 

3um Siad^weig beg i^-3onong em^jfiep S^iemann*), eg ju bem tet^t 
crfcnnbaren Sonon ju ifomeriperen. 

Äetone Dom St)^)ug beg Slcetop^enong ^abcn bie gä^igfeit, mit o**ilJ^ogp^or* 
jäure unb Slrfenfäurc ju ötjntid^en ®oppelDerbinbungen jufammenjutretcn wie 
^ineot. ®ie werben burd^ SBaffer ober 5Ufot|o( glatt in i^re SSeftanbtcile jer^ 

') ^cr. 32, 1806. — ^) aBil^elm Äar^ unb ^arl Ungcr, »er. 30, 585. 
— ^) 6. 9leubcrö unb 2Ö. 9tcimann, S3er. 35, 2049. — *) 33er. 31, 808. 



142 Uctonc. 

legt !)• Slcctop^ction*o*p^o«^)^at fc^mUjt bei 88® biö 90«. Äctonc, tt)cld)c neben 
bem Sarbottl)! eine 9Ret^l)tettgruppe enthalten, btlben Äonbenjattonöprobufte 
mit Sltbe^^ben unb D3c^met§t)Ient)erbtnbungen, wenn man fie mit 3lmt)Iformiat 
jufammenbringt (Senjqlibencam^j^er^ Djc^met^^Iencamp^er). Äetone mit ber 
®ruppe COCH3 laffen fid^ ju Äetofäuren ojp^bicren unb f palten mit al!aüjd]er 
Sromtöfung Sromoform ah. (^art)on ift bad einjige mid^tige $eton, bad ftd) 
mit ®(i^n3efeltt)af[erfioff ju einer d^arafterijiifd^en, bei 187<> fc^meljenben Sub* 
flanj bereinigt. 

S)ie -3folierung t)on betonen au« 5Raturprobuften begegnet feiten 
©d^wierigfeiten. am teid^tepen ip bie beg eomp^ei«, wetd^er mit SQSaffer* 
bampf übergetrieben unb burd^ (Sublimation gereinigt wirb. ^Julegon^) wirb 
au« bem jpanifc^en ^ole^öt burd) SSafuumbeftiHation ^erau«fra!tionicrt. iDie 
unter 60ccm bei 130® bi« ISl» ftebenbe graftion fteüt ba« reine Äeton, ben 
bei weitem größten Seit beö Siosol«, öor. r»SarDon wirb na^eju*rein au« 
^ümmetöt ^erau«befti((iert. 

3)ie Sigenfd^aft, ftc^ mit Statriumbifulpt ju bereinigen, iji im allgemeinen 
nur fold^en betonen eigen, an bereu Sarbont)! eine ÜKet^t)(gruppe ^aftet. ©ie 
wirb jur 3folierung einiger Äetone benu^t. ©0 werben ÜKet^t)(non^^ unb 
9Wet^^t^cptX)lfeton (beibc au« 9tautenöt) burd) bie friftattiperten ^Jktrium* 
bifulfitt)erbinbungcn t)on Beimengungen befreit unb f^tie^üd) burd^ graf tionierung 
tooneinanber getrennt, ^u« bem SSorlauf be« 5Rel!enöle« wirb auf biefelbe SBeife 
SWet^^Iam^tfeton erhalten, ©djütteü man ein ©emenge toon 200g 9iain* 
farnöl mit 200 ccm gcfättigter Siatriumbifulfitlöfung, 75 Sie. S33affer unb 
300 ccm 5llfo^ot zeitweilig burd), bi« feine SSerme^rung ber firiftallau«fd)eibung 
me^r erfolgt — etwa jwei SBod)en — , wäfd)t bie Äriftaße mit ällfo^ot unb 
St^er unb jcrtegt fie mit ©obalbfung, fo refultiert reine« S^ujon^) in einer 
3lu«beute Don 47$roj. be« JRoftöte«. S)a« bur^ Sifulfit gereinigte ^utegon*) 
jeigt biefelben Sigenf^aften wie ba« bur^ blo^e graftionierung ifolierte Äeton. 

3n einem gaüe fonnte man t)on ber relativen S3epänbig!ett eine« Äeton«, 
be« gend^on« Oebrauc^ ma^en, um eine ^Befreiung t)on inbifferenten 83e* 
ftanbteilen (?lnet^ol) unb Äetonen (S^ujon) ju erzielen. (Sr^i^t man bie grat 
tion 190® bi« 195® be« gend^elöte« mit ber breifac^en 3Kcnge fonjentrierter 
©alpeterfäure, bi« feine Sieaftion me^r ftattfinbet, fo wirb ba« Slnetol ju 
äni«fäure ojl)biert, wä^renb ba« Äeton intaft bleibt. SKan brandet ba« unt)er» 
änberte Öl nur mit 5)ktronlauge ju Waffen unb mit 3)ampf ju bejiiHieren, 
um e« friftanifation«fä^ig ju madjen^). i)a aud^ S^ujon, ber Begleiter be« 
gend^on« im S^ujaöl, bem Singriff ber ©alpeterfSure nid^t wiberjie^t, fo ijl 
ba«fetbc 3fotierung«Derfa^ren aud) ^ier am ^lafte. ä^^^^^^ig fann man 
auc^ bie betreffenbe graftion be« S^ujaöte« erp mit ^crmanganat ojp^bieren, 
um S^ujon in I^ujafetofäuren ju tjerwanbeln, betjor man mit ©alpeterföure 
eingreift *). genc^on bleibt fc^lieglid) aud^ unöeränbert, wenn e« mit tjerbünnter 



') ÄlQ(^e§ unb $aul ^Hlcnborff, »er. 31, 1298. — *) SBcrfmann unb 
^Icifener, ?lnn. 262, 1. — *) Scmmler, «er. 25, 3343. — *) »ae^cr unb C)enri(^, 
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S^iücfctfäurc (1 »Ol. H2SO4 -l- 2 S3oL SBajfer) gefönt wirb, luä^renb ST^ujon 
ju bem 30® !)ö^cr fiebcnben äffot^ujon tfomcrijtcrt wirb ^). 

®a6 man bie merfwürbige unb 6i« jc^t fafi ifoücrt bapc^ctibc Stgcnart 
bc« Saroou«, HgS ju abbicreti, gu feiner Steinigung au^gcnu^t ^at, iji felbft* 
üerftänblid). 20 Sie. ber betrcffcnben graftion beö Äraufeminj* ober Suromoj[o* 
bte« — biefe« birgt l^Sartoon — werben mit 5 Sin. ällfo^ol unb 1 S:ie. 
Slmmoniaf (0,96) Dcrfeftt unb mit ©^wefetwafferftoff gcfättigt. ®ic S3erbin* 
bung wirb au« 3Ket^J)Iatfo^o( umfriftaHifiert unb burd^ atfo^otifc^e« Äali jeriegt. 

Sltantol wirb toon feinem Segteitcr, bem Sltantfäurean^^brib burd^ Slu«^ 
frierentaffen M (enteren getrennt 2). 

SSielfad) ift man barauf angewiefen, baö ju ifotierenbc Äcton in ein ftidf* 
poff^altigcg, frijiaüifterenbc« unb leidet wiebcr f<)attbare« SDerioat überjufü^ren, 
wenn man eö toöttig rein ermatten wiK. gür biefen ^xotd fmb bie SJerbin* 
bungen mit $5bro^t)Iamin, ^:ß^en^I^t)brajin, p^^SSromp^en^I^^brajin, ^^ent)t* 
l^^brajinfutfofäure unb bie ©emicarbajonc braud)bar. Sefttcre werben burd^ 
t)erbünnte ©äuren leidster aU bie Djrtme jeriegt, ^aben aber, wie fd^on erwähnt, 
ni^t fo djarafterijiifc^e, bie JRein^eit garantierenbc ©d^meljpunftc. 5lu« ben 
f^weren Ölen be« ^otjtcer« ifoticrte 33e^aP) betone mittete i^rer Senjo^t* 
ojime, barunter ein bei 192« pebcnbcö 9Ket^l)tcX)f(o^eptenon. S)arfteßung 
t)on 3agmon*): S)ie über 100» bei 4 mm S)rudf fiebenbc graftion be« 3a«min« 
blütenöle« liefert ein Dicxm, ba« mit ®ampf fdfjwerer flü^tig ate feine Sei* 
mengungen ift ober mit toerbünnter ©d^wefetfäure auggefd^üttelt wirb. 9lug 
ber fd^wefelfauren Söfung wirb eö burd) Slmmoniaf auggefäüt. 3agmonfemi* 
carbojon ift jum Untcrfd^icb t)on ni^t öcrbunbenen Ölbeftanbteilen mit SBaffcr* 
bampf ttid^t überzutreiben, (gg wirb burc^ Defliflation mit ber t^eoretifrf)en 
SKenge ©d[)wefelfäure jerfe^t. 

^^en^I^^brajinfutfofäure bient jur 3folierung toon 3f oiron •'^) au« Äopo«* 
wurjelöl. 

Site Scifpiet, wie fom^jUjiert fld^ mand^mat bie ^Reinigung eine« natürtidf) 
toorfommenben Äetonö gefialtet/fei bie be« 3rong nac^ ben eingaben be« 
patente« 5ftr. 72 840«) angeführt. 9Kan bejüHiert ben affo^olif^en ober 
ät^erifd^en (S^rtraft ber 3ri«wurjel mit !Dampf. Slu« ber ftt^erifc^en Söfung 
be« SDejiiÜate« fd^üttelt man organifd^e ©öuren (5IRt)riftinfäure, Ölfäure) burd^ 
öerbünnte ?llfalilaugc au«, (äfier eben biefer ©äuren werben burd^ falte alfo* 
^otifd)e f^wad^e Sauge bei furjer (£inwirfung«bauer (wenige SDlinuten) toerfeift. 
SKan btöfl nunmehr bie wicbcrum bur^ St^er gefammelten SRie^floffe mit 
S)ampf ab, inbem man bie jucrft übcrge^enben Sejianbteile, in benen fxij ba^ 
3ron anfammclt, gefonbert auffängt. Äleine SWengen toon Sltbe^^ben (Ölföure* 
albel^^b) werben burd^ ©rwärmen mit fcud^tem ©ilberojrtib befeitigt. S)a« ro^e 
3fvon wirb mit ber äquimolefularen SKenge 'iß^en^t^^brajin einige Sage ftdf) 
felbft übertaffen, ba« Äonbenfation«probuft bur^ S)am))fbeftiHation öon 9Ser» 

') ©aUad^, 3lnn. 286, 103. — ») fallen, «er. 6, 1508; 9, 152. — 
«) Compt. rend. 125, 1036. — *) §ctnc u. do,, 2txpiXQ, S). ül.^-^. 9lr. 119890. 
*) §aarmann unö 9tcttner, ^.^(^. , ^ol^minben, 2). 9i.*^. 9lr. 120 559. — 
•) SBom 25. ^^ril 1893. 
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unrcimgungen befreit unb fdjtiegltc^ bur^ toerbünnte ©djirefelfäure jerfeljt ujto. 
Se^t wirb man jxd^ wo^t jiüedtmägiger beö p^Sromp^en^I^^brajind ober be« 
©emicarbajon« jur ^Reinigung bebienen. S)en ©d^lu^ bicjer tongen SRet^e toon 
£)perotionen bitbet bie Dejiiüation im tufttoerbünnten 9taume. 

®ie ©^nt^efcn öon Äctonried^ftoffcn jtnb tt)ie bie ber älbc^^bc 
fct|r ntannigfattig. S)aö ^uöganggmotcrial ftellcn, mn einige große 
®riH)pen jujantmenjuf äffen, Sltfo^otc, ©äurcn unb anberwcitig befd)affte 
betone. 

a) ©arjiellung ouö Sllfo^olen. ©efunbärc ^Ifo^ote geben belannt* 
lid) bei ber Djp^bation Äetone. Unter geeigneten 33ebingungen toertäuft biefe 
glatt. S^pifd^eö Seifpiel: aRent^on^) au« äRent^oI. 3« e^c^ 30^ warmen 
?öfttng t)on 60 g Äaliumbid^romat in 50 g fonjentrierter ©d^wefetfäure unb 
300 g aaSaffer fügt man 45 g aRent^ot ^inju. Diefe« färbt fi^ fofort unter 
Silbnng einer S^romoerbinbung fd^warj. Unter energifd)em ©djütteln fteigt 
bie Sem))eratur in etwa 30 ÜRinutcn auf 53^. ©obatb biefer ^unft erreicht 
ift, jerfließt bie fcfte frümelige 3Kaffe, inbcm pe quantitatit) ha& Pffigc SRent^on 
abfdieibet. ®ie Temperatur fott niemals 55<> überfc^reiten. S)aö Äeton wirb 
mit aOSaffer unb 5RatronIauge gewafdjen, in fteinen Portionen mit S)ampf 
beftiUiert, mit 5Ratriumfulfat getrodfnet unb reftifijiert. S)ie bem SRent^on in 
@erud) unb ®efdf|mad ä^ntid^en betone 2Ret^^t*l*c^fIo§e3:anon*5, 3)i* 
met^^t-l,3*c^fIo^ejanon*5, 9Rct^^I*l*3foprop^I*3'Cl)fto^e3:anon*5 
(s*9Kentl^on) werben nadf) bemfelben SSerfatjren erl^atten^); beögtei^en 
2)i^^brocucart)on3) au« Di^qbroeucaroeol, Sart)oment^on^) (S^etra^t)bro* 
Cartoon) auö Sartoomentl^ol (2etral^t)brocartoeoO unb S^ujamcnt^on^) au« 
J^^ujamentl^oL 9n ben beiben leftteren ^äütn würbe bie D?ct)bation mit ß^rom* 
fäure in (£i«effiglöfung burc^gefü^rt. Sfocartoon«): 3" einer ?öfung t)on 
10 g 3ffocart)eol in 40ccm Sigeffig gibt man aßmä^Ud^ 10 g S^romfSure, 
getöft in lOccm gi«effig*unb 5 ccm äBaffer. 5Rad^ Seenbigung ber lebhaften 
$Rea!tion wirb ba« Äeton bur^ 3)ampfbeftitIatton unb burc^ fein Dicim ge* 
reinigt. ©« feien no^ fotgenbe Setone genannt, bie burd) Dj^bation be« ent* 
fpred^enbcn Sltfo^ote gewonnen werben, aber feine befonbere SBic^tigfeit bean* 
fprudjen fönneu: 9Ket^^lbutt)tfeton7), äRet^^Inr^but^tfeton^), 2Ret^^I* 
am^tfeton^), Di^^broifop^oron ^o) au« S)i^t)broifortorol, p'3}tet^^l* 
tetra^t)broacetopt)cnoniO (öu« j£rioj^t|e?ca^Qbroc^mot 

UM OH2-ÜH2 \CH2— OH). 



SBetfmann, ^nn. 289, 362; 250, 322. — ^) i^nööenagel, ^nn. 297, 
154. — «) 53ae^cr, «er. 27,1922. — ^ ©erjelbc, 33 er. 26, 822. — *) ilöallod^, 
^nn. 286, 104; 93cr. 28, 1959. — «) 2)criclbe, ^nn. 277, 150; 279, 387. — 
^) ©d^orlemmer, ?Inn. 161, 273; erlcnmc^er unb 2öanII^n, ^Änn. 135, 144. 
— «) iJuiDJd&inoiD, 3ourn. b. ruff. d^etn. ©ej. 19, 204. — «) ©djorlemmer, 
?lnn. 161, 279. — ^«) Änööenagel, ^nn. 297, 198. — ") Ä. ©tep^an unb 
3. §cUe, «er. 35, 2147. 
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b)2)arftcnungau3®äurcn. 1. ©äurcnTwetbcti hnxä) ©ejiiüattoti 
t^rcr ÄoH* ober SSar^tfaljc in Äctonc übergeführt. 3)cftiütert man ein ©c 
mifd^ ber Äalffalje mehrerer ©duren, fo erhält man brei Äctone unb jwar 
^crrfd^t bie Sictgung jnr 33ttbung be« gcmif^tcn Äeton« t)or. Äu« ©tcarbon* 
fäuren »erben ct)füfd^e Äetone gebi(bet S)a« ©reiften ber ©alje wirb am 
bejlen im tufttjerbünnten SRaume t)orgenommen. Sin ä^f^fe ^^^ 5Ratron!at! 
tnt ^änfig gute S)ienpe. 'ißarticne ®i)nt^efe r>on Sam<)^er ^) au« $omocam^)^er* 
fäurc, 

CH2 CH— CH2— CO2H. 

! I 

I CH'^ — — C'M^ 

I ■ I 
CH2 C— CO2H 

I 
CH3 

©ciüinnung üon Sanacetop^oron^) CgHiaO, au« ber lanacetogenbi' 

carbonfäure C9Hi4 04^ bem Dy^bation^probuft ber S^anacetfetocarbonfäure 

GOCH 
C7 Hi2<nQ jj ^ (oug Stinjon), tjon ©amp^erp^oron ^) au« camp^erfaurem 

Äalf, Don 5lbipin!eton*) an^ Slbipinfäurc, toon l*9Ret^^I*3*c5flo* 
pentanon^) au« /3*3Ket^t)Iabipinf äure ^) , t)on S^fto^ejpanon^ (^imcün* 
feton), don ©uberon^^), ei)f(ooctanon^), l,3*2)imet^t)tct)fio§e3ca* 
non*2 10) an^ 2,6*3)imet^9l^eptanbicarbonfäure, tjon ÜWet^^I*n*octJ)I* 
feton^^) burd^ Sr^i^en eine« ©emifd^e« t)on petargonjaurem unb efjigfaurem 
«ar^t 

2. (gintoirfung t)on ®äured)toriben auf äinfatf^le. ®ie Steaftion würbe 
tro6 ber ejcperimenteücn Unbequcmtid^f citen , bie ba« 3lrbeiten mit 3i«W^^fe^ 

/Gl 
mit fid) bringt, oft angewanbt. GH3-GOGI + Zn(GH3)2 = (CH:,)2G^0 

.Gl 
-ZnCHa; (CH3)2C^O-ZnCH8 + HaO = (CH3)2GO + HCl + ZnO 
+ GH4. Da« ber erften (Steigung entfpred^enbe 8teaftion«probu!t mu6 jofort 
burc^ SBaffer jertegt werben; jonft wirft e« weiter auf äintölt^l ein unb tx^ 
jeugt bann bei ä^jafe t)on SBaffer tertiäre Älfo^ote. Sluf biefem S33ege würben 
befonber« bie nieberen Äetone ber gettrei^e gewonnen: ^inafolin^^) j^g 
3in!metl^^t unb 2rimet^Qtacett)morib, 3Ket^QlifoamX)tfeton^8) au« ^inU 

^) 93rcbt unb ö. aiojcnberg, ^nn. 289. 1. — *) ©emmier, «er. 25, 
3346 u. 3513. — ») ©crl&arbt unb ßie§, ?lnn. 72, 293; ^exp, ?lnn. 290, 143.— 
*) 3. SBtSliccnuS, ?lnn. 275, 312. — *) ©cmmler, 93er. 25, 3517. — «) ^or.- 
fteHung oü^lierter ^imelinjöurcn ; ^in^orn, 5). 91.:^. «Rr. 90566 öom 10. 3ua 
1896. — 7) aJlnöcr. ?lnn. 275, 362; Sac^er, ^nn. 278, 101. — «) «ouffig» 
nault, ?lnn. 19, 308; ^illc^, ^nn. 39, 166; 9Jiar!ott)nif oio, Sourn. b. ruff. 
d^em. ®cf. 25, 367. — ») ^Äager, ^nn. 275, 364; Derlon, «er. 31, 1960; 
«ölillcr u. 3:f4iH*fin, ^nn. 307, 375. — '•) i^ipping, Journ. of the 
ehem. Boe. 67, 350; ögl. 3elin8f^, «er. 30, 1543. — ") Ärafft, «er. 15, 
1695. — ^«) «utIeroiD, ^nn. 174, 125. — ^s) «popo», Seitjdir. f. S^em. 
1865, 578 unb ^nn. 145, 283. 

ftoljn, aiiedifiöfff. jq 
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met^^I ttttb Qfobut^Iacet^tc^Iorib ober au9 3wM*am^l unb ?lcct^Ic^(orib, ^tf)^!* 
n*buti)I!etoni) au« 3mföt^i)I unb n-SSatcr^Ic^Iorib, 2tt^i)lam^l!eton2) au3 
3itt!ät^^l unb Sa^)ro^ld|Iorib, ät^^M^am^üeton^) au« äi«^^*^?^ «"^ 
3fobutQtacct^Id|Iortb, ttfH)(*i»§cj5tf cton*) au« ä'ttföt^^I unb 3foam^Iacct^^ 
c^Iorib, l,l,2'Srrimct§t)I*3»ät^ano^I'Ct)fIo^)etttcn*2 5) au« ^intmtti^tjil 
unb 3foIauronoIfäured|(orib. 

3. ©inwirf ung öon ®ättrc^d|(oribcn ober 'anfi^briben auf Scnjolfo^Icn* 
njaffcrftoffe [3lca!tion Don gricbcl unb Sraft«]^). äl« Äonbcnfation«mittcI 
bient äluminiumditorib, ba« frifc^ fubümicrt fein mu^, wenn man SBert auf 
^of)e ^u«beuten legt. S« fann oft oorteil^aft burd) ein ©euiifd) oon Söunii^ 
niumfcilf^)änen unb ©ubüniat erfe|t werben, äl« ?Jerbünnung«mitteI ift 
©c^wefcifo^tenftoff am geeignetflen. @« ifl em^)fe^Ien«wert, evji bie a)o^)peI* 
t)erbinbung bc« ©äured^Iorib« mit Slluminiumd^Iorib ^erjuPeCicn unb biefe bann 
mit bcm Äo^Ienwafferfioff in SBed^fcIwirlung ju bringen. Sorgfältiger Slu«* 
fc^lug oon gcud^tigfeit iji Sebingung, ©rwörmcn meifl nic^t nötig. jDar- 
jieüung oon äceto^j^enon^ o«« Stcet^ldjlorib unb Scnjol, oonp*3Ret^02:^* 
accto^)^enonS) au« äcct^ld^lorib unb ^nifol. ©ro^c« 3ntereffe beanf^)ru(^cn 
bie nad^ SScilc^en buftenben Äetone, bie Serle^ an9 St)mol gewonnen ^at^). 

/C3H7 
G^mol wirb mit S^loraceH)lc^lorib gu CsHs^CHg , mit S^lor^)ro^)io* 

\CO-CH2Cl 
n^l' ober S^lorifobut^r^^lorib ju analogen Serbinbungen fonbcnfiert. S)urc^ 
(Sr^i^en biefer mit fcttfaurcn ©atjen erholt man Sflerfetone bcr gormel 
/C3H7 

NcO-CHa-O-CO-CHgC-O-CO-CaHß, -O-CO-C3H7) 
bjw. 

''*''^\C01CH<0-C0-CH,' 

UII3 
/C3H7 
C6H8--CH3 /CH3 

\CO-C^ O-CO-CHs. 

\CH3 
3Kan fann aud^ ^cet^l* ober ^ropion^lc^lorib ufw. mit S^mol reagieren laffen, 
bie entjtanbcncn fettaromatifdien betone 

• CH7 yC^Hj 

\CO-CH3 \cO-C2H5 

im ©öurcreft bromieren 

Ox^onaio unb be &a^paxi, Gaz. chim. ital. 28, II, 272. — *) S)ie-' 
gelben, ebenba 28, II, 273. — «) ^\e\tlhtn, ebcnba 28, II, 275. -^ *) 3)ic.- 
jelbcn, ebenba 28, II, 277. — *) SBlanc, Ann. chim. phys. [7] 18, 239. — 
*) Ann. chim. phys. [6] 1, 607. — Stieb cl unb dxa^i^, Ann. chim phys. 
[6] 1, 507 unb 14, 455 — «) ß. ©attermann, 91. e^r^arbt unb ^. 3Kaijc^, 
»er. 23, 1199. — ') S). 9i.#. 9lr. 101 128. 



betone. 147 

/ /CgHy /C3H7 /C3H7 \ 

( CeH3^CH3 , bjtt). CeH3^CH3 unb C.Hgf CH3 ) 

\ \c0-CH2Br \c0-CHBr-CH3 \CO-CBr(CH8)2/ 

unb bann mit einem fcttfaurcn ©atg umfe(jcn. 

c) ätromatifd^e betone entfielen au« magnefiumorganif d^cn SSer* 
binbungen burd) Sinwirfung auf 5Ritri(c^). CgHß-Mg-J + CgHs-CN 
-^CeHs-CO-CaHv S)ie ausbeute ift fe^r gut. Senj^rd^torib unb n^Sut^* 
ronitrU liefern ba« nad) Slni« ried^enbe 93enj^Isn*^)ro^)^(!cton. 

d) ginc gro|e Slnja^I tjon Äetonriedifioffcn wirb au« anbeven 
Äetoncn' burd^ Äonbenfation, ätufbau, Spaltung, 3fomcri[ierung, 9tc* 
buftion uftt). gebilbet. • 

1. Äonbenfation öon Sllbe^^ben mit Äetonen. 3n erfter Sinie mug bo« 
^»3onon ^icr bcf)anbe(t werben, weniger, weit e« a(« 9tied)fioff Sebeutung 
f)at, a(« weit e« ba« ?lu«gang«material für ba« 3onon, ba« wid^tigjie Üinftlidfte 
Slromaticum ber legten ^nX, [ift. 3)ur(^ bie Slaifenfdje Steaftion, bereu 
ungemeine 9lnwenbbar!ett oft erprobt war, würbe Sitrat mit ätceton ju ^*3onon 
fonbenfiert, ba« mit bem natürlichen 9tied)ftoff ber 9ri«wurjet, bem 3ron, ifomer 
ift unb burd) geeignete ^gengien in ein britte« Ofomere, 3onon, umgelagert 

/CH3 
werben lonnte^). (CH3)2C=CH-CH2-CH3-C=CH-CHO + CH3-CO 

/CH3 
-CH3 = (CH3)2C=CH-CH2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 + H2O. 

Sin Oemifd^ gleidjer Seile Aceton unb Sitral wirb mehrere Sage lang 
mit einer Söfung öon Sar^t^^brat gefc^üttelt. ®a« burc^ &^er gefammelte 
9tea!tion«probu!t wirb in vacuo fraftioniert. Slu« ber graftion Dom ©iebe* 
^)unft 12 = 138<* bi« 155<> werben unangegriffene Stuögangömaterialien unb 
flüchtige Äonbenfation«)jrobufte be« ätceton« burc^ 333afferbampf entfernt unb 
fd^liefelid^ ba« jurüdgebliebene Äeton mehrmals im luftöerbtinnten Staunte 
beftittiert. 

3)ie a^Jeinigung be« ^*3onon« fann auc^ burd^ üerbünnte 9latriumbifulfit* 
tßfung bewirft werben, mit ber e« erft beim Socken eine flare Söfung gibt. 
S)iefer werben 9tid)t!etone burdj ät^er entjogen, wä^renb etwa anwcfenbc« 
Sitral unb SWet^^l^eptenon unjerfetjbare ©ulfofäuren bilben. S)ie Söfung 
enthält \t%i nur labile« ^^brofulfofaure« i/^*3onon. Sie wirb burd^ Statron- 
lauge bei 0® jerlegt. 3)a« D^im unb ^^en^l^^brajon fmb jur 9folierung 
nic^t geeignet, wol^l aber ba« ©emicarbajon , ba« an bie äquiöalente iöienge 
©d^wefelfäure fd^on in ber Äälte ba« Äeton abgibt 3). 

S)ie Äonbenfation bc« Sitral« mit Slceton fann aud^ burd^ S^lorfalf bei 
Slnwefen^eit ton ^(fo^ol bewirft werben*). anfd)einenb bilbet ftd^ hierbei 
burc^ 3c^1c<5ii^9 ^^^ S^lorfolf« freie« Salcium^^bro^^b ober aud^ Salcium^ 



^) e. SBlaifc, Compt. rend. 133, 1217. — *) Xicmann unb Krüger, 
«er. 26, 2691; %, 9i.^'^. gir. 73089 00m 25. ^uguft 1893. — ») 2:temann, 
33cr. 31, 808. — -») % Sieglet, ß^em. 3tg. 23, 756; »ourn. f. ^i. ei)cm., 
m. S. 57, 493; D. 2)oebner, S3er. 31, 1888. 
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c^Iortb. 2)tcfe^ fann auc^ für fxä) aBein bic SScrcinigung bctoirfcn: SKan 
toijt 1kg Slccton, 0;5kg Sitral, 1,5 kg abfolutcn Slttol^ol unb 1 ?ttcr gc« 
fättigtc ßa(ciumdE|toriblöfung mehrere ©tunbcn unter 9tü^rcn ^). S)tc ^-3fonon* 
ausbeute m6) bcm 3:tcmannfd^en Scrfal^rcn wirb töcfentlid) größer, wenn 
man bic Supcvo^bc ber atfatt* ober ©rbalfalimctaDe ober au^ bie Djrt)be bcr 
te^tercn hd ^uöfc^Iu^ öon SBaffcr auf ba« Oemif c^ öon Sitrol unb Aceton 
roirfen (ä^t^). Sßatriumfupero^c^b fonbenpcrt fd^on in bcr Äöltc; bei ^nwen* 
bung ber anbcren Slgcnjien mu^ crtoärmt werben. ®aö Snbe ber Stcaftion 
ift burc^ baö ©c^roinbeu M ßitralgcrud^« gegeben. 3ebc 35er^arjung wirb 
öcrmiebcn. S)ie ®u^)crojQbc fönnen aud) burd) fe^r fd^wad) aöaüfd^c ober in 
SBafJcr fdjwcr IMxi^t ©ubflanjen (Sant^an* unb 93tcio|^b, bafifdjc ©atge) er* 
fc(jt werben 3). S« genügt fogar fdjon ba« Sllfali gewö§nUd)er ©laöfortcn, 
um beim Äod^cn beö (Scmifc^eö ber ^luSgangöfioffc bie SSilbung t)on i^*9onon 
ju tjcranlaffcn. ©d^Uc^üti^ braucht man nur bie fd^wac^ aüalifc^ reagicrenbe 
Söfung ber tabiten citrat^^brofulfofouren 9lt!alifaljc t)icr bi« fed^ö ©tunbcn 
mit Slceton ju ertji^en, um ^^jonon^^brofulfofaureö Sfifalifalj, \ia9 bann burc^ 
überfd)üffigc ?auge gef^jatten werben fann, ju erhalten*). 

^*3fonon cjcifliert in jwei ftcrcoifomeren J^ormen, auf beren Silbung aber 
bie Sfomerie ber Sitratc feinen Sinflu^ l^at. S« ift glcid^güttig, ob man 
natürlid^eö Mitral ober fünjilid^e«, burc^ Dj^bation üon ©craniol, Sinalool ufw. 
gewonnene« anwenbet. S)er ^Ibelj^b braud)t ferner nic^t d^emifd^ rein gu fein. 
3Kan fann eine citralreid^e graftion eineö ät^erifc^en Öle« jur Äonbenfation 
mit Aceton bringen unb baö t^* Horton auf bem angegebenen SBegc reinigen"^). 

®ie Sieaftion ift nad^ jwei ©eiten ^in erweiterungsfähig, ^n bie ©teCie 
bcö Aceton« fönnen ^omotogc betone, iöiet^^Iät^^lfeton, SKct^^tprop^Ifeton, 
ferner aud^ SWefit^to^^b treten«). ©Rüttelt man g. 8. glcid^e ®ewid^t«tei(c 
Sitral unb ÜRet^^lät^^tfcton mcf)rerc Sage mit^ Derbünnter 9?atron(auge, fo 
refultiert SWet^^I^^f^^jonon, ba« wie ba« niebrigc homologe fd^wad) unb 
djarafteriftifc^ ried^t, o^nc ein Stied^poff gu fein, ßitral unb iöieftt^Iojc^b t)er* 
einigen fidEj gu „tl^'^anii^on"'^), bem bie gormet (CH3)2-C=CH-CH2-CH2 

-C^CH-CH=CH-CO-CH=C(CH3)2 gufommen muß. ®ic Silbung ber 
^ötjeren i^*3onone gef)t langfamer a(« bie bcr iöiutterfubftang Donfiatten. 

©tatt be« Sitrafö fönnen auc^ anbere 5llbef)^be ber (j^laif enfdjcn 9teaftion 
unterworfen werben, ßitroneüal wirb mit ?lceton gu 2)i]^^bro'i^»][onon 
fonbenftert^), ba« burd) einen ftarfen 3)ampfftrom abgcblafen unb burc^ me^r- 
fac^c SSafuumbejliüation gereinigt wirb. (Jam^)]^en^lanalbe^5b liefert ©am* 
p^en^tanaceton, CyHij-CH^CH-CO-CHg »), ba« feine« angenehmen 



') % Sieglet, ?lmer. ^at. ^x. 601193 bom 22. ^ärj 1898. — *) ®eorg 
^a\)\ex, 2). 91.-'$. 9lr. 127661. — ») 2). 91.-' 5p. 9lr. 130457. — *) S). 9l. = $. 
9ir. 122466. — *) 5Bgl. S). 9i.-'?. 9lx. 138939 bom 20. ^ai 1897. _ «) ^oor^ 
mann unb iReimer, 5D. 9t. s$. 9lr. 75120 öom 8. 8e|)t. 1893. — Sarbluerle 
S. 2)uranb, ^ugucnin u. ®ü., Söajel unb §üningen (ßljafe), unb ^^ilip^je 
53arbicr, Spon, 5D. 9i.-'$. 5flr. 118288 öom 2. 3uU 1898. — «) 2).9i.-'$. 5flr. 75120. 
— «) ©d^cring, 5). 91.^-'!^. 9lr. 138211 bom 30. ^Diärs 1902. 
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©crud^c« wegen in ber 'ißarfümeric Slntüenbung finbett fott. 3)ie beibert ß^flo* 
citrate geben mit Slceton nnb homologen betonen bireft 53eiI(i^cnfctone, a» unb 
/3*3ononi), h^xo. homologe Sononc^), bte gleic^faD« in einer a* nnb /3*9Ko* 
bififation ejijiieren. 3Ran gelangt gu t^coretifdjen 9lnöbeuten, menn man j. 35. 
/3*SQf(ocitraI mit ber breifac^en SKcnge Slceton nnb einer ?öfung t)on 0,05 g 
5Ratrium in ßitetalfo^ol bi« pm SSerf(i^tt)inben bc« Sitralgerndje« fielen lägt, 
mit ettöaö SBeinfänre anfänert, baö Slceton t)eriagt nnb ba« ^s3onon mit 
3)ampf befiiniert 3). 35ejiel)t ba« S^Hocitral im wefentlic^en an« ber a«SSer=* 
binbnng, fo refnttiert auc^ in ber ©an^jtfad^e a*3onon*). 

!Der im S). 9i.*'jß. 9?r. 103 653 befd^riebene Sttbe^t)b fonbenftcrt ftc^ mit 
Slceton bei Slntoefen^eit uon ^Jatrimnätl^Qtat ju S)i]^QbroiononO. 

©(Rüttelt man ein Oemifd^ oon ^foüaleratbe^^b nnb Slceton mit 10<)ro« 
^entiger Statronlange, fo entfielt 5Iftetf)t)t^e^)tenon*). 

Slnl^angöweife fei erniö^nt, bag man aud^ betone einer ©elbfWonbenfation 
unterwerfen fann. Site Slu«gang«material für 9tied^ftoffe ifl namentlid^ 3fo* 
^^oronO ju berüdftd)tigen. 9Ran übertägt 1 Siter Slceton mit alfo^ot* 
faltigem Statrinmät^^tat (auö 70 g 3?atrinm) jel^n Soge fid^ felbfl, bie graftion 
öoni ©iebe^unft 15 bi« 16 = 90^ bi« 100^ ent^ött ba« Äeton. 6« wirb 
üom 5iyiefiti9lo?:^b bur^ fd^weftige ©änre getrennt, mit ber fid) le^tereö üiel 
f (^netter ate erflere« vereinigt. Sluöbeutc 14 ^ßroj. M Slceton«. 5Rod^ glatter 
öerKnft ber ^rojefe, wenn 9?atrinmamib an bie ©teBe be« 9latrinmät]^t)lat« 
tritt»), wä^rcnb bei Slnwenbnng öon HCl=®a3 befanntttc^ SKefit^toj^b nnb 
•iß^oron auftreten^). 

®i)ntl^etifd^e«^ntegon bnrrf) Sinwirfung oon Slceton auf SRet^i)l* 
^e^anon^^»), l*aKetft^l*2*ät^ano^l*l*c^fIo^ejan ") burd^ Sluto* 
fonbenfation öon 3)iacet^lpentan (CH3-CO-C5H10-CO-CH3). 

2. Sfomeripemng öon Äetonen. Sine Siei^e üon Äetonen wirb burc^ 
mcl^r ober weniger jiarfe ©änren ober bnrc^ §i^e in ifomere Äctone üer* 
wanbelt. S)ie größte ^)rafttf(^e 93ebeutung ^at bie Umlagerung ton t/'^Sonon 
^n 3onon. SlDc SSerbinbungen ber ßitralrei^e werben, wie me^rfadt) erwähnt, 
burc^ äRineralfäuren in c^flifc^e 3fomere übergef llf)rt i^). "Jtaij ben ^Patent* 
angaben ^^), bie jefet nidfjt me^r befolgt werben, wirb ein ©emifd^ öon 20 Sin. 
!(^*9onon, lOOSln. SBaffer, 25 Sin. fonjentnerter ©c^wcfelfäure nnb 100 Sin. 
©l^ccrin mehrere ©tunben lang gefod^t. Der Stiec^ftoff wirb burd^ Sa!num* 
bcftißation ober burd^ fein ©emicarbajon gereinigt. S)a« p'S3rompl)en^l^t)brajon 
wirb bnrd^ üerbtinnte SKincralfäurcn nic^t aufgefpalten. 3)ie 3fomeriftcrung 



') ^aarniann unt) 9icimer, %.^'(^., "£), 9?.^-^. 9lr. 116 637. — «) 2)ie^' 
jetben, 5E). IR..$. ^x. 133758. — «) SCiemann, S3er. 33, 3722. — *) 2). 9i.^'^. 
mr. 139959 öom 20. 9loöember 1901. — *) 3a!ob !©ilf)elm Äraut)^, 5£). Sft.^- 
%r. 105796. — «) ©eorgcS ßefcr, Bull. [3] 17/18, 108; Xtemann unb 
^iggeS; 99cr. 33, 561. — ^erp, 5lnn. 290, 137; ßcrp unb «DlüUer, ?lnn. 
299, 194. — «) ®. U. = % ^x. 134982; S3er. 35, 2321. — ^) ^iai\en, ^nn. 
180, 4. — ") maliaä), 53er. 29, 2955. — '^) Äipping, ^crün, Journ. of the^ 
ehem. soc. 57, 16. — ") S). 91.=^. ^x. 75062; Xxtmann unb ©cmmler, S3cr. 
26, 2708. — ^») 5). ^.^% 9lr. 73089 öom 25. 5luguft 1893. 
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tann burc^ bic t)cvfd^tcbcn|lcn ©äurcn (S^Ior*, Srom* unb Sobwafjcrjioff, 
^^oö^)f)or^ Slrfcn«^, Djat*, Slmcifcn* ^), ®at^)etcr* unb S^romfäure 2) erfolgen. 
8ä§t tttan jlörfcre ©änren ju lange mxUn, fo ücrl^aqt öielSWaterial; fd^wäd^ere 
laffen üicl ^/^^Sonon unöeränbert 3). S)a« 3onon iji metji ein Oeuüfdj bcr 
beiben « unb ß genannten 3fomcren. ®od) ^at man eö in ber ^anb, unter 
Umjlänben nur bie eine ober anbcre ©pielart ju ergcugen. ÜKit fongcntrierter 
®rf|tt)efc(fäure gelangt man im njefcntlidjen p ß*, mit fonjcntrierter ^i^^oöp^or* 
fäure ju o6*3onon. 3lug bem föufli^en Siiec^ftoff fann man teirf|t /3*©emi' 
carbajon ^erjiencn^ au« befjen giltrat faft reine« a*3onon. 8öji man 3onon 
in aifalibifulfit bjm. in älfalifulfit unb gfrtgfäure, fo friftaüirtcrt auö bcr 
eingebampften Söfung baö 3ttfalifatj ber ^^brofulf ofäure bc8 a^Sononö au« *). 
®eftiüiert man bie Söfung aber mit ffiafjerbampf, f tt)irb übertt)iegenb /3«3onon 
freigemarfjt, wäl^reiib bic jurüdbleibenbe glüffigtcit mit 2H!ali(auge bie anbcre 
SDlobififation abfpattct. 6ntf)ätt \ia^ 3onon nur geringe 5IKcngen bcr /J-Sub* 
flanj, fo fombiniert man beibe 9Ket^oben, inbem man crjl a^fi^brofulfofaurc« 
SllMifalj auSfriftaüipcren lägt unb bann bie 3Kutter(augc mit 3)ampf be* 
^anbdt. ßu bemerfcn ift nod^, ba§ auc^ reine« a*3onon burd) ©d^mefelföure 
jum Seit ju bcr /3*®pictart ifomeriert toirb ^). 

2)ic Umlagcrung ber ^omotogen ^*3onone in SWed^ftoffe Dcriöuft 
genau fo wie bic ber SWuttcrfubftanjcn. 9lur bic 3fnöcrfion mit fonjentrierten 
©öuren fü^rt ju ein^eitlid^cn Äörpern^). Äonjentrierte ©d^wefelfäure liefert 
tt)icbcr «»SScrbinbungcn, Slmcifcn* ober $^o«pl^orfäure bie Ofomercn bcr /3*9tci^e. 
3ant^on (au« iöicpt^Iojc^b) iji, njenn frei öon Sonon, faft gcrud^Io«. S)ic 
Sirennung beiber mac^t feine ©c^wierigfeiten, weil fid^ Sant^on nic^t mit 
•»ßl^en^Il^^brajin unb beffen ©utfofäure öerbinbet^). 

Äodjt man Sf)uj[on 8 bi« 10 ©tunben mit bcr breifad^en Sölcngc öcr*' 
bünnter ©^rocfctfäurc (iSSoLHaSO^, 2 95oI. HgO), fo ge^t c« in ba« ifomcrc 
3fotl^ujion über^). ®i^l)brocart)on wirb burdft falte fonjentrierte ©d)tt)cfelfäure 
in Sart)cnon umgelagert 9), bc«glcic^cn burc^Äod^cn mit ücrbünntcr ©^wefcl* 
fäure ^^), Saroon wirb in Sucaröon umgewanbclt, wenn man fein ^^brobromat 
mit met^^Ialfol^olif^er Kalilauge er^i^t ^0/ analog ®il)^brocartJon in S aroon ^2)^ 
S^ujon in Saröotanaceton^^)^ itjcnn c« 24 ©tunben einer Temperatur Don 
2800 au«gefe6t wirb, Saroon in Saröenon") bei längerem Äod)cn. 

3. ©^nt^cfc oon Äetonriedf)jtoffen burc^ S3crmittlung t)on afcctcffigcftcrs' 
ober Slcct^Iacctonbcrioatcn. 

Sllf^Iicrtc 'äccteffigcjter ober äcct^lacctonc werben burd^ längere« Srl}i^en 
mit oerbünnten älfalien (lOproj. Äalilauge, Sar^twoffer ufw.) in fub* 
ftituicrte Slcctonc, Äol)lcnfäurc unb 2llfol)ol (bgw. ©äuren) gcfpaltcn. 3Wan 



^) §aarmann unb 9leimcr, %.^®., ^. ^,:=% ^x. 129027. — *) ©ie^^ 
felben, S). 'Si.^^. 9lr. 132222. — «) SBer. 31, 808 .ff. — ') §aarmann unb 
gieimcr, 51.:^®., ^. ^.^% 9lr. 106512. — *) 58gl. ^. 9i..'?p. 9lr. 138100 öom 
2. Dftobcr 1897. — «) ^. ^.^% ^x. 127424: — ^. ^-^^ 9lr. 127831 öom 
12. Sunt 1900. — «) 2BaUad), ?lnn. 286, 101. — ») 58ae^cr, «er. 27, 1917.— 
") Söalla*, Inn. 286, 129. — ") S3aei)cr, «er. 27, 812. — ") S)erielbe, 
«er. 27, 1915. — ") ©emmlcr, «er. 25, 895. — ") «ae^er, «er. 27, 1917. 
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erhält SKct^^Iät^^tacctoni) au« SKct^^Wt^^Iacctefrisejlcr, SRet^^Iifo- 
but^taccton^) au« 3foprop^taccteffigcftcr, SWct^^l^a^uict^^Ibuti)!* 
fcton») au« SWct^^{propi)Iacetcfftgcfter, ÜKct^^^a*ät^t)I^)ro^)t)I!cton*) 
an^ 3)iöt§^(acctcfft9cfter ober Xtätl^^taccttitacctonS), 5!Kct^^(*o6*met^5tifo* 
but^Ifeton^) au« 5IWct^^(if o^)ropt)lacetcf ftgeftcr , 5!Kctf)qI»n*octt)(feton7) 
au« ©ept^racctcfftgcftcr, 5IWct^^I*2*ät^ano^Ig^fIopcntan au« SWet^^l« 

yCHj — CH — CH;^ 
acct^lpcutamct^^lcncarbonfäutcejlcr, CH2<^ | qq— CH ' 3Kct^t)t* 

^^2-C<^02-C2H5 

2*ät^ano5l*l*cl)!Iopcntcn au« 3)iacett)tabtptnf äurcejicr , l,4*1)tmct^^I* 
2='ät^attot)I*l*c^fto^)cntcn au« ÜKct§Qlbiacctt)tabtpinfäurceflcr, 2^5IWct^Ql* 
^cptcn'-2^on*6 (aRet^t)I^cptcnon) s) au« bcm ©ifctou, (CH3)2C=CH— CHg 
— CH(COCH3)2, 5!Kett)9t*/3*mct^Q^c^'^tfcton au« fcf. |)ejt)Iacctcffigcjtcr. 
©trat fonbcnftert [xi) mit ^cctefftgcjicr gu ©traübcnacctcjfxgejicr, 

CyHi6 — CH=C<;pQ Q TT f otu bcftcu, tocnn man ba« Ocmtfc^ bei fe^r 

nicbrigcr Ztm^txatnx mit cttoa« ^iperibin ücrfe^t ^) ober mit 9?atriumacetat, 
(Si«effig unb Sfftgan^^brib nic^t gu ^oc^ erwärmt '^^). !Diefer ® j^er wirb burc^ 
SDcftiCiation in vacuo in ein für Stiecfijwedfe unbrauchbare« "»ßrobuft um* 
gewanbelt, fann aber burc^ fraftionierte 3)am^)fbeftination öon unöcrönberten 
Slu«gang«materiatien befreit werben. Sr wirb burd) öerbünnte SHfaüen nidjt 
Angegriffen, burc^ fonjentrierte in ^*3[onon übergeführt"), burc^ fonjentrierte 
©dftwefelfäurc in S^flocitraübenaceteffxgejier, /3*3ononcarbonfäureefter ^2) (©iebe* 
punh 11 = 160»; d,9 = 1,0387; nj^ = 1,5110; ©djmeljpunft = 49o). 
ÜDcr neue Sfler wirb in normaler SBeife ju /3*=3ononcarbonfäure ^^) (®d)mclj=» 
puntt = 208»; fd^wer in ät^er, Sltfo^ot unb Scnjot Iö«tirf)) uerfeift, wetd)e 
burd^Äoc^en mit2lßaüen ober burd^ (Sr^i|cn im Äo^Ienf öureftrom /J^Qonon^*) 
liefert. ®enau ber gleiche SSJeg fü^rt tJom 9lcetQtaceton ju bcffen ©traliben* 
üerbinbung, jum 2lcett)Ij[onon unb fti^tiepd^ jum 3onon^^). 

ÜRan fann 2 ajiol. äcetefftgejter burd) Sllbe^^be t)erfu^)pcln 1«). Sin ben 
junäd^ft entjte^enben 2ü!^Iibenaceteffigejier lagert [lä) ba« jweite äRotefüI an. 
©efunbäre 93afcn, wie 3)iätöl){amin unb ^i^)eribin, finb bie bejien Äonben* 
fation«mittcI. ®ute ffü^Iung ber in bered)neten 3Kengen anjuwenbenben 
Äomponenten mug langete 3cit (fünf bi« fed)« ©tunben) unterhalten werben. 
®ie 3[If5nbenbi«acetefpgcjier werben burd^ intermotefüle Äonbenfation ju Stingen 



2Bt§Ucenu§, ^nn. 219, 308. — ') fVranHanb uitb ^uppa, %m, 145, 
82. —8) 3onc§, ^nn. 226, 293. — -*) Sranüanb unb "^uppa, ?lnn. 138, 212. 

— *) ®ombe§, Ann. chim. phys. [6] 12, 250. — ®) 9tomburg]^, Recueil des 
trav. chim. des Pays-Bas 5, 233. — ^ 3ourban, ^nn. 200, 106. — 
«) SBarbier unb SBonoeault, Compt. rend. 122, 1423. — ") 6. Änööenagel, 
g^cr. 29, 172; 31, 730. — ") §aarmann unb 9leimcr, 5). U,^% «Rr. 124227. 

— ") »er. 35, 39. — ") §aarmann unb ^Reimer, ^.--(8., S).9i.:^«p. 5llx. 124227 
unb 124228 öom 31. gjläxj 1898. — ") 2). U,^% ^x. 124228. — ") 2). ^.^'^, 
9lr. 126959. — ") 2). 91..-^. 5flr. 126a60. — ") i!nööcnagel unb 31. ÄlageS, 
3lnn. 281, 94; $aul ^ahe unb Sri^ ^Ijc, ton. 323, 83. 
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jufammcngefd^tüci^t, welche bei mehrtägigem Äoc^en mit ber je^nfac^en 5IKenge 
lOproj. ©c^iDcfelfäure e^Ho^cjenone liefern. CHgO + 2CH3-CO-CH2 

.COjR 

/CH— CO. /CHj— CO. 

CHa< >CH — ► CH2< \Cti 

^CH Cf ^CHa Cf 

\co,R^CH, \CH3 

äuö51Äct^^Icn*bi«'acctefrtgejier:3*3Ket^^t-^2'^cto*R*^ci'en, au« tt^tjUben* 
bi«*acctcfPgefter: 3,5*3)imet§t)I'^9»feto*R*^ej:en, au« 3fobut^liben*bi«* 
acetcfPgePer: 3*9Kctf)Qt*5*ifopropt)l*^2'*cto*R*]^c2:ctt, au« 3fot)a(er* 
albe^l)b: 3^9Ket^l)t»5*ifobut^t*^2*^^to*R»^ej:ett, au« Önant^ol: 
3:^aRet§^(*5*f)ejQl*^2*fcto='R*f|e^en. 

®a« SRcaftion«probu!t au« ^ceteffxgefter unb 5!Kefitl)tojc5b, 

OH,— CO— CHj— C^ — CH<pQ „an . 9«^* ''" ^« «erfeifung ufw. 

3fop^oroni). 

4. @<)a(tung öon betonen 2). "»Putcgon jerfäüt beim Äod^en mit 
ämeifenföure ») ober beim ©reiten mit SBaffer (4 bi« 5 Sie.) auf 260^ in 
Aceton unb aRet^^Ic^Ko^e^ranon*), ganj ä^nüd^ wie Sitrat burc^ Äoc^en 
mit ^ottafdjelöfung in Slcetatbe^^b unb 9Ket^^l§e)jtenon (Serle^). ^xotd^ 
mägig tagt man ©diroef elf Sure (5OH2SO4 + IOH2O) furje 3eit auf ^ule* 
gon einroirfen 0. 

5. 9lebn!tion t)on betonen. 50ian fod^t ein ©emifd) t)on 20 com ßar* 
üon, 100 g SBajfer, 50 g ßinfjiaub, 75 g 33^)rog. Äatilauge unb 250 ccm 
ätto^ol öier bi« fünf ©tunben lang. 9?ac^ SSerf^winben be« Saröongerud^« 
bejiiDiert man ba« gebitbete a)i^5brocart)on®)mtt S)ampf über. 

®urd) tJorfirf)tige Siebuftion tt)irb aud) in ben S^flo^e^enonen bie S)o)jpeI* 
binbung gelöft (S^flo^e^ranone; Änöuenagel). 

S3ei ber Se^onblung be« 5!Äefttt)lojt)b« mit Statriumamalgam »erben 
2 aWol. be« Äeton« ju ®e«oj^mefit^to^b tjer!up^)ett 0- 

S)ie fünftüd^e jCarfieDung öon Samp^er an^ bem billigen Ser^)entinö( 
ift ein "ißroblem öon l^ertjorragenber praftifd^er Sebeutung. S)eftittiert man 
•ißinen^^broc^Iorat über fc^wac^ erfii^ten "ißatronlatf, fo erhält man Sam^)^er, 
beffen ^^broc^torat burc^ Äoc^en mit ÄaKumacetat unb Si«effig in Someol 
übergebt. 3)er 9lI!o^o( tüirb bann in üblicher SBeife ojrt)biert. a)er SBeg !ann 



^) e. Änöbenagel unb d. Stiti^er, ^nn. 297; 200. — «) SBgl. aud^ bie 
^Icetcifigefterf^nt^efcn. — ») ßlageS, S3er. 32, 2567. — *) 2BaUa(^, «nn. 289, 
337. — '^) 8cltn§!9, »er. 30, 1532. — «) Söallad^ unb Sd^raber, «nn. 279, 
377. — glaifen, ton. 180, 7; §arric§ unb (gjd^enbad^, SBer. 29, 387. 
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hahnxd) obgetüqt toerben, bag man "»^inen^tibToc^Iorat bireft mit bem genannten 
^cet^Uerungömtttet bei 250® bc^anbclt, um ein (Scmifd^ t)on Sampf)cr unb 
SSorncoIacetat ju ermatten ^), 9toc^ cinfadjcr geflaüet ftd^ bcr 'ißrojcg nad) ben 
angaben eine« neueren patente« 2). gBafferfreicö ^inen (lerpentinöt) wirb 
mit toafferfreier D^alfäure auf Temperaturen über 100® er^i^t. So refuttiert 
ein ^ouptfäc^üc^ au« Samp^er, Somcotameifenföureefter unb *oj:atfäureejier 
bejiel^enbeö ©emenge, baö mit Äatf Derfeift unb burd) Sic^romatmifc^ung üöüig 
ju Samp^er o^^biert wirb. 350 Ste. Terpentinöl geben etroa 100 Sie. 
Samp^er. S)ie ämeifenfäure cntj^e^t burc^ 3^i^f^l«"9 ^^^ Djcalföure *). 

Samp^en^Ion*) wirb burrf) Dj:l)bation öon ßamp^en ober 6amp§i)t' 
glqfot erhalten; ^enc^ocamp^oron^) burc^ O^Qbation t)on oj^fenc^enfaurem 
Äali, G^flopentanottpinafolin^) (Ietramet^t|lcnct)f(o^e2:atton*2) au« bem 
St)flopentanonpina!ott bur^ Srroärmen mit öerbünnter ©d^wefetfäure (tote 
^ißinalfotin au« 'jßinafon). 

$^enoIe unb $^cnoIät^er. 

Einwertige $^eno(e unb if)re ät^cr: 



e^aüicol, aa^lp^enol: OH^ ^CHg— CH=rCH2; ©icbepunft 

760 = 2370 ; («18 = 1/033; fiD = 1,544 1; rie cht djarafterijiifd^ aromatifct). 

epragol, SKet^t)t(^at)icot: CH3— 0^ NcHa— CH=CH2;etebe* 

punft 760 = 2150 bi« 216«; ^15 = 0,9714 bi« 0,972; nl? = 1,52355; 
riecht fc^wad^ ant«arttg. 

e^aöicolät^^lät^er: C2H5— 0<^ "^CHa— CH=CH2; Siebe* 

punft = 232®; dis = 0,955; riecht fd)Wac^ ani«artig. 

^nttffot, p*^ropenQ(pf)cnoImet^l)Iät^er: CH3— 0<^ ^CH=CH 

— CH3; ©c^me(3pun!t= 21,10; ©iebcpunlt 751 = 2330;~dp = 0,9855; 
wp = 1,5624; Jräger be« 'äni«geru(i^«^^ 

p^S3utent)Iantfot: CH3— 0^ NcH=CH— C2H5; ®rf|mels* 

punft = 170; ©iebcpunft = 244o bi« 2470; ^^o = 0,9733; ried)t 
ani«artig. 

p-'i^33utent)lanifoI: CH3— O^ \cH=C<^y3. g^^nelj* 
punft = 8,50 bi« 90; ©iebepunft = 236^ bi« 2370; rted)t ani«artig. 



') % e. max\i) unb 9i. Stodbalc, Jouro. of the ehem. boc. 1890, 1, 961. 
— *) The Ampere Electro-Chemical Company, ^Jerje^ 6it^, ^. U.'% ^x. 
134553 öom 13. ©cptcmber 1900. — «) ^tm. ©cntralbl. 1902, 2, 975. — 
^)Sßagner, 3ourn. b. rufj. d^em. @cj. 28, 76; Sagclfi, S3cr. 32, 1499. — 
*) Söallat^, ?lnn. 300, 315. — «) gjleijcr, «er. 32, 2055. 
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p^i-^cntcn^lanifol: CHg— 0<^ \cH=CH— CH(CH3)2; 
©icbcpunft = 2480 ^{g 2510; riecht aniöartig. 

^//^'jßro^jcn^lanifot: CH3— 0/ /^<CH^5 ®(f|mcljpunft = 
320; ©iebc^)unft = 222»; riecht mi) Slnct^ol unb (gftragot. 



p*$ro<)Qlanifo(: CH3— 0= 



<z> 



C3H7; ®icbc^)Uttft 760 = 2140 



biö 215,50; do = 0,9636; ricd^t (mt|aftcttb naä) äniö. 

p^'ält^intilanifot: CH3— 0^ ^C=CH; ®d|mcljpun!t = 

28,50; (giebc^)un!t 205o bi« 21 20; ©crud^ erinnert an ämöolbc^^b. 

/^O— CH, 

; ©iebepunft 11 = 85o bi^ 88O; 



C=CH 



o*3tt^ttti)(antfol: 

\/^ 
d^j z= IfiOS; rierfjt ani^artig. 

p*»roniöinQlanifot: CH3— 0<^ ^CH=CHBr; @rf|merj<)unft 

= 54,50; ®txnii unb Oefc^modf erinnert an am« unb geneset. 

/ \v /^ 

p*S)taäoimiboauifoI: CH3— 0<^ ^N<^ J[; ©c^meljpuntt = 



^\ / 



^H 



360 . riej^^ pa^f uQ(f| änt«. 



@attPacto(, D^^c^mol: 



CH3 



OH 



; ©c^metjpunft = 0,50; ©tcbepunft 

\/ 

C3H7 
760 = 2360 bi« 237O; e^go = 0,976 ; w|)^ = 1,52338; riecht c^arafte^ 
rtftifrf), t()^niianä^ntt(^. 

CH3 



Saröacrolät^^tät^er: 
erinnert an Sarotten. 



©iebe<)unft = 2350; Oerud^ 



C3H7 



CH3 



Xfftimolf D^^c^mol: 



OH 



; ©d^meljpnnft = 500 biö 5lO; ©iebe» 



C3H7 
punft = 2320; d[24 _ 0,96895; Wp = 1,51893; rierf|t rf|ara!teriftifc^ nac^ 
i^^mian. 
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0— CH, 



CHs 

/\ 

C3H7 

0,954; ®cruc^ erinnert an bcn M 2f)Qmote. 

CH3 



; ©tcbepunft = 21 6,70 ; do = 



%i)t}moUit)t)mi)tx: 



C3H7 



O-CR 



; (Stebe<)unft = 226,9»; do 



2J^5 



0,9334; ©crud^ erinnert an ben bc« S:^t)uiote. 
ß ^ 3lapf)totmttf)tftUfftt, 3lmün 



O-CH3 



; ®(i^me(j^)unft 



= 700; (giebepnnft = 274«; ©erucf) erinnert an bcn be« 9?eroltöIö. 



/3'5Ra<)^totät^^tät^er, Sromelia: ; ®df|melj^)unft 

\/\/^ — ^2 ^5 
= 370 ; ©tebe^)unft 760 = 274« bt« 275«; riecht ananaöartig; nacf) «fa* 
jien (Äüntont). 

^i)tnt)mf)tx: CeHs— 0— CßHg; @c^melj<)unft = 28«; ©iebe^nnÖ 
= 252« hx9 253»; ried^t nod^ ©eranten. 





l*3Wet^^lcttntaron: 



\/ 



C— CHj; ©iebepnnft = 189» M« 



CH 



191»; d,4 = 1,0505; nh^ = 1,5495; ^ot angenehmen Oernd^. 





4«SWetf)t)Icumaron: 



CH. 



\ 

)CH; 



\/ 



®icbel)unft=197Hi« 199«; 



OH 



di6= 1,0467; wi* = 1,5470; vied^t ftart unb an^aftenb, nic^t unangenel^tn. 

CH3 



6*5!Ket^^Icumaron: 



)CH; ©tcbepunft= 190o m 1910; 



\/\. 



CH 



diif = 1,0490; nV = 1,5525; ried^t angenehm. 
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l,4*®imct^^tcumaron: 



CH, 





j j)C— CHg; ©iebcpuntt = 
CH 



2110 bi« 2130; dio = 1,0491. 



CHa 



l,6=S)imet^9tcumaron: 



CH 
bis 209»; <J,i = 1,060; »i* = 1,5385. 



— CHs; ©iebepunh = 208» 



2,4«^imet^Q(cuinaron: 



CH, 



\/ 



CH; ©tebepunft 747 = 218» 



C— CHs 

bis 220« ; dl 1 = 1,0445 ; «l* = 1,5500 ; ^ot intenftöen, tonge an^aftenbcn ®eru(^. 





2,5*3)tmet^5tcumQron: 



CH3 



)CH; ©icbcpunft = 2220; 



C— CHg 

^20 = 1,0456; nh^ = 1,5505; riecht pfcffcrminjä^nü4 

CH3 



4,6=sS)imet^^Icumaron: 



CH. 



\/ 



€H; ©icbcpunft = 221« 



CH 



biö 2220; d^^ = 1,036; nh^ = 1,5412; ricd^t jiavf. 





4,5*S)imct^t)Icumaron: 



CH, 



CH, 



H; ©icbcputtft = 2210; 



CH 



di:, =± 1,060; nh^ = 1,5515; ncdjt angenehm, fctjt an^aftcnb. 





3,5*S)imctöt)Icumaron: 



CH, 



€H; ©icbepunft = 219O; 



CH3CH 
(^20 = 1,037; nV^ = 1,5485; ricd|t fc^r ftarf. 



*5enolc unb ^^enolät^er. 
CH3 
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3,6*3)tmct^t)tcumarott: 
1,041; nh^ = 1,5490. 

5,6*3)imct^t)Icumaron: 
d^^ = 1,038; w|>« = 1,5478. 

4*^t^^kutttaron 



H; ©icbcpuntt = 2160; ^17 = 



CH3 CH 
CH3 



CH, 



/\/^ 



H; @iebc^)unft = 218«; 



CH 







C2H5 



\ 



CH; @tcbepunft = 217« bie 218«; 



CH 

<^2o = 1,032; ^ot ben tntenfiöjie« unb an^aftenbften Oerud^ ottev Sumarone. 
CjHj 

6*3ltt)t)Icumarott: )CH; ®tebepunfi = 2150; ^3^ = 1,033 



rij) = 1,538; riecht angcncl^m. 



CH 



2,4,5'Srtmctl^Qlcumaron: 



CH, 



CH. 



j 
)CH; 



©c^mctj^junft = 



C— CH3 

40,50; ©icbcpunft = 2490 m 250«; xitäiii burc^bringenb , an ßamp^cr unb 
^fcffcrminj crinncrnb. 

CH3 



2,3,6*S:rimct^^tcumaron: 



CH3 C — CH3 

©iebcpuittt 760 = 243^; ^at intcnfxöen @cvuc^. 

C3H7 



3,6*3Kctf)t)t*i'pro^)t)lcnmaron: 



CH; ©c^tticl^pmtft = 550; 



H; ®icbepunft = 24lo 



CHo CH 
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^^)cnoIc unb ^^cnolätl^ct. 



bte 2420; ^jg = 1,0145; nh^ = 1,5363; rted^t anl^aftenb, entfernt an 
I^^mot crinnernb. 

CH3 



\ 



C3 H7 C H 
6i« 240«; « 17 = 1,0166; «]>' = 1,5294; rietet jiorf oromatifd^. 





4»tert«S3ttt^tcuinatoti: 



(CH3), 



I )CH; @i 

■\J\// 
CH 



(Siebe^uttlt = 238^ 



bte 241 0; (Serud^ tntenfiö, an gemiffe SSirnenjorten erinnemb. 

; ©djmclj^unft = 60« bi« 61<>; ©tebe'* 



/3*5Ra^)^t*a'furatt: 
= 284« bi« 286"; rietet mi) erbbeeren 







4»5Dlet^oy^c«jnoron: 



CH, 



CH 



@iebe^)un!t = 230» 



big 240^; ®txuij eigcntiiml^ fügüci^/ fe^r an^aftenb. 



5*5IWet^oj5cumaron: 



\/ 



H; ©icbepunh = 232» 



CH 



big 2330; d,^ = 1,1567; nh^ = 1,5664; riecht fe^r jiarf unb fügB^ 
ärocitoertige ^^cnole unb i§re Stt^er: 



® uajaf ot, SSrenjfoted^tnmetfi^Iät^cr : 



/^OCHa 



\/ 



OH 



; ©d^melj^junft =: 



31« big 320; ®icbe^)unft = 205,1«; d[i5 = 1,43«; ried^t angenehm aromatifd). 



S3 e r a t r 1, Srcnjfatec^inbimct^^löt^cr : 



0— CHa 



\/ 



0— CHo 



; (Srflarrungg* 



^jun!t= 150; ©iebepunft = 2050 big 2060; d[i5 = 1,086; riecht eigenartig. 



$^enoIe unb !ß^enoIät^n. 
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CH3 



^reofol^ 9)tet^Q(guaia!o(: 



OH 



0— CH3 



; @iebe|)untt = 218» 6i« 



220*; ried^t angenehm oromotif(^. 

C H2 — C H=C H3 



Sttgettol, Siai)(guaiafol: 



0— CH, 



@icbc^)unft 749 = 252» ; 



OH 
du6 = 1,072; WjD = 1,5439; STrögcr bc« 9tctfcnölgcrud^«. 

C H2 — C H=C Hj 



S^aoibetol, ©ttelp^enol, 3lßt)Iguajo(ot: 



OH 
0— CH3 



©iebe^juntt 



760 = 2540 bis 265«; d« = 1,067; riecht bcm eugenot ä^nli^. 

CH2 — CH^=C H2 

/\ 

©ugcnotmct^^Iöt^cr; Sltt^tocratrot: ; ©icbepunft 

^yo— CH3 

0— CH3 
248» bte 249»; du = 1,041; Wp = 1,5373; ©evitd) crmnctt an Augenöl. 

CH=CH— CHg 
/\ 



3foeugcnoI, "ißropcn^lguaiafot: 



OCHs 



; @tcbc<)unft 760 



OH 



= 258» bt« 262»; di^ = 1,080; ®crurf| fdjtöäc^cr unb onbcr« atö ber bc8 
Sugenotö. 

CH=CH— CH3 



3fo(^at)ibcto(: 



OH 



; ©rfimcixpunft = 92»; ®icbc<)unft 



0— CH3 

19 = 147»; @crn(^ erinnert an 9?ct!en unb SSanitte, ®ef(f)ma(f gewürj^aft. 

C H2 — C H=C Hj 



©afrol, äü^lbrenjlated^inmet^^lcnät^er: 







; ©d^melj» 



\/^>CH2 



160 



^l^cnole unb ^Ijicnolätl^cr. 



punh = 110; ©icbe^unft 759 = 2330; dy, = 1,108; n^ = 1,53836; 
Sräger bc« ©eruc^Ö bcö ©affafraöötc«. 

CH=CH— CHg 

/\ 
Oifofafrol, ^ro^en^Ibrcnsfatec^inntet^^tenät^et: ; 

©iebepunft 760 = 246« 6t« 248«; Oentrf) f^wädier oI« bcr be« ©afrolö, 
abet S^nlt^. 

C^CH 
• /\ 



3Ket^t)Icnbiojci9p^cnQtacctt)Icn: 
ö^nltrf). 



0. 



; ricd^t ^)^)cronal* 



N3 
^iajoimibobrcnjfatcd^inmet^^tcnätfier: 



; ©d^ntclj' 



puntt = 128^ bi« 130®; ®eru^ erinnert an Piperonal unb SlnU. 



3ic{orctnmet^t)(ät^cr: 
riecht fe^r angenehm. 



0— CH, 



OH 



; ®tebepunft = 243o bi« 244°; 



\/ 



0— CHg 



3ieforctnbtmet^Qlät^cr: 



bt« 215«; d\ = 1,0803; ricd)t angenehm. 



0— CH, 



©iebcpunft 759,4 = 214« 



"JJäonot, Djctimct^ojc^acetop^enon: 
riecht aromatifd^ getüürjfiaft. 



CO— CHg 

/^OH 



©c^mel5^)un!t = 50«; 



0— CHg 
0— CHg 



§^bro(!^inonbtmet^t)(ätf)er: 



; ©c^meljpunft = 55« bi« 



56«; ried^t je^r angene()m. 



0— CHs 



^l^cnole unb ^I)cnoIätl^er. 
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0— CH3 



O-C2H5 



$^brod)tnonmct^^Iät^^lät^cv, 

^^brod^inonbtät^^Iät^er 
72^; ricdjt am«arttg. 

24^; rted^t fend)clarttg. 

S:^t)mo^t)brod^tnonbtmct^^Iät^cr 



; ©c^mcljpunft = 390; 



O-C2H5 
O-C2H5 



; ©d^melj^junft = 71» bi« 



0— CH3 



0— C3H7 



; ®d)meljpunft = 



CH3 



CH3— a 



0— CHo 



; ©lebe* 



CHCCHs)^ 
pmtt = 248<> bte 250<>; d^i = 0,998; Jröger be« 3lrntcagcrud)cg. 

®rcttt)crttgc ^ß^enolöt^er: 

Slfaron^ '^Propcn^Iojc^^^brodjtnontrtmct^^Iät^er : 
CH=CH— CH3 

0— CH3 

; ©d^mcljpunh = 670; ©iebepunft = 296®, 



CH3— 

0— CH3 
^18 = 1,1 65<^; ricd^t cugcnolä^nßd^. 



C Hj — C H=:C ILj 

/\ 



aR^trifiici«, Slß^lp^rogollolmet^^lntet^^tenät^et : 



Pfflg. 



CHa<o\/ 



-CH, 



CH=CH— CH3 



Sfojn^rijitcin: 



CH,— 



\^^>CH, 



; ©t^melj^junft = 44« bi« 



ßolin, iRitAftofft. 
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45^ ®tcbc^3unft iO = 142» btg 1490; ^35 = 1,1501; ricd^t mtcnfiü 

SSteriuerttgc ^^cnolät^cr: 
Wj^iol, 5lII^Itctroj^benio(btmet^5(mct^^Icnät()er: 

C H2 — C H=:=C H3 

CHj-o/N 

I ; ©(i^raetj^junft = 30«; ©tebepiintt 760 = 

294». 2räger be8 ®cn«^« be« «ßeterfilienfornenBI«. 

3{oa))tot, '!ßro))ent)(tetro!^6enjo(bimet^^Iinet^Qlenät]^er: 
CH=CH— CHs 

CH,— o/\ 

; ©d^metjpttnft = 55» big 56»; ©tebenuntt = 

304»; mijt ^)cterpttenä^nad^. 

yi'xiji alle in bcr SabcHc aufgeführten ^^enole unb ^^enolät^er fmb al« 
JRted^ftoffe gefrfiäfet. ginige (5. 8. S^^mol) finben in ber SDtebijin äntoenbung, 
anbere, wie Ofoeugenol, Ofofafrol, ©uajafol ufw. bilben wertüoHfleö äuö* 
gangömateriat toid^tigjler Slromatica unb muffen be^^alb gleid^fattö ^ier be* 
^anbelt werben. I)ie ^^enole finb fe^r weit verbreitet; fie werben nit^t nur 
ouö öt^erift^en Ö(en, fonbern jum Seil aud^ au« 33u(^en^oIjteer gewonnen. 
S)a§ id^ ben ^^enolen bie Sumarone angliebere, bebarf woljl feiner ßrfiärung. 
(Sie pnb a(« ^^enoWt^er aufjufoffcn unb bicfen in jebcr Sejie^ung ä^nlit^. 

S)er 9?ac^weiö unb bie 3ben-t.ifijierung freier "ißl^enole fmb un* 
fcfjwer, weil le^tere burd^ ?lu^fc^ütteln mit Derbünnter Statronlauge üon 9tid^t* 
))^eno(en getrennt unb at^bdnn burd) i^ren Oevud^, burt^ garbreaftioncn unb 
IriftaÜifterte ©eriöate er!annt werben fönnen. '•ß^enolät^er fommen feiten ate 
fom^)üjierte ®emifd)e t)or. ^Jfur freie ^^enole jeigen bie befannte garbreaftion 
mit Sifenc^lorib, bie wie alle ä^nlic^en Sieaftionen feine d^arafteriperenbe Se* 
beutung ^at. 3mmer^in fei erwähnt, ba§ SarDacrol burd^ einen S:ro^)fcn 
©ifenc^loriblöfung bei ©egenwart Don Sllfo^ol grün gefärbt wirb, ®uajafol 
fmaragbgrün, Augenöl blau, S^aöibetol btaugrün, (5l)at)icot in wäfferiger Übfung 
blau, SReforcinmet^tilät^er f(f|Wad) toiolett. Slüe "iß^enole mit ungefättigtcr 
Seiten* (SlCltil* ober $ro^)em)l*) gruppe geben mit fonjentrierter ©(^Wefelffiure 
intenfiDe, meift rote, t)erfd)iebenttid) nuancierte gärbungcn, bie wir auc^ bei 
ben Sumaronen wieberfinben. 2:^t)mol löft fid) in einem ®emif(^ Don @iö» 
effig unb fonjentrierter ©d)wefelfäure rotDiolett (d)arafterifiifd)eÖ äbforptionö«' 
fpef trum !) 

^ie §t)bvoit|lgruppe ber ^ß^enole fann wie bie ber 5llfo^ote burd) SKag* 
nefiumiobmet^t)l nadjgewiefen werben, ä'^^lffc* ^ö" ^^^ ^oppelDerbinbung mit 
äöaffer, fo cntwidelt fid) aKet^an. 
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©ecignet jum 5Rad^tt)ci« bcpimmtcr ^l^cnolc finb bic Scnjoeffturc» 
unb ^^?^cnt)IcarbQmtnfäurccfter. ^u erflcrcn gelangt man auf bem 
üMidjen SBcgc, wenn man bic aHaüfdic ^^cnoUöfung mit Scnjot)Id)(ortb 
(®d|ottcn*«aumann) fd)ütte(t. 8. Slaifeni) fügt bcr »enjoHöfung bcr 
Komponenten ^ottafd)c ^inju, um t^eorcttfd)c 3lu^beutc ju erjtelen. Sbenfo 
glatt gelingt bie SSenjotilierung , ttjenn man bie freiwerbenbt ©aljfäure burd^ 
$^ribin binbet*-^). Senjo^lt^^mol fdjmtljt bei 32o, Scnjo^teugcnol bei 69 « bi« 
700, ©enjo^lifoeugenol bei lü3o big 104^ Senso^lbetel^)^enol bei 49« biö 50». 

S)ic ^^en^Icarbamtnfäuveefler werben burt^ ©reiften mit ^^en^lifoc^anat 
unb etwa« 3lluniiniumd)lorib erhalten. '2)ie Serbinbung be« Sart)acrolö fd^miljt 
bei 140^ bie be« S^^mol« bei 104^ be« SugenoÖ bei 96,b^ 

3)ie gä^igfeit ber 'JJ^enoIc, mit S^lorefftgfäure bei 9ln\oefen^cit Don 
?llfali in (Sl^folfäuren überzugeben, ^at man bislang noc^ nid^t ju 3ben* 
tiftjierung^bcftimmungen au^genu^t. S)ie @äure aug ©najafot fc^miljt bei 
120% au« S^^mol bei 148% au« SarDacrol bei 149% au« (gugenol bei 80« 
bi« 81«, au« Sfoeugenol bei llö«. 

9lud^ bie 9iitrofod^Ioribberit)ate ber '^ropen^ltjerbinbungcn 
Wnnen gegebenenfaü« bie Sefiimmung eine« ^^enol« ermöglichen. 5Ritrofo* 
<^Ioribanetl)ol, burd) Sintoirfung t)on Slcett)ld|lorib auf ein Oemifd^ t)on Slnet^ol 
unb ät^^lnitrit gewonnen, fc^miljt bei 117«. 

S)a6 man bie Sigenfd)aft man^er ^^enote, bei ber D^'^bation anbere 9ticd^* 
ftoffe JU tiefern, jum ^Rad^wei« Dermerten !ann, brandet faum betont ju werben. 

!Die 3folierung mancher ^^enotät^er ou« einem ät^erifd^en Öle 
lann burd) bloge 1)eftiBation, bie etoent. mit ^u«frieren fombiniert wirb, er* 
folgen, fo bie be« änet^ol« au« 9lni«öl ober ®ternani«bl, bie be« ©afrol« 
au« ©affafra«öl, ha^ ju 90 ^roj. au« bem ^^enolöjt^er beflel)t. greic 
^^enole werben ftet« burd) Slu«fd^ütteln mit 10^)ro5. 9?atronlaugc Don Sei* 
mengungen getrennt. 9iel!enöl, weld^e« außer Sugenol im wefentlidien nur 
nod) Xerpene entl)ält, liefert glatt 90 f>rog. Sugenol, SSetelöl 33etelpl)enot, 
3at)abetelö( S^atjicol, Sliowanöl S^^mot. Vettere« friftaUifiert audE) bei 
ftarfem abfüllten bireft au« bem Öle ou«. Sartoacrol, ber §aui)tbeflottbtcit 
ber Driganumölc unterfd^eibet fid) oon ben begleitenben ^^enolen baburd^, ba6 
€« ou« al!olifd)er ?öfung au«geät^ert werben !ann (3folierung!). S^timo- 
I)t)brod)inonbimet]^t)lät^er ^) bleibt bei ber 2)ampfbefHBation be« Öle« ber 
SOSurjel t)on Amica montana jurüd, wä^renb feine Segleiter, Sfobut^r^l* 
p^lorol unb aWet^^tp^lorol mit !Dampf flüditig finb. ^Ipiol^) wirb an^ bem 
alfo^olifc^en S^lraft be« "ipetevfilicnfamen« burd) 2tt^er ejtra^iert (%pm bleibt 
ungelöft). Slu§ bem Öle beutfd^er grüd^te frifloHifiert e« fdjon bei ä'^tmer^^ 
temperatur ober mößiger ^bfü^lung reic^lid^ au«. 5W^riflicin^) wirb an^ 
t>em 9Jlaci«öle burd) Safuumbeftillation ifoliert. @« bilbet ben ^öd^ftftebenben 
Slnteil. S« fd)eint, bog bie SJeftifigierung über 5Ratrium, bie jur Steinigung 

») S3cr. 27, 3183. — *) ^Ifreb (Stn^orn unb ^riebtid^ ipoUanbt, ?Inn. 
301, 95. — «) ©icßcl, ^nn. 170, 363. — *) ^Bland^ctt unb <E>M, %m. 6, 
301. — ') ©cmmlcr, SBcr. 23, 1806. 
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btente, eine 3fomerijierung be« 9tted^ftoffeö Deranlafet ^at, btc ber be^ Sugenotö 
ju Ofoeugenol analog tft. Da^ bei 45<^ fc^mcljenbe SW^rijlicin toöre bcmnad^ 
ein ^nnft^Jtobuft. Der im natürlid^en Öle t)or(iegenbe Äör^cr ijl flüffig. 
5lfaron fd^eibct ftd) oft an^ bem bcftiüierten Slfarumöle au3. 

jDic ^^enole be^ Ärcofotö anö 93uc^cn^oljteer pnb ein (Semcnge 
3a^(reid^er Scrbinbnngcn, Don bcnen nur bic jweitoertigen ((Snajafol unb Äreo* 
fol) für Sfiediftoffämede SBert ^aben. ®ie Trennung ein* unb jwei* 
wertiger ^^enole fann burd^ Sar^t erfolgen, mit \)tm nur bie festeren 
fc^toerlöölid^e ©alje bilben^), ober burd^ 9Wagnefiumo3ct)b , baö fid^ ebenfo tt)ie 
3Jarl)umo3cl)b Der^ölt^). gin t)on Seon^arb Scbercr erfonnencö SSerfa^ren 
erjjielt in eleganter SSJeifc eine glatte Trennung 3). 5IRan Dcrretbt baö Äreofot 
mit *»ßottaf(^e unter 3«?^^ ^on etwa« SBaffer. Ärcofol unb (Snajafol geben 
mit bem ©alj fefte Slbbitionö^)robuftc , bie na6) bem Sluöwaft^en mit 3tt^er 
ober ^ctrolät^er burd^ 3Bajfer in i^re Komponenten jerlegt werben, gin* 
wertige ^^enole reagieren nid^t mit Äaliumcarbonat. ^aiilxdijt ^^enolc ^aben 
bie gigenfc^aft, fi^ mit bejiimmten entwäfferten ©oljcn (gatcium*®trontium* 
djlorib, Salcium'9iatrium*S3letacetat, 9?atrium* unb Äaliumbenjoat, Statrium* 
f alic^tat JU flörpern ju Dereinigen, in benen fie anfc^cinenb bie Siollc beö Äriftatt«= 
wajfer« f^)iclcn, fo befonberö wie ber jwciwertigen ^^enole (gugenol, ©uajafot 
Ärcofol), aber aud^ SarDacroI, ein nid^t nä^er c^araftcrifierteö Ärefol u. a. m. 
SSon biefer gä^ig!eit fann jur ©d^eibung ^wei* unb einwertiger ^^enole, jur 
bireften äbfd^eibung oon friftaHiftertem (Suaiafot au3 Äreofot, jur Trennung 
Don jE^^moI unb SarDacrol ufw. ©ebraud^ gemalt werben *). 

SRein f^nt^etifd[)e 3)arPeUungömet^oben Don ^^cnolen ^aben nur 
untergeorbnete SJcbeutung für bie S^emie ber 9iie(f|jloffe. 3)er Sollflänbigfeit 
falber fei barauf ^ingewiefen, ba^ man Ouaiafol au« o^äniftbin unb 
®uät^ol (3Jrenj!ated|inmonoät^l)lät^er) ou3 o*^^enetibin erhält, wenn man bie 
!DiajoIöfung ber Safen bei 136^ big 140<^ mit etwa 35 ^jroj. @cf|Wefelfäure 
bc^anbelt^), ba^ e« in gleicher SBeife au^ gelingt, 2*5lniibo*l,4*met^t)lifoprop^l* 
benjot in SarDacrol^) unb 3*3[mibo*l,4*met^^lifo^rop^tbcnjol in i^l)moF) 
überjufü^ren. 

2 * gi)motfulfof äure gibt in ber Äalifc^mclje EarDacroP). ^nv 
tec^nifd^en ©^nt^efe Don S ^ ^ m o l •**) ge^t man Dom 2 * Sromc^mot, 
CHs 

/> 

au3. ÜDiefe« wirb in raud^enber ©(^wefclfäurc Don 15 bi« 20 $roj. 

\/ 
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^) ^em. gabrtf öon ipe^bcn, 2). 9^.^-^. 5flt. 56003 Dorn 5. toßuft 1890. — 
«) ®. ^um^f, S). U.-^. 5flr. 87 971 Dorn 13. «Ußuft 1895. — ») S). 9i.*^. 9lr. 
94947. — *) 6^cm. SOßcrlc öon Dr. ipeinrid^ SB^f, SBerlin, S). 91.=^. 9lr. 100418. 
— *) ^allc u. do., S). 91.^'$. 5flr. 95389 öom 16. 2)c3cmbcr 1896 besö). ®. U.^'^. 
9lr. 97012 öom 6. ^ril 1897. — •) ©cmmlcr, 93er. 25, 3353. — äBibman,. 
33er. 15, 170. — «) »acobfcn, »er. 11, 1060. -- •) m. ©incSman, ^ari§, 
S). 9i.-'$. ^x, 125097 öom 7. Cftobcr 1900. 
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än^t|bribgc]§alt gclbft. ÜDurdj 3"f^6 ^^^ SBoffcr bringt man bie 2*Svom'3 
ober 5*ct)moIfuIfofäure jum 9luö!riftaBt[tcren. 2)cr gelöft blcibcnbc Slnteil bcr 
©ulfoföurc wirb ouf befanntcm SBcgc in Sronic^mot jurüdDerwanbelt. yiun^ 
OTC^r ttjirb ba« Srom au« bcr Säure burd^ Sr^ifecn mit äitt^paub unb ämmo* 



nia! bei 170® eliminiert. ÜDa« Biw^fotj ber 3*ß^mo{fuIfofäure 

C3H7 
löirb bircft mit Äali bei 300® t)crfd)moIjett, um Zijtjvaol ju ermatten. 

2)ie Umttjanblungen, lueld^e fertige ^iß^enole ober ^^cnolät^er 
burd^ getöiffe Slgenjien erleiben, werben melfad^ jur ©etoinnung t)on 9tied^* 
ftoffen ober i^rev Slu^gangö^offe au^genu^t. 

1. ^llf^Iierung Don ^^enolen. ÜDie SSerfal^rung jur Sllf^Iierung 
t)on ^^enolen finb jur ®enüge be!annt. Wtan er^i^t baö $^enol mit Äali 
unb al!^lfd)tt3efelfaurem. Äali unter jDrud ober be^anbe(t e« mit alfo^olijd^er 
Äalilauge unb einem 9ll!^Iiobib im offenen ©efä^e ober im 2lutof(at)en. ©elten 
wirb man je^t noc^ bie reine StatriumDerbinbung be§ ^^enote ifoüeren, um 
fie mit bem 5l(ft)Iiobib in 9tca!tion ju bringen, wie cö j. 33. jur ^erfteüung 
t)on ©aroacrolöt^^föt^er gef^a^. Slm bequemten ijl bie ^(f^Iierung mit 
S)imct^^l* refp. S)iät^t)lf ulf at 1) ober p-loluolfulfofäureefter^). S)ag "iß^enol 
wirb mit bem ©d^wefetfäureefter unb 9?atronIauge gefdjüttelt. UnDeränbcrte« 
ober bei mehrwertigen *»ß^enoIen ^jartieB alft)ücrtc« Slu^gangömaterial ift 
in 3llfa(i löölid) im Oegcnfaft ju ber DoBftänbig alf^lierten ©ubjltans. 
S)aö SSerfa^ren ift jur (Scwinnung ber SKet^t)Iät^er be§ SugenoU, 
^eforcin«, $t)broc^inon«, ß^3la^^toU fe^r geeignet. ®ö unterliegt 
feinem 3tt)eifel, baß man aud) Sftragol unb bie ät^er be« 2:^t)mote, Sartjacrol«, 
S^^mo^t)brod^inong, 8tefaceto^3^enonö auf biefcm neuen. SBege glatt gewinnen 
fönncn wirb. 3)aö fe^r reaftion^fä^ige ß^^la^^iol wirb ft^on met^^liert 3), 
wenn e^ mit ber gleid^en 9Kenge 9Ket^t)IaHoi)oI unb ber Dierfadjen SWenge 
fonjentriertcr ©d^wefelfäure mehrere ©tunben auf 125<^ er^ifet wirb, gbenfo 
erfolgt bie ÜDarfteOung be« j3^9ta^^toIät^^Iät^erö*). 

2. Sntat!t)Iierung oon ^^enoUt^ern. 9Kon fann ba« wert» 
ooße ©uajafol auö bem weniger brauchbaren SSeratroI unb ©uät^ot au^ 
93renjfated^inbiät^t)Iöt^er in einfad^er SSSeife ^crjieKen, wenn man bie 5tt^er mit 
?l(uminium^torib erwärmt ^). 2l(^ SSerbünnung^mittel bienen ®d[)Wefet!o^Ien« 
ftoff ober Senjol. 2)ie Steinzeit ber 9ieaftionö^)robu!te unb bie Slu^beute finb 
Dorjüglid). Diefclbe teilweife Sntatt^tierung pnbet ftatt, wenn man SSevatroI 
mit wäfferiger ober alfo^olifd^er Äalilauge er^iljt 0). 

') UUmann, ^nn. 327, 104. — *) S)ericlbe unb $. Söenner, ?lnn. 327, 
120. — ^) ©attermann, ^nn. 244, 72. — *) SBergletd^e bie 2)arftellung t)on 
iBariimti au§ ^rotef atecä^ualbcl^^b , ©. 126. — *)($. ^etrf, S)atmftabt, 2). 9fi.^'^. 
mr. 92 651 unb ^. ^.^^. gir. 94852. — •) S)erfelbe, 2). 9l.=$. 9h. 78911 öom 
4. gebruar 1894. 
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3. UmlagcrungDott^^cnoIenunb^^cnoIät^crn. "^ie 
9lIIt)Igrm)pe , bie fo oft in natür(id) Dorfommcnben 9tic(^fioffcn beobachtet loirb, 
3cigt eine auffaßenbc Sieattionöfä^igfeit. ®ic gibt unter bem ßinflu^ Der* 
fd^iebenftcr Slgenjien ju einer ^ßol^merifierung be« ÜRoIefüIß SSeronlaffung unb 
tt)irb ferner leidet jur ^ßropent)igrup^e tfomerifiert, CHa-CH^CHj — > 
CH=CH-CH3. ®ie bur^ Umlagcrung gcbilbcten 3foför^er flnb meijl ntd]t 
fo rie(f|fräftig wie bie urfprüngüd^en ©ubftanjen. ©ie werben aber weit 
glatter ate (entere ju älbe^t)ben oj^biert, fo ba§ man in praxi ftet^ bie Um- 
lagerung ber Djc^bation t)orauÖge^en lägt, gür bie 3foraerifierung werben 
au«fc^Iie§Iicf| alfalifc^e 8teagenjien benuftt. SDtan !onn ßflragol in ?lnet^oI, 
©afrol in 3fofafro{, Sugenol in 3foeugenoI, ä^)iol in 3foa^ioI umlagern. 
S)afe aud^ bei ber Qfolierung beö ÜKt)rijlicinö ein ä^ntid^er ^roje§ fiottgefunben 
ftat, würbe fc^on bargetan. 

3fofofroI: Solan fod^t 100 g ©afrol mit einer ?öfung üon 250g 
Äali^^brat in 500 ccm 94proj. SlIfo(|ot 24 ©tunben lang^) (ausbeute quan* 
titatit)), ober ermißt ben ^ip^enolät^er mit 5 ^roj. 5Ratriumöt^^Iat einige 
©tunben ouf 200® 2) ^^^g^. Jq^i {^^ jjiit ^[^ günftet feineö (Sewi(^t3 an ge* 
^)ult)ertem KOH Dier ©tunben 3). (gt)fman*) wie« nac^, ba§ eine beftimmte 
SKenge a{fo^o(ifd)e Äa(i(auge genügt, um unbegrenjte 9Wengcn ©afrot ju ifo* 
«iciifiereu. 

Die Umwanblung be« Sugenofö in Ofoeugenol erforberjt eine ^ö^ere 
2em^)cratur, al« burt^ fiebenbe olfo^otifd^e ÄalUauge erreid^t wirb. ÜRan 
nimmt beö^alb Slm^Ialfo^oI ^). 500 g (gugenol werben mit einer Söfung t)on 
1250 g KOH in 2,5 kg ämt)Iatto^ot 16 bi« 24 ©tunben gefod^t. ÜDa« 
8öfung«mittcl wirb burd^ S)am))f abgeblafen unb ba« neue "iß^enol burt^ eine 
©äure in grei^eit gefegt. 20flünbige« Äoc^en mit 10^)roj. am^lalfo^olifd^er 
5RatronIauge6), ober längere« (Srf|ifeen mit metf)t)I* (öt^t)!) alfo^oUfc^er Äalilauge 
ouf 1300 bi« 1400 im 5lutoHat)en l)at benfelben ©rfolg. Da« 8öfung«mittet 
fann entbehrt werben, wenn man ba« ©ugenol mit ber toierfac^en 2Renge Äali»* 
^^brat mögtic^jl fd^neU für furje3cit auf eine S:em^)eratur Don 220^ bringt ^)^ 
3)ie Derioate be« ßugenol« t)er^alten fid^ toöClig gteic^ ber 3JJutterfubpanj 
fo beffen Sertjl)Iöt^er ^), ba« 9Jlet^5(enbi«eugenoP), bie (Sugenol* 
^)^o«p^orfäureio)^ J^ \^^xtn UmwanMung wäfferige Äalilauge auöreid^t, unb 
bie Sugenolmanbelät^erfäure"), bie ju gleid^em 3we(! mit 33 projcntiger 
Äa(i(auge 48 ©tunben auf 125® unter Drurf er^i^t werben mu§. 

Sine ganj eigenartige 9teaftion be« ©afrol« ^at *Sßomeranji') beob* 

®. eiamician unb % ©über, 93er. 23, 1160. — *) ?l. Slngeli, S5er. 
26, Uel 597. — •) e. äöagner, Sourn. b. ruf|. ^^^j.^cm. ®cf. 29, 16 bis 23. 
— *) 93er. 23, 855. — ^) ipaarmann unb Sleimer, ^. ^.'% 5flr. 57 808 t)om 
30. Cftobcr 1890; Xiemann, SBer. 24, 2871. - •) ©afemann, Compt. rend. 
124, 38. — 5llfrcb ©in^orn unb darl 3fr e^, 93er. 27, 2455. — «) ©. g. 
93oe]^rtnger unb ©öljine, äöatb^, S). U.^^. 9lr. 65937 öom 18. ^ejcmber 
1891. — ») ^erigne, ßefault u. Sie., ^ari§, S). IR.^-^. ^Ir. 76061 unb 75264 
öom 16. 3um 1893. — ") 6. g. 93oe]&rinöer u. 6ö]&ne, aöatb^/ 5). U.'% 
5flr. 98522. — ") ^Jlaiert, ^. Si.--^. 9lr. 82924 öom 27. San. 1894. — ") ®. 
9i.-'^. 5flr. 122 701 Dom 3. 3anuar 1900. 
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act|tct. (Sr^t^t man c^ mit alfo^ottfd^cr ÄaWauge auf 150<^; fo finbct aii^cr 
ber Umlagcrung eine Einlagerung üon 9ll(o^ol an bic 5IRet^i)lcngruppc ftatt, 

berart, ha^ 5tt^ojt)ifocugenot, C6H3(CH=CH-CH3)(0-CH2-0-C2H6)(OU) 
(®iebe^un!t 212 = 1720) refulticrt. ÜDcr aWctli^ieit^cr biefe« ^^cnol« 
(Stcbcpunft 14 = 160^ bi« 162<>) gc^t burc^ Äod^cn mit »äfferiger, aWo^o* 

lif^cr ©aljfänrc in SforfiaDibctoP), CeH3(CH=CH-0H3)(OH)(O-CH8), 
über. 3« bcmfelbcn 9ticd^ftoff gelangt man auc^ über ben SWct^ojc^* ober 
9lmt)lo3ct)*ifoeugcnolmct^t)lät^cr'^). 

4. 9tebuftion Don ^^enolät^ern. Slnct^ol wirb burd^ 9tuf(öfung 
ber ÜDoppelbinbung ju*}Jro^)t|iani(ol rebujiert. 

5. ©infü^rung gcwiffer @rup^)en in ^^enolöt^er. 3n biefer 
9iubrif foßcn einige Steaftioncn jujammengefa^t werben, bie eine SSereblung 
ber ^^enolät^er bewirten. 

a) Diajoimibo^)^enolätl|er 3). S)ic 3)arjlellung beruht auf ber 
befannten Überführung ber Slmibo* in bie ÜDiajoimibogruppe. p»Slnifibin wirb 
biajotiert. 3)aö ^erbromib ber S)iajDt)erbinbung fcljt fic^ mit ^mmoniaf ju 
beut ftarf riet^enben S)iajoimiboanifol um. Sbenfo Iriajobrenj* 
fated^inmet^^lenät^er au^ ^Imibobrenjfated^inmet^^lenät^er. 

b) ginfü^rung be« Slll^U in ^^enolät^er *). SWan tod)t 
SSeratrol mit ätCt^ljobib nnb 3i^^Pö«6 = @ugenDlmet^l)lät^er. ÜDiefer 
^roje§ bürfte toeraßgemeinerungöfä^ig fein. 

c) Einführung ber i/^**ißropen^lgruppe in f>^enolät^er. faßt 
man ^Ragnefiumjobmet^^l auf ?lnigfäureät^er einwirfen, fo entfielt burd^ einen 
fe^r eigenartigen Sorgang baö bem Slnet^ol unb Söbragol ifomere if^^xo^ 
pent)tanifoP) (ilKet^ooin^tanif ol). 

d) Einführung ber ^rD^)ent)tgruppe in ^^enolät^cr. SBie man 
burd^ 3)eftiöation bor 3ii«tföwi^c jwm ©tt)rol fommt, fo burd^ ©efiiHation 
ber p*9Wet^03r^*a'met^t)l5imtfäure jum Slnet^oP). S)ie ©äure wirb aug 
Slni^albe^t)b unb ^ropionfäurean^^brib na6) ^erfin f^nt^etifiert. ^rxx ®e* 
winnung be« ^^eno(ätf)erg genügt eÄ aber fd^on, ein ©emifd^ t)on Slniöalbe^^b, 
^ropionföurean^t)brib unb 9tatrium^)ro^)ionat auf 200^ ju er^ifeen. Srfeßt 
man ben 5lniöatbe^^b burc^ Piperonal, fo ifl OfofafroF) ba« 9teaftion^* 
^)robuft. Sluö äniöalbe^^b unb Sutterfäure: p^Suten^lanifol, au« bem* 
felben ^Ibe^^b unb 3fot)alerianf äure : p*3fopenten^lanifol. 

ffiefentlid^ bequemer ijl bie ©^nt^efe ä^nlid)er Äörper bei Senu^uug 
magnefiumorganifdjer SSerbinbungen. Sluö 9lni«albe^t)b unb SKagnefiumiob* 
ät^^l: anetfiol, au3 aSaniBin unb SWagnefiumiobät^^l : SfoeugenoP). 

e) Einführung ber Slcett)lengru<)pe in *iß^enolät^er. SWan fod)t 
bag Slbbitionöprobuft üon Srom an P'S!Ket^oj%imtfäure mit flalitaugc: 



') 6äjar ^omcranS; S). 9^.:^^. ^x. 119253. — «) S)erjclbe, ^. 9i.^'^. 
^r. 123051 t)om 14. SKärs 1900. — «) ipan§ Slu^e unb ^atl ö. ^KajctoSti, 
SBcr. 33, 3401. — -•) 6^. «Dloureu, Compt. rend. 121, 721. — *) 93e^al u. 
Xiffeneau, Compt. rend. 132, 561. — •) d^. gjloureu unb % d^auöct, 
Compt. rend. 124, ^0^. — '^) (&i). mouxtu, SBer. 29, 9ief. 382. 
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Srommn^Iamfoli),p*CH3-0-CeH4-CH=CHBr. «nbcrÖDcrtäuftbieSReafttott, 
wenn man bcn ät^cr bcr 3)tbrom=pnnct^03cl)jtnitföurc mit oßo^oüfd^cr Aalt* 
lauge jufammenbrtngt. @d mirb bann bte p*9)let^o^))l^ent)I))ropioIfättre, 
CH3-0-CeH4-teC-C02H, gcbilbct, btc beim Sr^tftcn mit «ntlin Äo^Ienf äuvc 
abf^jaltct, [o ba§ p-aRct^o^^p^en^Iacet^Icn^), CH8-0-C6H4-C=CH, 
rcfulticrt. 5lu« "^ipcronat ganj analog: 5SKet^^lcnbt03c^pl}cnt)lacett)tcn3). 
f) ®arjlcltung Don SumaronbcriDaten. ÜDie ungemein ried^- 

CH 



fräftigen 5lb!ömmtinge bcö Äumaronö, 



CH, lücrben nad^ jwei ^)rin= 







jipieK oerjd^icbcnen SKet^oben an^ ^^enolcn erhalten, ©ntwebcr get)t man 
Don "iß^enoien ouö, an bereu Scnjolfern, benad^bart jum ^^broj^t, eine Stlbe^^b- 
gruppe ^aftet, ober Don "iß^enolen, an bereu §t)bro3r^l eine ätbe^^b* (ober 
Äcton=) gruppc augeleimt toirb, toenn ber äuöbrucf gemottet ift. ®er erfte 
^roje^ fülirt j. 33. Dom ®aHct|talbe^t)b über \ia9 Sumarin unb bic Sumaritfäure, 





OH 



\/ 



COH 



CH 



CO 
CH 



C— COaH, 
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CH 



ober über bie o^älbe^ijbopljeuojtjeffigfäure, 



0— CH,— COaH 



\/ 



CHO 



, jum Suma- 



rou. Der jweite erveid^t baöfetbe ^xti über ben ^^euoj^acetalbe^^b, 



/\r 



/\ 



0-CHo-CO-CH, 



O-CHa-COH / 

, refp. ba« $l^euojt)acetou, 

\/ \ \/ 

bcr jur 3?iugbilbuug gcjttjungen wirb. 

Sumarou: Man gtül|t bie auö Sumariubibromib burt^ alfo^olifc^e« 
Äali erhaltene Sumaritfäure mit Aalt*), ober foc^t o^ltbe^^bopl^euoj^etfigfäure 
mit @fjtgfSureaul|t)brib unb 9?atriumacetat •'•). 5'9)Zet()t)lcumarou^): 





ch/\/\^^ 



SWet^^lcumariubibromib , 



, liefert 5:=9)Zetl}^l'l'Cumai*iU 



,CHBr 

CH— Br 

fäure (©ctimelspuuft = 156^). Diefe wirb mit 9?atrou!alf beftiüiert. 2,4= 

») @. eißcl, 93er. 20, 2528. — *) %. 9te^*Ier, Bull. [3] 17, 510. — 
») 6. aSaube unb ^. Uet^ä^Ux, Bull. [3] 17, 616. — *) gittig unb gbert, 
?lnn. 216, 168. — *) 9löjjtng, »er. 17, 3000. — «) etoermcr, ^nn. 312, 282. 
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5Dtttict^t)IcumQrottO wirb ganj analog erhalten. l,5*ä)imet^^Icumoron: 
®a« 9?atronfaIj be^ m==§omofaItct)IaIbc^^bÖ wirb mit a^Srompropionfäurc ju 



o ' SlIbe]^t)bo ' m - !rc«oj^propionf äure , 



CH,/\0-CH<^^3^ 



^ , fonbenficrt. 
COH 



®icfc tüirb mit oßo^otifd^cm Statron 10 ©tunbcn auf 190^ cr^ifet. 

aBeit größere ©cbcutung ^t bic jtocitc S!Kcti|obc ^) jur ©^ntiietificrung 
t)on Sumaroncn erlangt, weil fic einer ungemeinen Slu^bel^nung fä^ig ift. 
9Kan bringt ba« betrcffenbe ^^enol unter ^^Wfe ^^^ 9tatriumät^l)Iat mit 
S3romacet= ober =^ro^)ionacetaI in 9teaftion. Da« neue Slcetal, x-O-CHg— 
CH (0-03115)2 wirb in ftart gefüllte 88^)roj. ©d^wefelfäure eingetragen, 
hierbei entfielt ba« Sumaron bireft ober ein $oIl)mereö, bog bei bcr 3)efHl- 
lation in bie monomolefulare SSerbinbung übergebt. 3n ben meiften göBen 
ift cg jwedmä^iac^'/ ^e« Stingf^Iug nid^t burct) ©djwefelfäurc ^erbeijufü^ren, 
fonbern burd^ Äod^en mit einer ?öfung Don 3 Sin. Stilor^inf in 10 Sin. ei^^ 
«ffig ober burd^ (Sr^i^en mit wafferfreier Djralfäurc. ®ie ausbeute beträgt 
feiten me^r alö 10 ^roj. ber Sl^eorie. Srroörmt man ba« jlaubtrodfene 
5RatriumjaIj eine« ^^cnol«, ÄrefoIiS ober SE^IenoIö ufw. mit S^loraceton unb 
wajf erfreiem Scnjol, fo gewinnt man Sl^loracetolc, bie burrf) i^re Sifulfit- 
Derbinbungen gereinigt werben. ®ie werben burdE) fonjentricrte ober 90proj. 
©d^wcfetfäure ju Sumaronen fonbenftcrt, Weld^e eine SWct^^Igru^jpe im fauer== 
floff^altigen Sßingc fül^ren. 

l^SKct^^Icumaron: 5lu« a-^^eno3:^^)ro^ionacetaI, OHg-OHCO-OßHs) 
-0H(OO2H5)2, mit SS^jroj. ©(f|WefeIfäure. 

2=3Ket^^Icumaron: %n9 ^^enacetol, OgHs-O-OHa-OO-OHs, mit 
fonjentriertcr ©c^wefelfäure. 

4::9WetI|^Icumaron: luöp- Äreöoj^acetal , CU^-G^ H4-O-O H2- 
OH(0-02H6)2, mit ei|Ior^in!eiöefftg. 

5* unb 6*9Wet^t)Icumaron: ?luö m== unb o^Ärcöojt)acetaI mit wafler^ 
freier Ojcalfäure. 

1,4^ bjw. 1,5* unb l,6*S)imet^t)Icumaron: ?luö 0*, m^, p^fireS* 

CH 

cjc^propionacetal , 0H3-06H4-0-0H<^g^,^^ jj x ^burc^ei^Ior^infeiöeffig. 

2,4* bjw. 2,5* unb 2,6*ÜDimet^^Icumaron: 9luö o*, m*, p*Äre«* 
acetot, OH3-O6H4-OH2-OO-OH3, mit fonjentrierter ober 90proj. ®d)Wefel* 
fäure. 

4,6*2)imet^^Icumaron: ^u« a*m*9Et)Ieno^^IacctaI mit S^Iorjinfei^effig 
ober wafferfreier Djalfäure. 

4,5* unb 3,5*3)imetf|t)Icumaron: SIu« a*o*9E^Icno3r5lacetaI bjw. 
8*m*9E^Ienoj^IacetaI. 5 g ?lcetal werben mit einer Söfung Don 15 g ß^torjin! 
in 50 g (Si^efftg einmal aufgefod^t. 

5,6*3)imetf)^Icumaron: %vl^ v*o*9£t)lenoj^lacctal. 

4*St^^tcumaron: 2Iu^ p*5it^9l<)l^eno^'^IacetaI (9lugbeute 6 ^roj.). 

^) %,^an^\ä) unb®. Sang, S3er. 19, 1298. — *)@toermer, ^nn. 312, 237. 
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6==St^^(cumaron: 5lu§ 0'5tt^Qlp^cno3ct)lacctaI mit fonjcntrtcrtcr ©d^wcfc^ 
fäurc. @ö fd)cibet fid^ ein ^ol^cumaron auö, tocld^c« burc^ Dcftiöation jer=- 
legt ttJtrb. 

®tc Oettjtnnung bcr ^ö^er mct^^Itcrtcn Sumaronc tocic^t in feiner 
SBcife Don bcr ber bef^riebenen ab, bc^glcid^cn bie be« jS^ütap^to^a-furan^ 
auö j^^ato^^toj^acetal. 

g) ©arjictlnng bc« *Sß^en^tät^erö. aWan cr^i(jt '^pfjcnol mit ber 
jtt)ei= bi« brcifat^en SDtengc S^Iorsinf 8 bi^ 10 ©tunben auf 350^1), ober mit 
bcr falben SlKcnge 9lIuminiumd^Iorib. 2)aö SRcaftiong^jrobuft wirb mit ®alj=^ 
fäurc unb 9tatronlaugc gewofd^cn, mit 2)am^f beftittiert unb fdjttc^Iiciö ^utc^ 
fraftionicrtc ÜDefiiüation gereinigt ^). 

Sin ganj üercinjelt bajle^enber ißrojcg ift bic 3fomcrifterung be« Sar^ 
t)onö ju SarDacroI, bie im Sinne fotgenber Olcid^ung üerläuft: 
CH3 — C CH3 — C 

HC^'^CO CH'^^C— OH 



CH 



V CHa CHv JCH 

CH C 



CH3 — C=CH2 CHs — CH — CH3 

aSequcmflc 3)arfteßung beö ^i|enote: SDtan ücrbünnt SarDon mit ber gleid^cn 
9Kenge ßümmelbl unb cr^i^t cö brei bi« Dier ©tunben mit glapgcr ^^oöp^or- 
fäurc 3). S)ie Sluöbcutc beträgt 90 ^roj. ber S^eorie, wenn man mit ein 
2)rittct Si^cffig DerbUnnte^ (5art)on^^brod)(orat mit ^öd^ften^ 20 ^roj. ttjajfcr- 
freiem S^toräinf 20 3Dtinuten einer Temperatur t)on HO® bi« 120® au«feftt^ 
unb ba^ mit SBaffer gettjafd^ene ^robuft rcftifijicrt *). 

Sucarüon gci|t bur^ blo^cö Äodjcn, I^ujon burd^ @rtt)ärmen mit @ifen* 
d^foriblöfung in Saröacrol über (SBatlac^). 

9iitrot)erIiinbungen. 

9tiixohtnioU C0H5-NO2; grftarrung«punft 3®; ®tebe^)unft 745,4 = 
209,4®; do = 1,2002; ®eru^ erinnert an »ittcrmanbelöl. 



; ©d^mctjpunft == 10,5; (Siebc^)unft = 
CH3 



o^JJitrotoIuoI: 

218®; di3 = 1,168; riecht ä^ntid^ wie 9?itrobcnjoI, aber ft^wäd^er. 

p^5«itrotoIuoI: N02<^ /CH3; ©d^mclspunft = 54®; ©iebc- 

puntt = 238®; ried^t fd^wac^ bittermanbelölartig. 

^) ©labftonc unb 5:ribc, Joufd. of the ehem. soc. 41, 8. — *) SJlerj, 
SBcr. 14, 189. — «) ßcfule unb gieifcä^cr, S3er. 6, 934; Sujtiß, «er. 9, 11.— 
*) 9teijd^lcr, Bull. [3] 7, 31; 93cr. 25, 8«cf. 20S; S). 9t.^'^. ?flr. 64426. 
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CH=CH2 



m^SHttroft^roI: 



\/ 



iNOg 



; ©(^meljpuntt = 5°; riecht jimtartig. 



^^cnt|Inttroät^t)lcn: C6H5-CH=CH-N03; ©djmcljpunft = 580; 
©icbepunft = 250» bi« 260°; rte^t jimtorttg. 



N0/\ 



ÜDtnitro^^^but^ItoIuoI: 



NO2 



; ©(^mclj^)unlt = 870 biß 



88» ; rteci^t fc^wad^ nad^ 9Kof d)u^. 



ZtxnittO'^p'inttfUoluoU 



C4H9 

C(CH3)3 



CH, 



; ©d^melxpunft = 96<> bi« 



970 ; rietet jiarf narf| SWofd^uö. 



Xtinitto^if^tuttflpflol : 



C(CH3)3 



CH, 



\/ 
NOo 



CH3 



; ©djmcljpunft = 110«; ricd^t 



ftarf nad^ aKofd^u«. 

Irtnitro==^==but^Iät^l)lbenjol: 
ajfofd^u«. 



C(CH3)3 



NO, 



C2H5 



; rtcd^t jiarf mä) 



CH2 — CH (0113)2 



NO. 



Jrinttro*i'butl)ItoIuot: 
1240 ; rtcd^t fd^toad^ naäj 9Kofd^u^. 

S;rtttttro*m:=^e^'t)ItoluoI: 
rtcd^t fd)tt)ad^ nod^ SRofd^uö. 



NO, 



iNOa 
H3 



; ©^metjpunlt ^ 



CgHi 



NO. 



NO2 



©d^ntelj^junft = 131»; 
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/(NO^)^ 
!DtnUrobut^lto(uotct)anib: C6H^^*j][^9 ; ©d^tnelsputift = 85,50; 

rtcd^t na(^ 9Koj(^uö. 

!Dtnttrobut^Ij^It)Ic^aTitb: (c^h^'>C6<c^'^' ; ©d^metj^junft = 

105»; rtcd^t nad| SKoft^u«. 

^ Srinttrobut^I^^brtnben: CH2<^Jj2>Ce<[fg2^^ ©c^meljpunft 

= 140»; ricd^t nad) 9Kofrf|u^. 

S)initrobtmet^^lbut^IbetijaIbc^^b, Sllbe^^bmojd^u« : 

(C^HS>^6<ffi^'' ®d|mel3pun!t = 1120 U^ 113o. 

2)tnUrobut^Ibromjt)tol: .(P^^^>C6<^^^^^^ ®d|mcljpun!t = 
730; ric^t nad^ aKof^u«. 

'Dinttrobut^liobjc^IoI: (JhS^^'^?^'^'*' ®rf|melj^)un!t=1050; 
rtcd^t nad^ SRofd^u^. 

S)initrobut^I^tor^t)IoI: (c^h^'>^6<q^^'^' ; ®c^mcl5^)unft = 
820; riecht nadj 9Kof^u«. 

S)tnttroacctobut^ltoIuo(, Äetontnofd)u« : ^ch^>C6<co^gh ' 
©dimelj^unft = 1310. 

2)initvoacetobut^I^^Io(: (c^h^)'>C6<c^^^ ©^mcljputift = 
1370; ried)t nad) 9Kofd|u«. 

3)tnitrobuti)rt)IbutJ}U9lol: (c^hS^^'^C^—^^^ ©c^ntelj^ 

punft = 1280; ried|t nad) 5Kofd|u«. 

2)inttrot)aIert){butt)l3c^loI: (c^h^'^>^6<c^^^ ©d)meläpunft 

= 1510; riecht mij ÜKöfd^u«. 

S)tnitroajtinibobutt)ItoIuoI: ^^g'>C6H<5J^^2)2. ©dimclspunft 
= 1460; rted)t na^ SKofd^u«. 

©tnitroajimibobut^U^Iol: (c^hJ^^'^^nI^'^'' ©d^melj^^unft 
= 1860 5ig 1870. viec^t nai) 9Kof^uö. 

5lBc 9?ttrot)erbtnbutigen tucrbcn ft)nt^cttfd) l^ergefteüt. 2)tc bctbcn 9tttro = 
ft^role, Don benen baö in ber ©ettenfctte fubftttutcrte burc^ @tntt)ir!ung t)on 
9?atrtnmnttrtt ouf 3iw^fäure gewonnen wirb, fomnien für praftifdje '^xotdt 
nxijt tn Setrad^t. äBi^ttg finb nur ba^ ted)mfd^ erhaltene Slitrobenjol, 
bie Slttrotoluole, bte al« „SBlxxhanU" ^um parfümieren orbinärer Seifen 



5flitrot)crbinbungen. 173 

btcnen, unb bte Don 93aur 1888 cntbccften ^od^nitrterten 33utt)ItoIuoIc 
unb 93ut^tj^IoIc, bte einen ungemein tntenfiDcn unb an^aftcnbcn S!Kof(f|uö' 
gerud^ beft^en. 

i/'sSnt^ItoIuot hym. ^jl)IoI werben nad^ ber SDtet^obe Don griebel unb 
Sraftö auö 3fobutl)ld^Iorib ober ^bromib unb Soluol bä». m'3Et)IoI fonben- 
ficrt^) unb Dor ber SBeiterDerarbcttung einer fe^r forgfältigen grafttonterung 
unterworfen, ©iebe^junft be« Sut^ltoluofö = 186» big 188^ be« 93ut^l- 
pjioU = 2000 bi« 2020. Sei ber SReaftton lagert fid) bic 3fo* in bie 
i^'93ut^tgruppe um. SDtit geringer Sluöbeute gelangt man jum a3utt)(ji)IoI, 
wenn man ein motefulare^ (Semifc^ Don m=3E^Iol unb 3fobutt)Iat!o^oI in 5 Sie. 
fonjentrierter ©d^wcfelfäure bei^öd^ften« 45 ^ einträgt 2), unb jum i=33utt)t 
totuol burd^ (Sntamibierung Don a- ober Y==3fobutl)(toIuibin ^). 2ä^t man bie 
Äo^Icnwafferftoffe in bie fünffad^e ÜRenge einer SKifd^ung Don 1 Sie. ©al== 
^)eterjäure (1,5) unb 2 ZU. rau^enber ©c^wefelfäure (15 *>ßroj. SO3) langfam 
eintro^jfcn unb erwärmt fd)Iie|tid^ ad^t bi« je^n ©tunben auf 100®, fo treten 
bret 9?itrogruppen in ha^ SKoIefüI ein. 'Durc^ S^fofe t)on SBaffer fällt man 
ben „mnftlid)en SKofc^u«'' au« unb friftaüifiert i^n an« 9lI!o^oI um*), 
gbenfo wirb 33utt)tät^5lben§ot nitriert. 

yO — CnH2n+l 

/ C H 

^benolätber ber allgemeinen ijotmel C6C^r,''xT^?/t Vr n vi \, riedben 

^0^)3 
ebenfall« nad^ SKofd^u« ^). 5Wan er^itjt §• 33. ein ©emifcf) Don 1 kg m^ÄrefoI* 
met^t)tät^er, 500 g 3fo== ober t^^SSut^l^Iorib (Öromib) unb 60 g 3ltuminium== 
d^Iorib 24 ©tunben lang auf bem äBafferbabe. Die HCl'(gntwidfelung ^at 
al^bann aufgehört. 3)er 8utt)lIrefoIätI}er wirb burcf) S)am^)fbeftilIation unb 
graftionierung gereinigt. ©iebe^)unft = 222^ bi« 224^. ^um ^md ber 
TOtrierung wirb bie glüffig!ctt mit ber fcd^«== bi« je^nfac^en SKenge raut^enber 
©alpeterfäure fo lange er^i^t, biö eine in SBaffer gegoffene ^robe erftarrt. 
Srinitrobut^lfrefolmet^^töt^er bitbet gelblidiweige 9JabeIn, bereu 
©cf)metj^)un!t nid^t Dcrjeid)net ift. ^mt)I!rcfoImet^^Iät^er an^ 3foaml)Id[)Iorib 
fiebet bei 235« bi« 240o. 

SKan fann aud^ junäd^jl m^ÄrefoI burc^ Äoc^cn mit 3fobutt)Iotfo^oI unb 
S^Iorjin! (Siebmann fd^e SRet^obe) in Sutt)Itrefot überführen, biefeö nitrieren 
unb ötliertfteren ober auij bie ^t^erifljierung ber 9titricrung Dorau^gel^en 
laffen «). 

SSJenn man ©i^^brojc^IoF) mit tert. Sut^td^Iorib fonbenfiert unb bann 
baö 3)i^t)brobutl)l3C^IoI einer energifd^cn 9?itrierung unterwirft, fo erhält man 
unter gleid^jeitiger SD jt)bation Srinitrobutliljc^IoP). 3)ibut^Ibitott)Imet^an unb 
Sribut^Itrttot^Imet^an, CHg [C6H3(CH3) (G^U,)]^ bjw. CH[C6H3(CH3)C4H9)]3, 



^) ßclbe unb Pfeiffer, 93er. 19, 1724; SSaur, 24, 2840. — *) 5flöUtng, 
SBcr. 25, 791. — «) Affront, 93er. 17, 2329 u. 2341. — *) «aur, 93er. 24, 
2832; S). 9i..'^. ^x, 47599 Dom 3. ^uli 1888. — ») 93aur, S). 9i.^'$. 5(lr. 62362 
Dom 14. toguft 1891. — «) S). 91.:^$, 9lr. 62362. — SB all a(^, ?lnn. 258, 
326. — «) S). ^.^'J^. 9lr. 77299 Dom 7. Düober 1893. 
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unb bic analogen 9Et){oIbcrit)atc xotvhtn hixiij ein ©emifd^ raud^enbcr Salpeter* 
unb ©c^mefclfäure berart jerfe^t, bag wiebernm Srtnttrobut^ltotuol bjw. 
*2:^IoI refuttieren 0. 

3m aWofc^nö !ann ein NOg unbefd^abet be^ 9iied)effcfte3 burd^ bie 
atitrilgruppe evfefet toerben ^). SJerbrängt man im Sjobut^ltolnibin (3et)Iibin) 
baö NHa burd^ CN nad^ bem ©anbme^erfd^en ?}erfaf)ren ober Detfc^miljt 
man but^ltoluol ( j^lol) f wlf ofaureö 9tatron mit ß^^anfali, fo entfielt 93ut^(* 
yCHg >'(CH3)2 

toIttoUj^IoOc^anib, C6H3^4H9, ©c^meljpnnft 60^ bejtt). C6H2^C4H9 , 

©c^meljpnnft 83^. 10 Sie. be^ Stitrite werben in eine äRifd^ung üon 
40 Sin. raud^enbcr ©alpcterjäurc (50^ 236) nnb 80 Sin. rau(^enber 
©d^tocfelfäure (10 $roj. SO3) eingetragen nnb no(^ einige ©tnnben gelinbe 
erwärmt. ^Verarbeitung wie üblid^. Slud^ S)initrobutt)l»m?frefolmet^^lät^erc^anib, 

A^>Gst-OCEs , rie^t mofd^u^artig. 

Sut^l^^brinben (©iebcpunft = 237^ big 240^), burd^ Äonbenfation Don 
30 Sin. ^^brinben nnb 10 Sin. Sut^ld^lorib bei (Segenttjart t)on 7 Sin. 
äluminiumd^lorib , ober Don ^^brinben unb 3fobut^talfo^ot bargejleHt, wirb 
jwedfmägig junäcf|fi burd^ ein !alt ge^attene^ 5Ritriergemifd^ in baö gemd^lofe, 
bei 121 <^ fdimcljenbe S)imtroberiDat Derwanbelt. Sefetereö wirb ifoliert nnb 
einer cnergijd^en SBeitemitrierung, bei ber bie Semperatur aber 50® big 55® 
nic^t überfleigen barf, auggefefet^). Srinitrobutl)l^^brinben ^at einen fc^r 
feinen nnb flarfcn äRofd^u^gerud), ift aber für bic ^rajriö ju teuer. 

Sl^lor*, SSrom^^ ober Qobbinitrobnttilj^lol: ^alogenifierleö 
Sut^ljctitol wirb nitriert, ober im ©ininiftobut^l^f^übin wirb ba^ 9lmib burc^ 
Halogen auf betanntem SBege erfeftt. 

Slcetobut^ltoluot, auö Slcet^ld^lorib unb tert. 8ut^ttoluot, ©iebepuntt 
2550 big 2580, gibt, mit lOOproj. ©alpeterfäure nitriert, ben Äcton== 
mofd^ng*). 

Slcetobnt^lj^lol, ©d^meljpnnft 48®, ©iebcpunft = 265«; »ut^i^lbut^t 
^t)lol, ©c^meljpunft 50% ©icbcpunft = 290« big 29 5% gSalcr^lbutt)lj^lot, 
©iebepunft = 185« big 190®, ftnb bie Slugganggftoffe für Analoga beg 
Äetonmofc^ug. 

Sllbe^^bmofd)ufi5): SWan fü^rt jwei 9iitrogruppen in aRet]§t)lbntt)^ 
benjalbe^^b, ICimet^^lbut^lbenjalbc^^b unb 3Ket^t)lmet^03rt)butt)lbcnäalbe^^b ein. 

Sljimibmofd^ug^) (S)tnitrobut^ttoluol bjro. * j^^lolajoimib) : 3)ie 
biajoticrte ?öfung Don Dinitrobut^ltoluibin 7) bjw. *?r^libin wirb mit 33rom, 
bag ^ßerbromib mit ^Immoniaf bclianbclt, ober bie biajotiertc 33afe wirb mit 
©ticffloffwajfcrpofffäure jcrlegt. 



^) S). 91.-'^^^. gir. 72998 Dom 4. gjlörj 1898. — *) S). 9i.--^. 9lr. 84336 Dom 
7. ^luöujt 1894. — «) 5). 91.^'$. 5flr. 80158 Dom 17. ^pril 1894. — *) %, 9^..-«p. 
?Rr. 87130; 93aur, 93er. 31, 1344. — ^) %, SBaur unb 51. SSifd^lcr, 93er. 32, 
3512. — •) S). 1R.#, 9lr. 90291. — 93er. 24, 2839. 
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p^Sfobut^ItoIttot, au« 2oIuo{ unb 3fobut^IaIfo^oI, fott ein fc^iöad) naij 
^o\iju^ ttcd^cnbcö Dinitrobcriüat liefern ^). 

©djliegarf} fei nod^ erwähnt, ba| ÄnöDenagcI^) aKet^^Itfobttl^lct)Ro* 
l^ejcabicn (®icbepun!t 185®) ju 2,4,6*S:rtnttroifobut^ttoluoI unb ÜKct^^^ 
l==^ej^I*3^c^fio^cjrabiett (Stebepunft = 228» bi« 230°) ju 2,4,6*S:rtnitro* 
m^^e^^ltolttol, bie beibe \iftoa6) nac^ 90tofd)ud buften, nitriert ^at. 



ä3aftf(i)e 92icd|ftoffe. 



CH 



önbol: 

\/ 

NH 

254»; rted^t fätolotttg. 

C— CHs 
/\. 
©latol: 



H; ®(^inelj^)ttnft = 52»; ©tebe^junft =253» bi« 



H; ®^jndj^)unft = 95»; ©iebe^jnntt 765 = 
265» bt« 266«; rte(^t fafatotttg. 



NH 



N— CH, 



/\/ 



Bs=S^tor»Py,n=2=btmet^9UnboI: 



Cl: 



\ 



\/\- 



CH 



pttttft = 67®; ricd^t angenehm. 

Bg^^S^tor-Py, ii^ät^^I-2:=met^t){inbol: 



iC— CHg; ©rfjmelj* 



N— C.H, 



/\/^ 



Cl 



\/\ 



iC— CH, 



3» 



CH 



@(i^mel^^)un!t = 74®; ried^t onföarttg. 

3u bcn bQftfd)cn Sßicd^ftoffcn gehören ber Slnt^ranilfönre- unb 
ÜRet^^Iant^ranilfäuremet^^tejier, bie bereit« bei ben ßftern bezaubert 
worben finb. 3d^ i:iaht fc^on barauf ^ingewiejen, ha^ iij c« für eine SJer^^ 
trrung ^alte, wenn man \>a^ feineö „Slromag" wegen berüchtigte 3nboI ben 
9ticc^{loffen jujö^ten ttjiCl. (S« tnug aber ^ier regiftriert werben, jumal eö in 
t)blltg reinem ä^ftanbe unb in ftarfer SSerbünnung angenehm unb erfrtfd^enb 
ricd^en fott. 

2)er 5Rad^weiÖ t)on 3nbot gcfd^ie^t burd^ feine rote ^ürtnfäure* 



%. ^txU)), BuU. [3] 19, 67. — «) ^nn. 288, 131. 
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öcrbmbung, btc auö ctncm Öl (j. S. 3a«ramblütcnö0 hnxä) ötcl ^ctrolät^cr 
ausgefällt mxh. 

3nboI fann burd} eine ganje Steige öoti 93erfa^rctt fl)nt^etifd^ ^ergeftellt 
werben, in iebem galle nur mit fd^Ied^ter SluöBcute, j. S. burc^ Sr^i^en t>on 
ÜDid^Iorät^er mit Slni(ini), au« ^^en^I^^brajinbrenjtraubenfäure mit e^tor*^ 
jinf 2), burd^ ©eftiOation üon *iß^en^tgt^fo!olI mit Äalt^), au« a*3nboIcarbon'^ 
jäure, toAä)t burc^ Djc^bation üon SKct^^IfetoI jugänglid^ geworben iji, au* 
o=!Dinitrofti(ben burc^ 9tebu!tion unb na^folgenbe 33a!uumbcflittation. 3m 
großen wirb eö burd) 33erjd^meljen öon ^^entilgl^cin-o^^carbonfäure mit Sllfali^ 
eöent. unter 3"ftt6 üon 9iebuftionömitteIn ermatten*). 20kg beö ÄaKfalje* 
ber ©äure werben mit 500 kg Äali^^brat jwei ©tunben auf 290® er^i^t. 
S)ie ©d^melje wirb in ber 200 feieren 9Renge SBaffer gelbji unb ber ?uft auö* 
gefegt, um 3nbo^tt3erbinbungen ju 3nbigo ju ojc^bieren. Sluö bem eingeengten 
giltrat wirb bic S3afe bur^ ®ampf abgeblafen unb aW "»pifrat ifoliert. üRan 
!ann aud^ ein ©emifd^ be« 5RatriurafaIje3 öon 2b0 kg ^^en^tgl^cin^o^carbon- 
fäure, 400 kg 9?atrium^^broj^b unb 50 kg Sifenpulüer jwei ©tunben bei 
280<* big 290® t)erf^meljen unb wie oben »erarbeiten. 

©fatol wirb wie ä^nli^e 3nboIabfömmIinge in befriebigenber ?lu^^ 
beute nad^ ®. gifc^er^ angaben f^nt^etiftert. ^ropionalbe^^bp^en^I^^bra* 
jin wirb mit S^torjinf auf 170® biö ISO® er^ifet. !Dann aSafferbampf ufw. 

®ie beiben in ber Sabeße genannten ^lorijaltigen Snbole werben 
in einem ^ißatente^) ber garbwerfe t)orm. gr. 93a^er u. So., Slberfelb 
befd^rieben. SKet^^t bjw. ^t^^l^p^d^tor^)^en^t^^brajin wirb mit 3lceton !on^ 
benftert unb bann mit Sijlorjinf t)erfd^moIjen. 



©ed^fieö Äapitel. 

$^t|ftfaaf(^eg »erijalten ber 9ited|ftoffe. 



®erud^ ift o^ne bie Slnwefen^eit ried^enber 9Katerie nid^t benfbar. 3)iefer 
©afe ift burd^au« ni^t fetbjit)er[tänblic^. 2)ie Slnfd^auung, bag ber (Serud^ 
eine 33ewegung«form wie 9Börme unb (SIettrijität fei, ^at me^rfa^ Sefür* 
worter gefunben, jumal bie Sntenfität ber 9tied^[toffe meifi fo grog ifi, bag ein 
birefter Sewei« obiger S^^efe mit §ilfe ber 3Bage unausführbar ifi. St^nlid^ 
erßärt 33ecquereIO bie SRabioaftiüität be« Uran« für eine ©miffion materieller 
Seild^en, bie il^rer fileinijeit wegen ber 33eobad)tung entgeht. 



*) SBcrlinerblou, ^Jion. f. 6^em. 8, 181. — «) Sifcä^cr, «er. 19, 1567, -> 
») SJiautl^ncr unö ©uiba, 2Jlon. f. 6^em. 10, 250. — *) »ab. Anilin-- unb 
©obafabrif, ßubttJtgS^afcn, gronj. ^ot. 9lr. 322387 öom 23. Sunt 1902; 
ei&em.-'Stö. 1903, ©. 206. — *) ?lnn. 236, 138. — •) 3). ^.=^. ^x, 128660 öom 
14. gjlärs 1901. — Compt. rend. 133, 977. 
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35tc glürfjttgfctt ifi btc ©runbbebtngung bcr Siiec^bartett. SSStbcrfprcd^enbc 
Serfudjc SIronf o^n« i), bcr aud} bcm ÜWagncftumfuIfat unb bcr ©oba 
@cruc^ jufprac^, ermangeln bcr Sctoctefraft unb ftnb au|crbcm nod^ ntd^t bt- 
ftättgt Sorben. S)te glüd^ttgfett bcr 9ticrf|jioffe wirb toicbcrum burd^ eine 
ganjc 9tct^c üon gaftoren bebingt. Sie ^ängt tont Suftbrud ab, öom 2RoIe* 
lulargctüi^t, öon bcr Temperatur unb öon bcr Slntöcfen^eit anbcrcr flüchtiger 
©ubftanjcn. ®o gibt eö ja^lrctd^c Äörper, bie erft bei cr^ö^ter Temperatur, 
bann aber aud^ fe^r beutlid^, einen (Scrut^ auS^aud^cn. UmbcEifcron ried^t 
beim @rl)i(5en cumarinä^nlic^ , 3ifot)anillin üanillinartig. S)a« 9Kolcfulars= 
gewid^t eineö SRied^fioffe« mn^ innerhalb getüiffcr, nod^ oben tt)ie unten gleid^er^ 
maßen bejiimmter ©renjen liegen. S)ic flüd^tigcn ^lbe^t)be bcr gettrei^c ^aben 
einen fel)r unangenehmen ®eruc^ ; bie ^ö^ftmoletularen finb geruc^lo^. ä^ifdöen 
beiben ^(ajfen liegt bie ber tüo^lriec^enben ^Ibe^^be (Sitral, ©itronellal ufw.), 
bie 9?iedt)ftoffe in bem öon mir gegebenen ©inne barfteUcn. ^Ibe^^be ber 
aromatijdjen Steige erfüKen eo ipso bie 33ebingung eine« genügenb ^o^en 
SKolefulargetöid^t«. @3 x\t ferner barauf l^ingewiefen worben^), ba| in ber 
gettfäurerei^e, j. 93. bei 3llfo^olen unb ©äuren, bie ©tärtc bc« ©erud^g mit 
bem ©etoid^t beö SWoletüte junimmt, um fpäter toieber ju faßen. !Demnäd^ft 
ift bie c^emifd^e fionftitution t)on maggebenber 33ebcutung. !S)ie niebrig ficben== 
ben Serpene finb feine braud)baren 9tied^ftoffe, mo^l aber bie ^od^pebenben 
Sterpenberiöate, bereu SKolefüt mit ©auerjioff befc^wert ift. S« mu§ aber 
unentfd^ieben bleiben, ob bie geringere glüd^tigfeit ^od^molefularer Äörper an 
fic^ ha^ fd^ließlid^e ©d^minben be« ©erud)« t)eranla6t, ober ob meßeid^t unfere 
iltafc für ben möglidjertoeife boc^ tor^anbenen ®crud) jener fiörper unempfinblid^ 
i% wie j. S3. unfer ^uge gett)iffc ?ic^tftra^len, unfer D^r gettjiffe S^öne nic^t 
me^r tüa^rjune^men vermag. ®ie glüd^tigfeit einer ganjen Steige t)on ©üb* 
ftanjen ift jal^lenmägig beftimmt toorben ^), !Da man aber nur ganj unbefinier=^ 
bare ©emenge ried^enber Körper unterfud&t l^at, fo finb bie 93eobad^tungen 
toertlo«, unb id) ^alte eö für jmedloö, fte ^ier auäufü^ren. 3^^^^^<^^^^c^**X 
bem wir mannigfad^e Slufflärungen über ba« SBefen ber Stied^ftoffe üerbanfen, 
labelt mehrmals bie SSertoenbung berartiger ©toffe ju tt)ifl'enfd^aftlid|en (gjpe* 
rimentctt, ^at aber felbfi leiber ben größeren Seil feiner fd^arffmnigett Unter* 
fud^ungen mit ä^nlid^en ÜWaterien — icf) nenne nur gelbe« 3Bad)«, Äautfd^uf, 
-Hammeltalg, natürlid^en SRofd^u« — au^gefü^rt unb baburd) jum größten 
Steile enttüertet. Sin Slpparat, mit bem bie gtüd^tigfeit eine« 9tied^ftoff« 
gemeffen werben fann, mürbe tion Sl^arle« §enrt)^) erbad^t. (Sin Sfräo* 
meter ^ebt ftd^ in einer glüffigfeit (9ll!o^ol) in bem 2Raße, wie bie SSerflüd^* 
tigung be« 9iied^ftoffe« öor fid^ ge^t. 3c^ weiß nic^t, wie ber gorfdjer e« Der* 
l^inbert ^at, baß 3ltfo^olbämpfe mit bem Slromaticum in 93erü^rung fommen, 
«in Umftanb, ber bie SRid^tigfeit ber 9iefultate arg beeinfluffen fann. 

g« ift flar, baß nic^tpd^tige ©ubjianjen, wetdtje riec^enbe ©toffe gelöft 

*) 3nauö.''2)if|ertation. — «)Sacque§$ajj^, Compt. rend., 2Jlai 1893.— 
■^) ©. ^iejje, Chimie des Parfüms, ^art§ 1897, 6. 5. — *) ^^^fiologte be§ 
<^nuäi^, Mpm 1895. — ^) Les Odeurs; Conference du 14 Mars 1891, 1892, 
p. 40. 
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enthalten, beten Scrbunftung ^inbern muffen. 3oboformö( riecht ötet fc^toäc^er 
ate reineö 3oboform. ®aö Umgefe^rte flnbet bei 3lnn)cfen^eit jlüc^tigcr Äör^cr 
jiatt. 33on bief er Stgenfd^aft ber SJted^ftoff c wirb teci^nif ^er ©ebrauc^ gemacht i). 
ÜWan fteigert bic (Sernc^Sintenjität tt)o^Iricrf)enber 3Katerten baburd^/ ba| man 
in biejetbcn niebrig — unter 30« — fiebcnbe glüfftgfcitcn ober anä) ®afe 
einführt. ®a3 SScrbam^jfungöüermögen ber 9?ied^ftoffe ^ängt üon t^rer jpeji* 
fifd^en 8ö«Iic^feit in ber Suft db^), bie aud^ in tjcrflüffigtcm Swft^wbe man^e 
Slromatica (Sitrat, 3onon) beutlid^ löft. 3)aÖ 3Baffcr trägt ganj gewaltig gur 
5ßcrpd)ttgung ber SRiec^jtoffc bei. Die S)arjieIIung ber ät^erif^en Öle ift ja 
nur eine Slnwenbung hk\t^ ©rfa^rungöfafec«. ©ubftanjen, bie für flc^ eine 
Temperatur ton über 200^ jur ®eftiIIation erforbern, werben tom SQSaffer- 
bampf rafd^ mit fortgeriffen. S)ie S:cmperaturerf|ö()ung befd^Ieunigt ben ^rojeg^ 
ber im gteid^en ©inne fd^on bei gcwö^n(tcf)er Temperatur tior fid) gel}t. ©teilt 
man Samp^erftüdfd^en (SSenturiö 3Serfuc^) in geeigneter SBeife inö SSaffer, fo 
beobachtet man nad^ einigen ©tunben, baß fte an ber Dberfläd^e beö SBafferö, 
wo bie 58crbampfung alfo am ftärtfien ift, eine ^orijontafe Serbe er^aUen 
^aben, bie fid^ aümä^tid^ tiertieft, big nad^ etwa 24 ©tunben bie ©tüdPd^en 
jcrfc^nttten finb. 3luc^ bie rotierenben unregelmäßigen Bewegungen, hk 
Samp^er auf reinem SBaffer mad^t, berufen auf einer teilweifen S3erflüd)tigung 
beö ©toffe«, ber eine SSerflüffigung t)orau§ge^t. S)a tegtere befonberö öon ben 
Unebenl^eitcn au^ge^t, fo wirb baö ©leid^gewid^t geftört unb baburd^ bie 33e= 
wcgung öerurfad^t. S)er 93eweig, baß nur 9tiedt)floffe jene „oboroffopifdje Se* 
wegungen" — bie 8ejeidE)nung rü^rt t)on ^ reo oft ^er — geigen, ift nac^ 
meiner 3lnfid^t nid^t erbradjt. 

®a6 Siied^ftoffe aud^ in gorm Kcinfter Sröpfd^en jur SBa^rne^mung ge- 
langen, ift t)on Siegoiö^) f^,. toa^rfc^einüdf) erad^tet Worben. 3^^^^^^ 
bemater*) bcjweifelt e§, wo^t mit 9ted^t. 3)ie ©cruc^öcmpfinbung foll 
fc^tießtid^ aud) burc^ D^i)bation, 3ß^fc<5"^9C" ^\^' auggelöft werben. @« ijl 
ein 9lonfen«, biefe gäße bem ber SSerbampfung gleic^juorbnen. @ewijs ift e^ 
mögüd^, baß ein 9tied^jioff au8 einem gerud^Iofen Körper burd^ Djr^bation an 
ber ?uft ober anberweittge 9iea!tioncn entfielt, ^über ber ©erudE) biefer neuen 
©ubftang fommt Wieberum burd^ ben 'jßrojeß ber SJerbampfung gur flnnüd^en 
SSäa^rnc^mung. 

SBcnn wir 9Kofd^u« burcf} S^f^fc fefter ober flüffiger ©toffe tcrbünnen,. 
fo bleibt ber ©erudf) berfetbe. 9Kit bemfelben Srfotge fönnen wir gegebenen* 
faß« 8uft gur Serbünnung anwenben. 2lnbere Slromatica, bie meiftcn (£jier^ 
wie g. S. Slnt^ranilfäuremet^^Iefter, ferner 93aniIIin, Sumarin, Ppcronal,. 
3ron, 3onon u. a. m., ried^en in fongentriertcm 3^^^^"^« ööllig anber« ate in 
üerbiinntem, unb gwar ^äufig bireft unangenehm. 9?cbenbei bcmertt üer^ält 
fidE) ©c^wefelwafferfioff ä^nlid^ wie obige Stied^ftoffe. Sr iji in reinem 
3uflanbe gerud^Ioö, unb erfl bie Beimengung gibt iijm ben betannten wiber*^ 
wärtigen ®erud^. ^^en^tefflgfäure unb i3*5Rap^t^qtamin, Äörper, bic frijiaüt* 

M ®. 8*.'-^. ^x, 82297 öom 10. ^luguft 1894. — *) §. ^rbmann, 3ourn. 
f. pra!t. e^em. ^x. 61, @. 225. — «) Arch. de Physiol. 1868, 1, 35. — *) loc. 
cit. ©. 22. 



$Ö^lifoIii(^c§ a^et^altcii ber »lied^ftoffc. 179 

fiert fctncgweg« \ä)Uijt riechen, ermatten crft burd} auögtcbigc SScrbUnnung 
einen äugerft tt)tbcrUd)en ®eftan! tia^ 'ißferbcmift byu. mcnJd^Uc^en gäccö. 
S)a§ ba« '^^änontcn p^t)ftologifd^cr 9Zatur tfi, möd)te ic^ jiart bejttjctfcln. 
SDic ^^^[itaüfd^c grttärung liegt nal)e, ba§ man eö mit einer ÜDiffojiation ju 
tun ^at, bie wo^l eine ©tl^je bev mobernen 3onent^eorie abgeben fönnte. Stein 
än|erlicf) betrarfjtet ift and^ bie Slnalogie mit öielen organifd^en gavbftoffen, bie 
friftaßifiert eine anbete gaibe alö in Söfnng jeigen, nirf)t ju üertenncn. 

9tied)ftoffe bcfitjen im ^o^en @rabe bie ßigenjd^aft ber SDiffufion i). 3)ie 
©täife bc« ®ernrf)e muß, einem Orunbgcje^e ber 9?atur folgenb, umgehört 
proportional bem Dnabrat ber Sntfernnng tjon ber SRied^quette fein. 3^^^^* 
bemafer^) fam ferner bnrd^ ja^Ireid^e SSerfuc^e ju benS^efen, ba| bie SDlenge 
ber riecif)enben SKoteflite, tt)elrf)e ein fejler Äör^jer ober bie Dberfläd)e einer 
g(Uffig!cit abgeben, proportional ber ^txt nnb ber 3luöbe^nniig ber Dberfläd^e 
jufammengefe^t fei, unb ba| bie ÜDiffnfion ber ®erü^e in qlinbrifd^en 9?öl)ren 
mit gleidjmäfeiger ©efd^minbigfeit erfolge. Segtere ift bei belegter ?nft natür* 
lid^ größer. (Samp^ergernd^ pftanjt fid^ j. S3. mit 2,1 cm pro ©efunbe fort 

atied^ftoffe jeigen oft eine ftarfe ä[bl)äribilit8t an getüiffe ©nbflanjen 
($aff^ unb anbere), befonberi? an ^autfd^uf, ber ma^rfd^einlicf) t)on i^nen an* 
gegriffen tüirb, an ©ewebe, an Rapier, ®laö, ÜJietaÜ nnb befonber« an äRild^, 
bie ben ®ernd) unb ©efc^madf ber oerfdtjiebenften ©toffe fd)nel( unb bauernb 
annimmt. @in mit Vanillin parfümiertet ®ett)ebe tjerliert erfi nad) mel^r- 
maligem 3öafd)en, f^ncller burd) 93c^anblung mit 9?atrtumbifulfitlöfung feinen 
®erud^, mä^renb SKofdjug betanntermagen fo feft an 'Xuc^ftoffen ^aftet, bag 
fe^ömalige^ unb öftere^ SBafc^en mit ©eifen=^ unb ©obalöfung i^n nid^t px 
entfernen tiermag. S)ie ®ett)ebe brandneu nid^t mit bem fcften ober gelöften 
9tied)floff in birefte 33erü^rung getommen ju fein. ®ie nel^men ben ®eruc^ 
avLÖ) burd) jDiffufion auf, alfo menn fie mit bem Slromaticum in bemfelben 
9iaume tjertocitt ^aben. 9Bir miffen au« Srfa^rung, wie ^artnädfig manche 
Saboratorium^gerüdjc ben Kleibern anl)aften. ^ie (grfd)einung üerbient bie 
größte SBeac^tung, ba fie ber SSerwanbtfd^aft ber garbftoffe jur §afer analog 
erfd^eint unb möglidierweife bei näherem ©tubium gej^atten mirb, ein objeftiüeö 
9Kertmal be« Segriffe« SHec^ftoff ju liefern. 

9Kan !ann einem ätl|erifd^en Öle größere äRengen Terpentinöl ober 
*$etroleum jumifd^en, o^ne baß ber ®eruc^ biefer Beimengungen ^erüortritt, 
eine Satfad^e, t)on ber bie gälfd)er einen au«gebel)nten ®ebrauc^ mad^en. 
®er angenehme ®erud> einiger 33eftanbteile be« Slfafötibaöte tt)irb burc^ ben 
öon ©d^mefelüerbinbungen ööllig terbedt. S)ie ÜWi6gerüd|e be« Äranfen- 
jimmer« bleiben in einer Sarbolatmofp^äre unbemcrtt. Oft tüiö man burd^ 
9iäud)ern mit mo^lried^enben Stoffen bie Suft in Äird^en ober 933o^njimmern 
üerbeffern. ®ie l^ier angeführten Satfad^en bebürfen ber Srflärung, bie aller* 
bing« große ®d)ttjierigf eiten mad^t. 3n einzelnen gäOen ift jtoeifello« d^emifdtjc 
SBec^felmirlung anjune^men (Sarbolmirfung). 3n anberen ift fic au«* 
gefc^toffcn, wenn nämlidf} bie ried^cnben SWaterien neutraler 9Zatur ftnb unb 



^) 3aque§ ^aff^, Compt. rend. 120, 513. — *) loc. cit. 8. 39. 
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beö^alb niiji tnitcinattbcr reagieren. üRand^c fc^retben bte „Äompenfatton ber 
©erüd^e" au«fd^ttc|lt(i^ p^^fiotogtfc^en Urfadjen ju. Sieben btefen ftnb ütcHctd^t 
au^ p^^fi!alijcf|e Stgenjd^aften ber ried^enben ©ubpanjen jur Srßärnng ^er* 
anjnjle^en. Setber Iä|t ftd^ bte (Srjd^etnung gar ju frfjtöer ftubieren, weil fie 
\)on ber 3nbit)ibualität be« SSeoba^ter« abhängig i^. %Ut9, toa^ bi«()er über 
„®rnnbgerüd)e" gef ^rieben tüorben iji, fd^eint äußerft tDiöfürüd^ jufammen* 
gebellt ju fein. SSerfud^en mit Scbem^otg, Äautfdjuf, SBac^«, Sud^tenleber, 
©i^cerinjeife, Solubatfam !ann man feine wiffenfc^aftlic^e Sebcutung beilegen. 
®idE)er fd^eint ju fein, bag firf) einige Oerü^e bei gteic^jeitiger Seobad^tung 
tjcrnid^ten. Sei 5lnfteBung fo%r ©yperimente bebient man ftd) eine« 2:»oppcI= 
rierfimefferö, mittel« beffen bie ©erüd^e jeber 9iafen^ö^Ie einzeln jugefü^rt 
werben. 

S)ie 3ntenjttät ber (Serüd^e ift mandtjmal nirfjt ber Slu«giebigfeit bcr 
9tic^ftoffe ^)ro^)ortional ©etüiffe ©ubpanjen ^) ried^en in großer SSerbünnung 
relatio ftörfer atö in geringerer, anbere nmgefe^rt. (Sine objeftitje a3eftim== 
mung ber 9iierf|ftör!e (Dboriemetrie) ifl unbenfbar. ®ie ift ftet« t)on bcr 
®erud^«fd^ärfe beö Seobad^ter«, tt)etrf|e foloffat toerfd^ieben fein fann, abhängig 
unb fte{)t mit i^r in SBed^felroirfung. ©teilen wir \>a^ 3Jiinimnm eine« 9tied^== 
ftoffe« feji, weld^e« Dorn S^perimcntator nod) wahrgenommen wirb, fo ^abcn 
wir be« lefeteren ©erud^ßfd^ärfe, bejogen auf jenen 9tied)floff, gteid^jeitig gc= 
funben. Eine anbere 3^^I ^'^'^^ ^W «wr gefunben, wenn ber Stied^ftoff, 
fonbern aud^ fobalb ber Seobacf|ter gewedjfelt wirb. Danad^ leud^tct e« ein, 
ba| e« unmögüdE) ift, t)ergleid)bare ^a\^Un jn erlangen. Sei genauerer 93eob= 
ad^tung jieigern fid^ bie ©dtjwiertgfeiten nod^. 9Kan !ann nur S)inge öer^^ 
gleic^enb meffen, bie qualitatio gteidE) finb. S)ie 3ntenfität ber 3lu«färbungen 
fönnen wir nur bann ziffernmäßig feftpellen, wenn wir fie burd^ Seleuc^tung 
mit einfarbigem 8id)t tcrg(eirf)bar gemad^t .^aben, wä^renb wir bie ©tärfc 
eine« garbftoffe« in jwei t)orIiegenben Söfungen bireft öergleirf|en fönnen. 
@anj analog fönnen wir 3. 95. nirf)t be^au^Jten, fünfttid^er äRofd^u« ried^e fo 
unb fo mel mal ftärfer al« 3onon. 9Jie«narb l^at eine geniale SRet^obe jur 
SReffung. ber SRi^ftoffintenfität öeröffentlid^t. (Sr mac^t öon ber Äom^jenfation 
ber ©eriid^e gefd^icfte 3lnwenbung, inbem er 8uft einerfeit« mit bem ju unter* 
fuc^enben 9tiedt|ftoff, anberfeit« mit Serpentinöt belabet. ®ann fiellt er bie 
9D'iifd^ung«mengen feft, bie ein ööUige« ©d^winben ber ®erürf|e herbeiführen. 
33ei ber öeftimmung be« Serpentinöfquantum« wirb bie eigenfdjaft ber <Sub= 
ftanj, ba« Sendeten be« ^^o«^)^or« ju öer^inbern, t)erwertet. 5RatürIid^ mug 
aber biefe gä^igfeit bem Unterfud^ung«material abgeben. S« ift mögtic^, wenn 
aud^ niiji bewiefen, baß bei bem 9Re«narbfd^en SSerfa^ren ba«ienige erreicht 
ift, wa« wir bei SReffung ber garbunterfdjiebe eine „einfarbige Seleud^tung" 
nennen. Seiber I)at aud^ 3Re«narb nic^t mit einf)eittic^en Körpern operiert. 

$ äfft) 2) ()at nad^ einer anberen SKet^obe bie 9iied^ftärfe tierfc^iebener 
Körper bireft öergüd^en. gr fteüte alfo^olifc^e SSerbünnungen be« SRied^ftoff« 



^) eugen 9Jle§narb, Compt. rend. 116, 1461. — *) Compt. rend. des 
Seances de la Soc. de BioL, gebr. 1892. Compt. rend. 114, 786, 306. 
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^cr, brad^tc ein Sröpfd)en (175 = lg) in einem bcjitmmten 8nftt)oIumen 
(1 Siter) jur 33erbunftung unb jicHtc bann bnrc^ mehrere SScrfud^gfcrien bo^ 
SJltnimum feji, baö öom Seobac^tcr noc^ toa^rgenommen tütrb. Zxoi^ öteler 
gcfilcrqucllcn tji baS ©erfahren brand^bar unb jroeifello« fe^r bequem. ^a\\t) 
fanb, bag in 1 Siter ?uft 5 mg Samplet, 0,5 biö 0,1 g Sitral, 0,1 biö 0,05 g 
©eltotropin, 0,05 biö 0,01g Sumarin, 0,05 hi^ 0,0005 g SSaniHin unb 
0,000 001 btö 0,00000005 g fünftltd^er SDtofc^u^ enthalten fein muffen, um 
nod^ burd^ ben ®eruc^ erfannt ju werben. !Dic fteinjlte ricc^enbe 9Kenge eincö 
getta(fo{)ot^ nimmt mit ma^fenbem SKoIelutargetoid^t regelmäßig ab, b. ^. bie 
Siied^barfeit (puissance odorante) nimmt mit jteigenbem SWoIefuIargemic^t 
JU '). 3Kan fann bie 3?crbünnung aurf) burc^ 9Rifd|ung mit ©tärfemel^I er- 
rcicf|ett2). gmil Sifd^er unb granj ^cnjott^ fc^toängerten bie 8uft eine« 
?aboratoriumfaaIeö mit rieci^enben Stoffen, ließen bann bie SSerfud^öpcrfon ein 
treten unb wieber^otten ben SSerfud^ mit geringeren ©ubftanjmengen, bt« feine 
SBa^rne^mung me^r ftattfanb. S)aö SScrfa^ren ber gorfc^er ift fe^r genau. 
®te laffen aber unberücffic^tigt, baß bie ®eru^«fd^ärfe üerfd)iebcncr 'ißerfonen 
terfd^ieben groß ift, unb meffen bie fleiufte Söienge 9iiedE)ftoff, bie jur Srregung 
ber ©erud^öneröen notwenbig ift, nid^t bircft. Scrt^elot*) ergänjtc t()rc 
SSerfud^e. @r bringt eine genjogene SKcngc Jßied^ftoff in eine glafd^c ton 
4 ?iter 3n^att, ücrbunfiet einen Seit beö 3lromaticumö unb tt)ägt ben 9tüdf== 
ftanb jurüdf. 9Ran fennt alfo genau bie in bem Suftquantum öertciftc 9Kenge 
be« SRied^ftoffg, 40 ccm biefer ?uft tt)erben in eine anbere gleid^ große gtafc^e 
gebrad^t ufm. Sin finbifsentimetcr Suft toirb j[ebe«mal jur ©crud^Öprüfung 
öertoanbt. 3oboform mar nod^ in Vioo SiHionftel ©ramm erfennbar, ÜWof d^uö 
nod^ in taufenbmal größerer SSerbünnung. S)er erfte, mctd^er ä^nlid^e 9Ket^oben 
jur Seftimmung ber Stid^ftoffintenfttät unb ©erudEjgfc^ärfe anjletltc, war 
SSalentin^). Btt^tt^^^ctti^^cr ^at fmnrctd^e Serfud^e unb ?lpparatc ju 
gtei^em 3wedte erbadE)t. 



Siebente« Äapitet. 

6:^emif(^eg ^er^alten ber 9lte(^ftoffe. 
ä$e5te^ungen $ttitf(^en d^emif(^er ^onftttution unb @txnif. 



SSerfud^c, bie Urf ad^e bcö ©crud^eö ju ermitteln, finb att. 9Ran fann 
leidet erfennen, \>a^ e« gewiffc ©ruppen gibt, bie jur 33ilbung beö Slroma« not== 
wenbig fmb, o^ne aber beffen aßeinige Urfac^e ju fein. ®iefe ©ruppen nennt 
Älimont^) aromatop^orc. SBir woEcn fie nac^ 9tupc unb SKajcwöfiO 

^aff^, Compt. rend. 114, 1140. — «) 01. ^xb^liäi, 6i^un9§ber. b. 
SBien. 5lfab. b. Söifjenjd^afl, mat^.^-nalux^iftor. Äloffc, 7, 1851, 322. — «) ^nn. 
239, 131. — *) Ann. chim. phys. [7] 22, 460 ff. — *) ©runbrtfe ber ^^^fio.- 
loöie, 6. 515. - «) eie^e beRen S3u(^, 6. 238. — -) Sßer. 33, 3401. 2)er ^dame 
ttjirb üon dcr^»/, ©erud^, abgeleitet. 
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ate oömop^orc bcjctc^ncn. 3« ben Dj^mop^oven gehören btc ^^bro^^t*, Sllbc^^b^, 
Äetoti*, 6ftcr% SKttril--, Sittro» unb bic Sljimtbognippe. 3ti ja^Iretd^cn gößcn 
tft unö bic Urfac^c be« ©crud^eö noc^ md^t befannt.. ißatürüd^ lann ein D^* 
ntopl^or in t)crfd)iebenctt SJcrbinbungen jotüo^I angcnel^men wie unangenehmen 
©crurf) bcbingcn. ®o ricrf)en bie nicbcren tJettalbe^^be burd^roeg unangenehm, 
bie atomatifd)en ftct« angenehm. 5lber ebenjo unzweifelhaft ift, ba§ 5IRercaptan, 
S^ioöt^er, Sfonitrile unb tlrfenberiüate eine fato^mopl^ove ®ruppc enthalten, 
bie yiiinU eine euo^mop^ore. 

^Rie^ftoffe fmb mit garbftoffen öergtid^en einfache fiomple^e, fdjon be«* 
^a(6, weil ba« üRoIefuIargewic^t eine getüiffe ©renje nid)t überfleigen barf, unb 
weil t)iete Äomplifationen , bie ber ©tidfftoff beroirfen fann, wegfaüen. g« 
wäre baö cinjig SRationeüe, bie 2lromatica nac^ i^ren D^mop^oren einjuteilen. 
3nbeffen ift ba« jurjeit untunlich, weil unferc Äenntniffe über bie gerud^ö* 
bilbenben ©ruppen nod^ aüju tüdfen^aft fmb. 5lu8 praftifd^en ©rünben 
empfie(}It fi^ ba^er bic auc^ in biefem Suc^e feftgef|attene (Siutcitung nad^ 
d)cmifcf)cn ©ruppcn in Äo^tenwafferftoffe, Slßo^otc, Stt^cr, ?lcetale, Sjlev, 8ac* 
tone, Sllbc^^bc, fietonc, ^^ß^enolc unb '^J^enolöt^er, 9?itrot3erbinbungen, SBafen. 
Suie ßinteilung ber Siiec^ftoffe narf) ber ©erud^Snuance — wie wir anatog 
rote, gelbe, blaue garbftoffe unterfd^eibcn — ifi unmöglich, weil bie Sprad^c 
feine Sorte für ©erud^öqualitäten gefd^affen l^at. SBoflen wir bic „®d()attie* 
rung" eine« 9?iecf|[toffcö bejeic^nen, fo muffen wir gewiffe t^pifdE)e S)ufi!örpcr 
(9iofe, SKofc^u«, SBalbmeiftcr ufw.) juni SSergteid^ t}eranjic^ett. 

9fiied)ftoffc fönnen mehrere gleid^e ober öerfd^iebenartige Dömopl)ore cnt= 
galten. 3m fünftlid^en 9Rofd^uö fönnen j. ©. jwei iKitrogruppen neben einer 
3llbe^t)b*, Äeton=, 2ljimibogruppe beifammen fein. 3n ben SSenäoefäurecfter 
fönnen Ng, OH ufw. eingeführt werben. ^IDod^ ift c§ flar, ba^ öielfad) hk 
(Srl^ö^ung beö 3}iotef ulargcwicf)t« , bie burd^ ben Eintritt mehrerer D^mop^ore 
bewirft wirb, htn ©erud^ jum ©df)Winben bringen mug. Sin Dömop^or fann 
mond^mal einen anberen crfe^en, o^ne bag ber ©erud^ eine wef entließe SSer= 
änberung erteibet (ögl. SRupc unb t). 3Raiew^ft). ®o ried^en j. 33. 23enj== 
albe^^b, 9iitrobenjol, ^Senjonitvit, 91 jimibobenjol , ^^en^lbümib ö^nlid^, bc«* 
gleidjctt SSaniHin, p^Stitro- unb p-S^anguaiafot. Sludt) im 5IKofd^uö fann ein 
NO3 burd) CN, Ng, CHO, COCH3 ufw. Dertreten werben, o^ne \iai ber ©c- 
rud^ ftarf nuanciert wirb. 

3Ba^ wir weiter über bie Schiebungen jwifd()cn ^onftitution unb ©crud^ 
wiffen, ift rcd)t bürftig. homologe SSerbinbungen ricd^en ä^nlid^; fo j. 33. 
©ault^criaöl unb ©alic^lfäurcät^^Iefter, SSaniflin unb ^rotofatcd^uatbe^^bätl}^^ 
ät^er, j3:=5Rap^totmctl)^t^ unb ^^ät^^tät^er, §^brod)inonbimct^^l= unb ^^biät^^t 
ätlicr, 9lnet^oI unb 5lnät^ot (C2H5-O-C6H4-C3H5), Slnctl|ol unb 33uten^l- 
anifol uff. SDie ät^^lgruppe fü^rt aber in ät^ern unb Sftern eine wefentUi^e 
©c^wäc^ung beö ©erud)e« l^erbci. S)eö^alb finb bie 3Hct^^lefter im allgemeinen 
gefd^öfetcre "iProbufte, jumal fie bie auffallenbe gigenfd^aft ^aben, ^ö^er ate bic 
^t^^lcftcr ju fdtimetjcn 0- 9tnt^raiülfäurenfobut^l== unb ^amt)lcfter ftnb gerud^^ 

^) Umgcfel^rt ift befanntlid^ ber pl^armafologijd^e 2Berl ber ätl^^lgru^pc unglei^ 
flröfecr al§ ber bc§ 9)tet]^^l§. 
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Co«; ber St^^Ieftcr rted^t ni^t jlart. Stritt ein aRet^i)t in bcn Senjolfern ein, 
jo änbcrt cö ben ®ctu^ faum, jo \)ai SWet^^löaniflin, «* ober y^Ärefotinfäure- 
inet^t)tcfter, SDletfi^Icuuiarin fc^r d^nlid) bcn ÜKutterfubftanjcn ricd^cn, eine Sv- 
fd^ctnung, bic .SUniont glMiiij bic „$omoIogic ber ©erü^e" nennt. SotfUn^ 
jioffrcid^erc ®ru^)pcn pflegen ben ®eru^ [tärfer ju becinfluffcn, namentlich ba« 
'äU'qU, ^xoptjU unb •'JJropen^lrabifal. Sine befonbcre gunftion (ommt 
?lm^I in, ba« htn üerfi^iebcnartigftcn ©ubjtanjen einen gleid}* unb eigenartigen 
Oeruc^ üerlei^t. ?lm^(aIto^oI, ^acctat, ^met^^Ifeton, ja felbft äm^fc unb ©iaui^l- 
anUin ftnb ©cifpiele. 

@iner eigentümlichen Srfc^einung mug bcfonberc SBic^tigfeit beigelegt 
»erben. §ö^erc Sllft)lgruppen pflegen geru^lofc ober fc^wad^ rie^enbc SSer^ 
binbungen in atie^jioffc ju üeriüanbetn. ^at man j. S. baö 9ZitrobcnjoI burcf} 
»eitere 5Ritrierung in \)a9 gerud^lofc Jrinitrobcnjol öerwanbclt, fo lann man 
biefe« toicberum burc^ ©infü^rung einer ^^Sut^t- unb 9Ket^^Igruppe in einen 
ungemein fräftigen SRied^ftoff übcrfüijren. $()talib ift gerud^Io«. SKet^^t-tert.^ 
Sut^lp^tatib, 3foprop^t^ ober ^rop^libenpf)t^aUb finb äromatica, be«gleid)en 
5SKctf)^(prop^Ibenj^(alfo^oI unb Sfobut^Ibenjtiklfo^ol im (Segenfafc ju bcm fajl 
gerud)tofen Senj^IaKo^oI, fowie tt^^t* ober 3fopropt)Ip^en^Iacct^Ien jum Untere 
fd^iebc t)om 'JJ^en^lacet^len. 3(^ jweifle nid^t, bag man biefe Eigenart ft)fte- 
matijc^ für bie ®t)nt^efe ton 9iied^ftoffcn auönu^en !ann. 

®er ©tidftoff beteiligt fic^ öiclfac^ am Slufbau tjon 5Rie(^jioffen. S)te 
9?itri(e (Senjonitrit, Senj^Ic^anib, $^en^(propionitri(, 9)?entftonitriI) finb teine 
^ert)orragenb raertooöcn 'ißrobufte, too^I aber 9?itroberit)ate (TOtrobenjoI, -toluole, 
^^t^iop^en; SWofdiugpräparate) , Släimibotocrbinbungen (o= unb p^Sljimibobcnj^ 
albet)^bOf p==9ljimibobenjocfäuremet^^Icfter2), p^Sljimiboacetop^enon, 2lä*mibo= 
mofc^u«) unb SSafen: 3nbol ©fatot, änt^ranilfäuremct^^Iefter; Dicar^lamin^), 
2)it^9ln^lamin*X bcibe äufeerft woijlried^enb, Sum^tmet^^Iamin, Sum^Iät^^tamin; 

C H 

5«et^^Ipl^en^(anifibin , ^jj^>N-C6H4-0-CH3, ba« nad^ ©eranien unb 

9Sei(df)en ried)en foll; 2tt^cni)IamibO'/5^napt)tt)oI, aniöartig; S)iät^t)(amiboeffig^ 
fäurenitril unb S)iätt)^lamibopropionföurenitrU, camp^erartig. grtoä^nt feien 
nod^ ber SSoUftftnbigfeit falber bie ftarf ricdjenben ©enföle, baö ^fobut^r^I^ 
uret^an'*) unb bie oon 33 am berger gewonnenen ©ubftanjen C6H4(CH3)(N2 
-O-CH3) unb CIC6H4-NJO-O-CH3 (b(umcnartig6). 

jDie $aIogene beeinfluffen ben @eru^ wenig, wenn fie in ben Senjolfern 
eintreten, ijtoornitrobenjol riecht wie 3?itrobenjo(, Sßrom^i3:=nap^totmet^5lät^er, 
ct)lorierte SBcnjatbe^^be, m^S^Ior^^brinben, ß^(or==(brom, job) binitrobut^I^c^Iol, 
2^g^lor-a=nap^t^(amin, P'33rombenjoefäurcmctt)i)tcfter gleid^en im ®erud) ben 
^alogenfreicn ©ubftanjen. 3n ber ©eitentettc fönnen ßalogene eminente ©e- 
rud^^wanblungen bewirten. /S^SSromjt^rot ried)t l)^ajint^ä^nüc^, a^SromftgroI 
fe^r unangenehm. 

') e. SBamberger unb (5b. 5)cmut]&, SBer. 34, 2292. — *) ^upt unb 
ö. 9Jlaieh)§tt, a, a. D. — «) Ütad^cl ßlo^b, «er. 20, 1261. — *) ^iejclbe, 
ebenbo 20, 1259. — *) guttiuS, 2Joutn. f. px. e^em., 91. fj. 64, 401. — 
«) SB am berget, SBex. 30, 1259, 1262. 




184 



^e^icl^unöeu jtDijd^cn iJonftilution unb ®txi\d^. 



Sarbojc^Ic lieben bcn ®crud^ auf, bcöglcicfien Sf^^n^i cincö ^^bro^tö gu 
einem SUfo^oI ober ^^Jl^cnol. 3Ket^o^Ic pflegen bcn ©cruci^ ju änbem unb 
wefentüd^ ju üerbeffcrn, bcögletd^en bic aRet^^lenbio3ct)grup^)c, bic wir fo oft in 
ringförmig gefci^loffenen Stiec^ftoffen unb auffallenbcrtöcifc niemals in offenen 
Letten bcobadjtcn fönncn. 

Die ©teßung^ifomeric 1) ifi üon großem Sinflug auf ben ®crucf|. Sfo- 
t)aniflin iji gerud^toö. SDic N02^®m^)pen müf[en im fünftüc^cn SKofd^uö f^m== 
metrifd^ öertcUt fein, xotnn bcr intcnftt) ried^cnbc Äör^jcr entfielen foB. ®^m» 
mctrifdje^ 5Ritrobut^{totuot 2) gibt bcö^atb bei bcr 5Kitrierung feinen 9Kofc^u^. 
(gnt^ätt ein 9iiec^jioff jtt)ci iSeitcngruppcn, fo fielen bicfe in p- ober o=®teßung, 
niemate ober bo^ nur ganj auSnal^m^weife in m-Stetlung jucinanber. ©ali- 
c^t' unb 3lnigalbe^t)b tommen in ber Statur öor, nic^t aber in:=D^^bcnjaIbe^t)b= 
bcrit)atc. p-ÜKct^ojc^acetop^enon ried^t fe^r angenehm, ba^ m*3fomere ijl 
gcrud^Io^, wie aud^ m=2ljtmiboacetopf)cnon. o==9lmiboacetop^enon unb o*3lmibo' 
benjalbe^^b ried^cn ftarf, bic entfprcrf)enben m- unb p^33crbinbungcn überhaupt 
nid^t. 9tur o*9?itrop^cnot unb o==Djc^benjalbc]§^b finb SRied^ftoffe, beögtcid^cn 
nur o^£)p)^ unb Slmibobenjoefäurcmctti^Icflcv. S)ie Steigen: 
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finb au^na^möloö o-SScnsolberitate. S)icfe 93eifpiele üe§en fic^ öerme^ven 
M) will aber nur nod^ barauf aufmertfam madE)en, ha^ ba« bcfproc^ene ®efe^ 
geeignet ift, bic ®erud)(ofigfcit bcr a-^iap^tolöerbinbungen imb bic Siicd^fraft 
bcr |3^9tap^toIabfömmUnge plaufibel ju mad^cn. ffienn wir bie gormel be^ 



9Jerolin^ auflöfen, 



0— CHo 



, fo feigen wir fofort, ha% e« ein SJer- 



wanbter be^ 5lnet^ofö ift, eine p^SSerbinbung, wö^renb ber a^Stap^toImetfiJ^l' 



ät^er, 



, eine m«33erbinbung barfteßt. S)anad() ijt c^ aud^ 



0— CH3 
nid)t auffaücnb, ha^ bie ©ubfianjen 
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<)-C.H. 



0— CO— CHo 



') SSgl. 9lupe unb ü. 9Jiaieiü§ft, a. a. D. — «) «aur, «ct. 30, 393. 
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unb 
me^r ober toemger jlarfen ®crud^ jctgcn, bic 3fomcren bcr a^SRet^c aber nic^t. 



(gö wäre fidler tntercffant, ben ^'6xptx 

H 



fenncn ju lernen, 
0— CH, 



H 

in bcm bie SSernjanbtf^aft jum 2lnct^oI noc^ beutlid^cr jutagc tritt *). Snt- 
^ätt ein 6^9ttng brct Seitengruppen, fo ift bic ©tedung 1, 3, 4 öor ben anbercn 
bctjorjugt. Unjcrc tt)crtt)oüjicn SRied^fioffc jcigcn bicfc ,,ibcalc Konfiguration" 
(Sorneol, üRent^oI, X^t)mtA, Sartacrol, Sugenol, ©afrol, Saroon, Samp^cr, 
gend^on, Siijuion, 9Rent^on, ^utegon, SSaniöin, *ißiperottat, 5!Kofd)u^ u. a. m.). 
S« f^cint mir ein ©efefe ju fein, welc^eg bic mobcrne S^emie bel^errf^t, ha^ 
eine organifc^e SScrbinbung mit obiger Sltomgruppierung einer tcc^nifci|cn an* 
wcnbung fä^ig iji. Scbcnfall« Icl^rt ein Slitf in unjcrc ^atcntlijlen, ha% ®uh- 
ftanjcn mit ber angegebenen Äonftitution ton bcr Sed)nif t)orjug3tt)eife an- 
gewanbt toerben, tocil pc aße SScfonbcrl^eitcn ber o*, m* unb p-SSerbinbungen 
in fid^ t)ercinigcn unb jumal für bic ©^nt^cfe fomplijiertcr Siinggcbilbe (garb^^ 
jioffe) präbeflinicrt ftnb. 

S)ic $t)brierung einer Sltl^^tocrbinbung pflegt ben ®eru^ ju änbcrn, o^nc 
il^n ju fci^äbigen (Sumarin unb 9RcIiIotin, ä^rnU unb ©^brojimtalbe^^b). Eic 
brcifad^c Sinbung iß bagegen mand^ma( tion fd^äblic^em @influg. S)er *^^cnQt^ 
propiolalbcfi^b ricrfjt ftcd^cnb, wä^renb ^mt^ unb gar $t)brojimtatbe^Qb oon 
l^eroorragenbcm SBol^tgerud^ finb. 

3m allgemeinen ^at jcbe ried^cnbc ©ubjianj einen d^arafterijiifd^en ®c* 
rucf|, unb eö ijl loo^I nur bic mc^r ober weniger grogc Übung unb (Scrud^ö* 
fd^örfe ber 33eobad^ter baran fd^ulb, ha^ fe^r t)ielc Äi3rpcr al« glcid^ricd^cnb 
befd^rieben werben, ©ewiffe t^pifdfjc, wenn auc^ t)ielfach nuanciert riec^enbc 
©ubjianjen flnb atterbing^ ungemein t)erbrcitet. !Da| in biefen gäden bic 
Äonftitution unb bcr Dömop^or grunboerfd^iebcn fein tonnen, braudtjt faum 
^ert)orge^oben ju werben. ®ibt e« bod^ au^ ja^Ircid^c btauc unb rote garb== 
ftoffe, bcren ä^nlidfec ©d^atticrung ocrfcf)iebcucn S^romop^orcn i^r S)afein oer- 
banit. ©0 riechen camp^crartig: Setrabrornftcjcan, ictrabrorapropan, tcrt. 
Sut^IcarbinoI, ®imct()^taII^tcarbinoI , 9Ket^^lät^^(prop^tcarbinot , STriät^^l* 
carbinol, ®ipropt)IcarbinoI, ^*$ev^{carbino(, S)imet{)^Iifoprop^Icarbinot, SKct^^t 
aß^tprop^lcarbinol, ®iätf|^IaE^(carbinoI, S^rid^Iorijoprop^Ioßo^oL 9Ket^^Itric^(or=^ 
prop^tcarbinol, S^Ior^cy^lalfol^oI , ^inafoünalfo^ol, ^cntamct^^Iät^^I^^brat, 
ÜDimet^t)(biät^oj^mct^att, Dctoc^{orätf)cr, Sribromprop^Imct^^Iät^cr, a*^ina* 
foüu auö 3ffoprop^tifobut^tät^cn^{g{i)to(, ?lcctond^(orof orm , ^t^^I#*but^lpina* 



^) S§ ift nid^t überflüffig, barauf l^tnjuweijen, bofe au(]^ bie Subftanjen, bcnen 
eine ipesifUd^c §eiltt)ir!unö äutommt, bcr o? ober p-Steil^c angcl^ören. 
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f oltn , 5IKct^^tprop^l^)ma!oUn , Scct^Itetramctfi^Icn , ©iUctumtrtät^^I^Iorib, 
Sriöt^^tpfol, 3jobuiqr^tbtmtroät^att, 3fot)aIcr^Ibtnttroät^an unb ja^trcid^c 
anbcrc jutn Seil frf)on früher erwähnte Körper, ^fcffertninjarttg : Sfoüalcr^t* 
btät^^famtb, Sfoprop^Initromct^an, Sctraät^^l^arnftoff, üRonodilorät^^tacctcffig' 
cjitcr, ®(i^n3cfrifäurebiät^t)Icftcr, Slcetifobut^Kbcnacctcfjigefter, 5IRet^t)lät^Qtaccton, 
SRct^qtbut^tfcton, SKeftt^Ioj^b, m*S()Ior^qbrinbon, 3-ü)?et^qt24ej:anon, SKet^^t 
tctromct^^Icntcton, ©ubcron, l'aRet^Q('2^ät^ano^tc5f(opcntatt, üRet^^ibimet^^l- 
bi^^bropcntcntcton. Sttroncnäl^ttüc^ : ßttral, ÜWcttt^omtril, a*m=3£qtcttojc^Iacct' 
albcfi^b^^brat, p^ät^^lp^cnoj^Iacctatbc^^b^^brat, T^^^Sutttctiojc^lacctalbeijgb^^brat. 
Stttermanbelölartig : p^SKct^qltoI^Ifcton, ^Jitrobcnjol, p^gluornitrobcnjol, 5Rt* 
trofoät^^Iantlm, o'S)tnttrofobcnjol, p-gluortoluol, Scnjatbc^^b unb djloricrtc 
S)crtoatc, m==SoI^IaIbc^^b, ©tbcn^^Ic^loramitt, 93cn;;onitrü, 9?ttrot{)toj)^en ufro. 
änt^arttg: /3:^9?op^totaceti)(cjltcr, 2lttt«fäurcät^^Ie[ter, Slnct^ol, feine Halogen*» 
'bcrhate unb Sfouicren, 33enj^(*nsprop^lfeton, S)ef)^broment^i)IcarbtnoI, p*3E^(o= 
^^brodjtnonbimet^^lät^er, p^Sfoprop^lantfol 3ta*ä^wUci^: ä^wi^^^^c^^^r 8«^' 
furafr^tfäure, ^t^^Ip^cn^lcarbtnol, m=9?ttroji^fot, ^^en^lnitroät^^Ien ufw. äuc^ 
ber ®eru(^ bc« äui^Iacetatö tji oft ju beobachten. 

Db aud) Äörper üon gleicher Äonftitutton tcrfd^teben riedjen fönnen, niu§ 
ba^ingeflcßt bleiben. Sie mann be^auj)tet inbcffen, bag attiöe ©ubftanjen 
tool^lrie^enber al« i^re inattitien ÜJiobififattoncn flnb. ÜDafe bei c^emifd) ä^n- 
li^en Äörpern aud^ ©eru^Sä^nlic^feit jutage tritt, ift ntc^t tjerwunberßc^. !Dic 
befannte ?lnotogie be« SSenjol^ unb Sl^iop^cn^ äußert fic^ aud^ im 9iicd)floff= 
d^arafter. gurfur^Iibcn - unb ==ben3^ttbennitromet{)an: jimtartig. 9?itrotiop^en 
unbSJitrobenjot: bittermanbelölartig. S)ip()en^(*, 2)it^icn^t unb ^^cn^It^icn^t' 
met^an: frudjtartig. 

S)ic natürlichen 9tie^jioffc flnb ja^Ircid^en Uralagerungen jugänglid). 
Wix muffen jtoei göde unterjc^eiben. So ^anbett ftc^ enttoeber (93eifptel ßar^ 
tjol— ^ Saröocrot) barum, bie ®ru^)pe CO-CH in OH-C-C umjulagern, 
ober in ber SKel^rja^I ber gäde borum, eine S)oppelbinbung ju tjerfd^ieben 
(CHj-CHrrCHa-^ CH=CH-CH3). 9Bäf)renb alfaKfrfje «genjien erft bei 
er^ö^tcr Temperatur eintoirfen, ftnb Säuren fd)on in ber Äätte fef|r eingreifenb 
unb fd^mieben fiöupg gteid^jeitig offene Äetten ju Siingen jufammen. 9Ran 
arbeitet be«^a(b im Serpengebiete am beften mit fd^wad^ atfalifd^en ?öfungen, 
befonberö bei Dj^bationen. S)urdt) bie Umlagerungen werben bie Serpenberi* 
Date in vielfältige na^e SSejie^ungen jueinanber gebrarfit. Einige ber n3ic^ttgften 
ateaftionen, njeldfje bie SRied^jloffe be« alip^atifc^en, alic^tttfd^en unb aromatifdjen 
©ebieteö üerfnüpfen, ftnb ^ier jufammengefiteßt, um ben äwfömmen^ang ber 
SRied^ftoffe ju bemonftrteren. 

1. Übergänge au« bem alip^atifd^en in "t^a^ alic^füfd^e ©ebtct. 

©emmteri) füf|rt ?inatooI in c^Hif^e« Sinatoen über, ^^. Sarbier 2) 
baöfetbe in Simonen, 33ertram unb SBalbaum^) in SDipenten unb Serpincn, 
Siemann unb ©d^mibt*) in Serpin^^brat. 



33er. 27, 2520. — *) Compt. rend. 116, 1062. — ») 3ourn. f. pr. 6§em., 
91. fj. 45, 601 ; Bull. 1893, 802. — ') 33er. 28, 2137. 
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Ulrtc^ SdartO unb "iß^. Sarbicr^): Übergang t)on ®eramo( in 
®tj)cnten bjw. Simonen. Sertram unb SOSalbaum tjertoanbcln (Serantol in 
%tt^inmf iiemann unb ®(^mibt^) in Serj)in^^brat. 

Sicmann unb Ärüger*) tagcm ^-3onon in 3onon um; ^ierl^er gehört 
cnäj bic 3fomerifterung öon Mitral ju S^Hocitral, Don ©eraniol ju S^Ho* 
geraniol. 

Sitroneßol gibt tctd^t Sfopulegol*^), Sfopulegon^) unb S)t^qbro*m*jqIoF)- 

2. Übergänge au« bem alip^atifd^cn in baö aromatifc^e (Sebiet. 
Sitrat gc^t quantitatto in g^mol über^). ©^nt^efe be« m = Sam^)^crÖ 

au« 3fobut^Ubcnbt«aceteffige[ter 9). 

3. Übergänge au« bem aUct)fUfd^en in ba« alip^atifc^e ®ebiet. 
Umtoanbtung üon l^SKent^onojcim in SIÄentl^ouitriU^*) , öon gend^onojrim 

in gend^onitrin^, üon Sam^^erojrim in ©am^^olenjäurcnitril 12). 

4. Übergänge au« bem aUc^füfci^en in ba« aromatifc^e ®ebiet. 
S)arfteIIung t)on m^^S^mot 1») au« gend^on, t)onSt)mo{ au« ^^ettanbren 1*), 

<5:amp^eni5X3Kent^oti6). 

Sarüacrol wirb erf^atten au« 5Witrofo^)incn ^0^ o«^ Terpineolnitrofod^torib '«), 
<iu« ßaröojimi^)^ ^ug $t)brobromcart)on 20) , au« SartJon^i), au« S^ujon^s)^ 
öu« Samp^er ufra. 

S^^mol au« ÜKcnt^on23). 

gine güde anberer JReaftioncn t)ermittclt ben 3«ftttnmen^ang t)on 9tiec^* 
ftoffberit)aten, bcr burc^ S3etrac^tung ber Umtagerungen , bie innerhalb eine« 
Gebiete« öorfommen, noc^ toefentlic^ beutUrf)er ^erüortiitt. Übergänge aroma^ 
tifrfjer natürlid^ öortommenber 3iierf)jloffe in alip^atif^e unb attc^tUjdie [inb 
bi«tang nid^t gefunben toorben. ä^^eifetto« flnb bcrartige @i}nt^efen au«fü^r= 
bar. 93emerfen«tüert ift no^, bag ba« SarDacrot in na^en Sejie^ungen §u 
t)ielen ©uftftoffen pe^t, tüäf)renb SSerroaubte be« I^^mol« relatiü fetten ftnb. 
S)a« ^natogon be« Saröon«, ha^ huxä) Umlagcrung Slft^mot geben müßte wie 
jene« ßart)acroI, „S^^^mon", ift nic^t befannt. De«gteid^en fehlen SSerfnüpfung«- 
fünfte t)on aromatifc^en ®erud^«trägern , bie jwei ober me^r ©auerftoffatome 
enthalten (@ugenoI, ©afrol, Piperonal, SSanidin vl\xo.), mit folgen ber alip):ja- 
tifrfjcn unb a(ic^Hifc^en 3iei{|c. 



') ^xä^. b. ¥^arm. 229, 379. -- *) Bull. [3] 9, 998. — ») 33cr. 28, 2137. 
— *) SBer, 26, 2691. — ») $^. SBarbicr unb ®. ßefcr, Compt. reüd. 124, 
1308. — «) Xtemann unb S(]^mibt, SBer. 30, 22. — 7) SBcrlc^, Bull. [3] 17, 
175. — «) ©cmmler, «er. 23, 2965; 24, 201. — •) ßnöüenaßel, ?lnn. 281, 
44; «er. 26, 1085. — ") SßoUat^, ?lnn. 278, 302. — ") SBoUad^ unb 
^artmann, ebenba 259, 228; 263, 137. — ") ^lägcli, »er. 16, 497. 5Bet 
bcr 2)arfteÜung be§ gent^onitrilS unb ßam^ibolenjäuremlrils flnbct nur eine ^ortieKe 
mufj^altung be§ giingcS ftatt. — ") äBallad^, ?lnn. 275, 157. — ") Sßalla* 
nnb ©erbig, ebenba 287, 371. — ") Söcrt^elot unb ©a^ourS. — ") SBrül^I, 
«er. 24, 3374. — »^ Bremers, Amev. ehem. Journ. 16, 404; SöoUad^, «er. 
28, 1313; «ae^er, ebenba 28, 646. — ^») aßaUacä^, ebenba 28, 1773. — 
") «ae^er, ebenba 27, 813. — «®) 2)erfelbe, ebenba 812. — ") ©d^tDetjer, 
ebenba 1841. — «) ^Bollat^ unb 6(^arfenbern, ?lnn. 286, 108. — *«) 6. «edf-- 
mann unb §. ßirfelberg, «er. 29, 418. 
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3luf btc Umtuanblung ja^lretd^cr Sitcd^jioffc in ttJcrtöoHerc hniij Sluf* imi> 
Slbbau tji bereit« an anbetet ©teile eingegangen ttjotben. 3Q5ie bet /3^9?ap^tot' 
met^^lät^ct, fo (ann anij bet fünjitid^e 3Jiofc^u« ju -ben natütüc^en Stted^ftoffen 
in Sejte^nng gebtad^t wetb^n. Sant ^at nad^gewiefen, ba^ etft bie ^top^t> 
ni^t abet bie ät^^tgtu^jpe bcm Stinittotoluol SRied^poffrf|ata!tet öetlei^t. 3m 
3Rojc^nö finben tt)it alfo aud^, tüie in jo öielen natlitlic^en Sltomatici« , bie 
ÜKet^^I* neben bet ^top^Igtuppc im ©ed^öting. 2ln bie d^emifc^e SSetwanbt^ 
fd^aft, tt)elcf)e bie Stäget fnnbamental üetfc^tebenct (Sctü^c, Sittal, ®etanio(^ 
Setpinol, 3onon, t)etfnü^)ft, btaurf)t man fanm ju etinnetn, um ^u bet Übet^ 
jeugung üon bet (Sin^eit bet Siiec^jtoffe ju fommen. 



Sldfjteö Äa^)itel. 

Cluautitatitie ä$efttmmung ber Siied^ftoffe. 



35ie im §anbel befinbü^en ät^etifd^en Die finb atö ©emifd^e öon 9iied^- 
[toffcn aufjufaffen. 3^te ^Inaltife befte^t in bet 93e|limmnng bet tojlbaten 
Seftanbteiie, im Äümmetöl j. 33. be« Satöon«, im ^Jatmatofaöt be« ©eraniol^^ 
im (Sittonenöl be« Sittolö, im 5ReIfenöt be« (gugcnol« u\xo, Die SBett^ 
beftimmung ift um fo notnienbiget, alö bie ät^etifc^en Öle oft, unb jwat in 
ganj tafpniettet SBeifc öetfälfc^t metben. S)a auc^ bie flinftli^ gewonnenen 
9ltomattca öidfad^ in bettügetif^et 5lbfid^t mit inbiffetenten Äötpetn öetmifc^t 
werben, fo ijl aurf| füt fie bie Slnatt)fe nid^t ju entbe^ten. 

Db ein fünftlic^et 9tied^ftoff rein t)otliegt, fann butc^ ©d^metjpunft,. 
©iebepunft unb fpejififd^e« ©ewi^t ettannt werben, ©d^wieriget ifl bie 
^|5tüfung htx ät^etifc^en Öle, weit i^te Sefc^affent)eit innet^alb gewiffet ©teuren 
©d)Wanfungen untetliegt i). Sine gälfd)ung fann in jweiettei Söeife etfolgen. 
Sntwebet fügt man bemÖIe einen wettlofen Seftanbteit l^inju, obet man ent* 
jie^t i^m einen Wertzöllen. 3m erfteren gaße bebient man ftc^ meiji be« 
Ser^jentinölö, beffen ©gengerud^ bann nid^t jntagc tritt. ®er iRad^wei« ge*^ 
fd^ie^t burc^ Sfolierung beö "^inenö ober, wenn ba« t)erfälfd)te Öl an fid^ 
pinen^altig ift, burcf} ben SSergteid^ mit ber entfpred^enben graftion eine« reinen 
Öle«. 3Beitere 9Serfälfd^ung«mitteI, wie ©ebern^ol^öl, So^jaiüa* unb ©urjun* 
balfamöl, finb in 70* bi« QOprojentigem Sllfo^ol fc^werer Iö«Iid^ atö bie reinen 
ätl)erifd()en Öle, finb ferner an i^rem ^ol)en fpejtfifd)en ©ewid^t (über 0,9), 
i^rem über 250® liegenbcn ©icbepunfte unb i^rer Warfen Sinl«brel|ung ju er= 
fennen. 'älfo^ol wirb im Vorlauf be« Öle« burd^ 3oboformbiIbung, fette« Öl 
burc^ bie Slfroleinreaftion be« SDepiIIation«rüdfftanbe«, SKineralöl, -ßetroleum uf w. 
burd^ bie 93eftänbigfeit gegen D3c^bation«mitteI nad^gewiefen. S)ie (äntwertung 
eine« ät^erifrf)en Öle« burc^ Entfernung eine« SRied)ftoffe« wirb j. 33. beim 

^) Sßgl. ba§ S5u^ öon §ofmann unb ©ilbemetfter, ©. 249. 
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3;f|^ntianöl angetoanbt, bcm S^^mot biird^ 2lu«frtcren cntjogcn wirb, ober beim 
^ümmctöl, auö bctn ber Sä(fd)cr ein Duantum Sarüon l^erauöfraftionicrt. 

3n erfier Sinic ift e^ nottocnbig, bie pl^qfifaßf^en Sigcnfci^aftcn cineö 
«tl^erif^en Öle«, ©tcbepunft, grjiatrunggpunft, fpejtpfd^e« ©cttJtc^t, o^)tif(^c« 
35cr^altctt, Söölid^fcit, ®cru4 «nb ©efd^marf feftjufteEcn unb biefe Äonftantcn 
ftct« mit benen ctne^ reinen ÖIc^ ju Dergleichen. 3Jian wirb bann objeftiöe 
itnb fubjettiüe 9ln^altd))unfte jnr 93enrtei(nng ber 9tetn^eit gewinnen. 

3n jweiter Sinie mu| ber Oe^alt an 9tied)poff naci^ d^emifc^en ÜKet^oben 
<|natttitattt) bejiimmt werben. !Da^ ift natürlich am einfadjften, wenn ein 
Körper ber Sräger beö ©erud^« ift, wie cg bei Dielen Ölen jntrifft. 

Sllfo^ole werben burd^ Sereftcrnng anal^jiert, j. S. ©eraniot, Serpineol, 
1?inaIoot, Sttronellol, 33orneoI, ÜWent^oI. !Die beftänbigeren ?llfo^oIe werben 
t)urc^ Sr^iften mit Sfftgfäurean^^brib quantttatiD Dereftert: Sorneol nnb ©e- 
tanioP), 5IKent^ot2). Sinalool unb Serpineol'*) geben bei ber 3lcett)(ierung nur 
bann befriebigenbe Sicfultate, wenn man bie SSerfud^öbebingungcn ftctö genau 
in g(eid|£r SBcifc einhält. 3)ie Slcet^lierung erfolgt burc^ ein- bi« ^weißünbige« 
-ffod^en be^ÖIe« (10bi«20ccm) mit bem gleid^en SJoIumen Sfftgfäurean^^brib 
unb 1 big 2 g gefc^moljenem SRatriumacetat. Überfc^üfftge« Sln^^brib wirb 
iurd) grwärmen mit etwa« SBaffer jerpört. 3n einem Seite be« acet^Iierten 
Dte^ wirb bann bie SSerfcifung^ja^t bejiimmt. 9Zoc^ einfacher gefialtet firf| bie 
^ereftcrung, wenn man bie Slcet^üerung mit einem ©ernifc^ Don 120 Sin. 
@fftgfäurean^^brib unb 880 Sin. wafferfrciem ^^ribin burc^fü^rt*). ®ie gab 
aber bei ber Slnal^fe be« Serpineote, Stnaloote, Senj^tatfo^oW unb ©eraniol« 
ungenaue 3tcfultate. 

©er (Sjier geaalt wirb bur^ SSerfcifung feflgejiellt, fo ba« Sinalqlacctat 
im 33ergamott* unb SaDenbelöI, baö 9Ket^^Ifalic^tat im ©ault^eriaöl. 2Ran 
er^ifet etwa 1 bi« 2 g beö ÖIc^ 1 biö 2 ©tunben mit 10 bi« 20ccm V2n* 
alfo^olifd^er Äalilauge unb titriert nad} SBafferjufaft mit V2n*®d^wefelfäure 
unb ^^enolpljt^ateinlöfung s). Öfter« enthalten (gjier nod^ anbere ^emifdje 
©ruppen, bereu Sonberljeifen fte jur 3lnal^fe geeignet machen (wie i- S. ©aul* 
t^eriaöl baö ^^brojc^l, Slnt^ranilfäuremet^^Iefter ba« 5tmib). 

3« ben ^tbe^^ben, bereu ©e^alt^bejiimmung I^erDorragenbeö 3ntereffe 
^at, get|bren Sitral, 31^*^1^«^^^/ SSaniüin, ferner SScnjatbe^tib unb Suminot. 
^an Jd^üttett in einem geeigneten lang^alfigen Äölbd^en („Safftalölbdien'' Don 
Stimmet u. So.) lOccm Saffiaöt mit etwa SOprojentiger 5Ratriumbifu(fit* 
(öfung in ber 933ärme burd). S)ie beobadjtete SSoIumeuDerminberung entfpridjt 
bem 3llbel^^bgel)alt beö Öleö. !Da«fe(be SSerfa^ren ift jur Sitralbejiimmung 
im Semongra^öl geeignet, nic^t aber im Sitronenöl, weit beffen 3llbe^^bmenge 
ju gering ift, unb weil bie untöölid^ fid^ abfd^eibenbe Sitroneflalnatriumbifulpt^ 
tjcrbinbung ein genaue« Slblefen unmögtid^ mac^t. S)ennoc^ fann auc^ in biefem 

^) 33extrom unb ©ilbemetfter, 2iouxn. f. px, (l\)tm., ^. 8. 49, 189. — 
*) ^ooücr unb lieber, ?lr(^. b. *](iarm. 232, 653. — ») St^tmmcl u. ©o. — 
*) ^. SBerlc^ unb gx. »öljung, SBcx. 34, 3354. — ^) Äremel, ^^rm.^ofl 21, 
789, 821; 8(3^immel u. (S.o., ®cj(]^..'SBcr. 1895, C)li., 16; ©olbaini unb «exte, 
^ault^erloöl; ^bmaxb ßremerS unb 31JlartI)a W, 3^Qme§, ^^arm. 9leu. 16, 130. 
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gaHc bic S3tfutfitmet^obc angcwaitbt werben 0. 9)Zan fc^üttelt ba« ßitronenöl 
mit bcm SRcagenö, befiinicrt baö ganje Ocmifd^ im SSafuum ab unb unterwirft 
ba« in ber SSorloge bepnblic^e, üon ber »äff erigen ©rfjid^t getrennte Öl ber 
^olarifation. So mng, wenn ba« 3lu«ganggmateriat rein war, S^ bi« 11^ 
me^r att biefeö breiten. 3e me^r S^crpentinöt jugeje^t war, bcfto geringer ijl 
bie ©re^ung geworben. S)ie Slbna^me beträgt etwa 1,41<* für je 1 ^ißroj. bc* 
SSerfä(fct)ung«[toffeÖ. 

SEBenn man bie fdiweftige ©öure in ber Stfnifitlöfung burd^ 3ob titriert^ 
bonn fann man nad^ Sinbung beö ^Ibe^^b« bic ^bna^mc beö SOa'Ocbaltc^ 
ermitteln unb banac^ bie TOet)^bmenge bered^nen. 9Kan wenbet jwerfmäfeig 
V2ptojentige Sßbe^^blöjung unb eine ?öjung t)on 12 g Äalibifulfit in 1 ?iter 
SBaffer an. ©ic Seftimmung be^ Senjatbef|^b^ unb SaniHin^ gab gute 
aeefultate^). 

Jäßt man auf ein atbe^t)b^altige« Öl eine befiimmte überfd^üfftge 3Kenge 
^^ent)n)Qbraäm einwirfen, trennt baö entftanbene ^^brajon tjon bem iman* 
gegriffenen ^eagenö unb ojct)biert (entere« burd^ fiodlien mit gefflingfd^er 
Söfung, fo gibt baö SSoIumen M gasförmig abgefpaltenen ©tidtftoffg einen 
2Ra6Pab für ba« Jllbe^^bquantum (33ejiimmung t)on Scnjalbe^^b imb Suminol) s). 
®ic 3Rct^obc ift für ©tronem unb ^mtöl mijt geeignet*). Do3 bei 145,5^ 
fc^meljenbe SSaninin*^p==33romp^en^t^5brajon unb ha^ bei 182<> fd^metjenbe 
/3'5?aj)^t^^tf|^brajon tonnen jur 333ertung be« 9tied()floffe^ ^erangejogen werben. 
35a« Äonbenfation^probuft wirb bei 90® biö 100« getrodfnet unb bireft gewogen. 
Slnwefen^eit oon SSanißinfäure fd)abet nid^t«. S)aö ©rgebni« iji fe^r genau ^). 

33aniIIin lägt fid^ aud) bireft mit V^ii'®^^"^^ ^^^ ^^enolp^t^alein 
titrieren ß). Siegt eö im ®emifd) mit ^JJiperonal t)or, fo oy^biert man eö mit 
Patind^lorwafferflofffäure ju De^^brobioaniUin , ba« jur SBägung gebracht 
wirb, wäl)renb 'ißi^eronal unöeränbert bleibt 0- 

3)a« 93enebict:=®trad^efd^e 35crfa^ren, ba« fi^ auf bie 93ejiimmung 
beg Sarbon^lfauerftoff« grünbet, iji in einigen gällen (^. S3. jur Ermittelung 
ber 9Ketl)^lnont)lfetonmenge im 9tautenöl) jur Slnal^fe t)on betonen geeignet. 
S)ie beg Saroong im Äümmelöl, bcö 3onon« in 35eild^enpräparaten, bc« 
Samp^er« im ßampljeröl beruht inbeffen auf anberen ©runbtagcn. 

Äod^t man ^ümmelöl in alfo^olijc^er ?öfung mit etwa ber ^älftc ^t)brO' 
j^lamin^^brod^lorat unb ber äquivalenten 9Kenge 9?atriumbicarbonat eine ^albe 
©tunbe auf bem SSajf erbabe unb beftiHiert bie ÜWifd)ung nad^ bem SSerbtinncn 
mit 3)ampf, fo fann man mit einiger ©enauigfeit ben ''ßunft treffen, wo nadl) 
93efeitigung beö Serpenö baö erjiarrenbc Saroojim überjuge^en beginnt. 
'!Diefe« wirb forgfältig gefammelt unb gewogen^). S)oc^ ift e« aud^ möglich, 

*) ®. SJiancufo^ßtma, Staz. pperim. agrio. ital. 30, 631. — *)5D^ajimiltan 
mpptx, 9non. f. t. ?ln. 21, 1079. — «) SBenebict unb ©txo^e, 9non. f. 
e^cm. 14, 270. — *) 6(^immel u. So., (Sej^.^-Sßer. 1893, Cft., 48. — ^) Soj. 
§anui, 3- Unterj. b. ^di)x.^ u. ©enufem. 3, 531. - *') äBclmanS, ^](iann. 
8t9.43, 634. — §<intt^^ 3- Unter j. b. 9la^r.-' u. ©enufem. 3, 657. — «) Ärcmcr& 
unb S ^reiner, ^](|arm. üleü. 14, 76; ^rcmcrS, Journ. Soc. Chem. Ind. 20, 
16—23. 
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baö unverbrauchte ^^broj^Iamin titrtmetrtfc^ gu bepimmen. Sr^ifet man 
Äümmclöl mit 9?atriumbif ulfittöfung , fo nimmt biefe aüe« Sart)on afe bi^Q- 
brofulfofaureö 9?atrium auf. 2)a^ Ser^jcn tüirb auögeätl^crt unb gettjogen ober 
bie SDtenge ber fd^mefligen ®äure tüirb t)or unb nae^ ber SRcaftton feftgeftcttt. 
3n ber $ra^ö begnügt man ftrf| oft bamit, ba« fp^jififc^c ©emic^t bc^ Öle« 
ju ermitteln unb unter ber SSorauöfeftung , baß Simonen {d = 0,850) unb 
Saröon {d = 0,964) bte einzigen Scjtanbteilc finb, ben Äetongel^alt ju be* 
rechnen. 

Qonon mirb at^ p*33rom^)l^en^(^Qbrajon gewogen, nad^bem eö auö bem 
S^traft, bem gett, ber ^omabe ufU). in geeigneter SSeife burd^ 80 ^jrogentigen 
Sltfo^ol, gef^jannten Dampf ufm. einigermaßen rein ifoliert hjorben ift. 5)er 
©rf|meljpun!t (llO^ bi^ 140^) Hegt um fo ^ö^er, je me^r a^^Sonon im ^rä* 
parat enthalten ift, fo baß man bei einiger Übung au« bem ©d^melgpunft baö 
S3erf)ältni« üon «* unb /3*3onon ju erfennen vermag ^). Die S^rennung ber 
^etlc^enfetone Don 5>Jid^t!etonen erfolgt burcf) p^p^en^I^tibrajtnfulfofaurcö 9?atron. 
S)a« Äonbenfationöprobuft wirb burd) @rt)i^en mit ^^talfäurean^Qbrib in feine 
Komponenten gerlegt. Die Trennung unb ber 9?a(^wete ber beiben 3onon* 
mobififationen würbe fd^on früher befprod)en. ©eringe äWengen ber «^Spielart 
werben burd^ UmfriftaHifieren be« ©emicarbajon« in ben alfo^oüfd^en SKutter* 
laugen angehäuft unb a(« p^Srompl^en^ltl^brajon nac^gewiefen. 

Der Samp^erge^alt in Dien wirb burd^ birefte SfoUerung be« Äetonö, 
bie burd^ graftionieren unb ^lu^frieren au«gefüt)rt wirb, ermittelt 2). 

'iP^enole tonnen burd^ 5 projentige 9^atronlauge au« Ölen au^gefc^üttelt 
werben. Die Solumverminberung wirb abgelesen ufw. Die 3Ketl^obe finbet 
jur Seftimmung beö ^T^^mol«, (larvacrol« , Sugenol« fpärlic^e 53erwenbung. 
©ie ifl fe^r ungenau. 

Die Überführung be« ^Ijenol« in einen Senäoefäureefter würbe jur 
äBertung be« 9?elfenöle« 3) empfohlen. Da« Öl wirb mit Senjo^lc^Iorib unb 
9?atronlauge gefdEjüttelt, ba« S3en§ot|leugenol au« ^Ifo^ol umfriftaHiftert. 9Wan 
muß fe^r genau nad^ ber forgfältig au«gearbeiteten Sorfd^rift arbeiten, erjiett 
aber bennod^ bei terpenreic^en Ölen f^lce^te ©rgebnijfe. 

Die 3lcett)lierung«met^obe Don Sterlet) unb Sölf ung, bie fd^on bei ben 
Sllfo^oten be^anbelt würbe, befriebigt namentlich bei ber SSefiimmung be« 
©uajatol«, S^^mol«, ©ugenol« unb SarDacrot«. 

Sin t)on SKeffinger unb 93 ortmann*) angegebene« SSerfa^ren jur 
3lnalQfe von *j|3l)enolen würbe jur Sitration be« I^^mol«^) unb ©autt^eria* 
öle« 6) mobifijiert. ST^^mol wirb au« alfalif^er Söfung al« rote 3oböerbinbung 
gefäCt. Der Überfluß von 3ob wirb mit £l|iofulfat titriert. 1 5IRol. S^^== 
mol erforbert 4 Sltome 3ob unb 2 SWol. Statrium^^broj-^b. Die jobierte 
©ubftanj entfpric^t ber iJormel CioHiaJaO. Der ®atict|lfäureejter muß vor 
ber Eitrierung Verfeift werben. 



[ft. 6(^mibt, 3tj(3^r. f. an, ^m, 1900,6.189. — «) §. ßö^r, ß^em..- 
8tg. 25, 292. — 8) Stroms, SBer. b. pl)atm. ®cj. 1, 278. — *) Set. 23, 2753. — 
*) e. Bremers unb O. ©c^tetncr, ^-Parm. 9ieö. 14, 221. — •) ÄremerS unb 
ajlartl)a ^JJl. 3amc§, ebcnba 16, 130. 
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@rf|(iegüc^ fct nocf) ein origineller analQtifd^er "ißrojel i) erwähnt, t)Ott bcm 
tc^ ni^t weig, ob er fic^ fc^on bewährt ^at. @r beruht auf ber Jatfac^e^ ba^ 
1 5IKol. "^ß^enol 1 3KoI. 5lmmonia! au^ 9?QtriumQmib freimad^t. S)a3 8ieagen« 
ttjirb mit trocfenem t^iop^enfreien Senjol gefoc^t unb jebe @^)ur öon Slmmoniaf 
burc^ einen trodenen Suftfirom entfernt. S)ann mirb ha^ mit gefc^moljenem 
Siatriumacetat entwäjferte Öl hinzugefügt unb ba« fid^ entmidfeinbe NH3 in 
t)erbünttter ©c^wefetfäure aufgefangen. 

9Son bafifdjen 9iierf)ftoffen fommen nur 3nbol unb Slntf|ranilfäure* 
efier in Setrac^t. Srflereö wirb in ^)etroWt^erif(^er SSerbünnung alö "^Jifrat 
au^gefättt unb gettjogen. Scijterer tt)irb au3 ät^crifc^er ?öfung ate ©ulfat 
ifoüert. 3n biefem hjirb bic ©d^ttjefelfäure titrimctrifd^ beftimmt 3)ie SWet^obc 
lägt ha^ airomaticum untoerönbert , ^at aber ben siac^teil, bag anbere Safen 
(SDtetfi^lant^ranilfäureefter) mit gefäüt unb titriert ttjerben 2). grbmann^) 
biajotiert ben öfter unb fuppelt i^n mit /3*5Kap^t§oI ober ^*9?at)^t^o(bifulfofäure. 
S)er Vorgang verläuft burd)au« quantitativ. @8 mu| i^m aber bie Sfolierung 
b'e« 2lntf)ranilfäureeperö burc^ ätu^fc^ütteln beö Öle« mit t)erbUnnten ©äuren 
vorangehen, bie nic^t genügenb genau burd)jufü§ren ift. Slm beften fombiniert 
man be^^atb beibe SRet^oben, ifoHert ben Sfter nad^ ber erfterttjä^nten unb 
bejtimmt i^n nae^ ber jiceitcn. 

& fei ttod^ barauf aufmerffam gemacht, bag man fo»o^l in Öen tüie in 
einl^eitlid|en Äörpern bie SD?etboj^Igru^)^)e nad^ bem ben)ä^rten SSerfal^ren von 
@. 3^UcI*) quantitativ ermitteln !ann. SDa« 3Ket^oj^I tt)irb burd^ 3ob* 
ttjafferftofffäure in 3obmet^^I, biefeö burdE} alfo^ottf^c ©ilbernitratlöfung in 
Sobftiberfiibernitrat unb te^tere« S)o<)peIfaIz burdE} SBaffer fc^Iieglid^ in 3o\>- 
filber Übergeführt. 



9teunte8 Äa^jitcL 



3n einem Sud^e, baö von JRiec^floffen f|anbelt, barf bie ^^^fiotogie bc« 
©eruc^eö nid^t unberüdfftd^tigt bleiben. Sie ift von ßioaarbemafer in feinem 
me^rfac^ erttjö^nten 33ud^e, bem bie folgenben Ausführungen grogenteite ent* 
nommen finb, einge^enb be^anbelt morbcn. 5)ie ^)^t)ftoIogifd^en SSerfud^e jtnb 
fajl fämtlid^ mit unreinen ©ubftangen angefleßt itjorbcn, liefern aber bennoc^ 
tvertvotte 3luffd)Iüffe über ba« SBefen beS ©erue^eS. 

3)er ©erud^öfinn ber liere ifl bebeutenb fd^ärfer ate beim SKenfe^en ent* 
ttjidfelt. SQSä^renb h)ir gewohnt ftnb, Sluge unb Dl^r jietig ju üben unb burd^ 



^) 6. 33. ©d^r^öer, Jour». Soc. Chem. Ind. 18, 553. — «) §ejje unb 
Seit j^cl, 5Bcr. 34, 296. — «) (Jrbmann, ebenba 35, 24, 2355. — *) mon. f. 
a^cm. 6, 988 unb 7, 406. 
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bcn ©ebvaud^ ju t)ert)ottfommncn, ^obcn mx btc 9tafc fletö fitcfmütterltd^ bc* 
^anbelt unb baburc^ bie ^ertümmerung be^ Drgane^ herbeigeführt, ha^ beim 
jieve ungleich mäd^tiger entiüirfelt ijl. S)iefe5 fann ©erüd^e toaijxmfysitn, für 
bie ber SDtenfd^ uncmpflnblid^ fd^eint unb gwar auf ©utfentungen ^in, bie un« 
fabelhaft t)orfoinmett. Sefouberö fc^arf ift ba« JRied^öermögen ber 3fnjeften. 
Sie loerben t)Ott Slüteii angcjogen, bereu ©erud^ bcm SKeufdieu t)erborgeu 
bleibt. S)a« Wtännä)tn ieber Art hjirb bur^ ben ®cru(^ be^ 5Beibd)en« ouö 
meitenmeiter Sutferuuug herbeigeführt. 3)em Oeruc^ lommt befonber« für ba« 
Oefd^ted^tölebctt ber liere eine gcmoltige Scbcutung ju. 

©erud^ unb ®e\ijmad Pe^en in engem ättföwitticn^ng. ^mn wir eine 
<Speifc fd^meden, fo üben wir tatfäd^Iic^ ein 9iied^en au«. ®er ®eru(^ ber 
9?a^rung bringt beim Äauen in ben *^^ar^nj unb erjl bei ber 5lu«atmung in 
ba« JRied^organ. Sr fommt alfo erjl bei ber Sltmung, bie unmittelbar narf| 
ber ©d^lingbemegung ftattfinbet, jur ©citung. SEßenn man bie 5Rafe ju^Mt 
unb baö ©d^üngen Dermeibct, fo fann man nur fatjigen, ftißcn, bitteren ober 
fauern ©efc^madf wa^me^men, nid^t aber j. 33. ben ©efd^modf t)erfd)iebener 
®äurcn (©atj*, Sffig-, ©al^jeterfäure), bie man mittel« ber 5Rafe o^ne weitere« 
unterfd^eiben fann. S)er ©eru^ beeinflußt bie ©timmung bc« SDtenfd^en unb 
«rjeugt ba« ©cfü^I be« 33e^agen« bjw. SBiberwillen«, wie fd^on bie ^u«brüdfe 
„angenehmer, unangenehmer ©erud^" befagtn. SWoberne ©dEiriftfieller (^oU, 
loipoi) weifen mit unDerfennbarer 5SorIiebe auf ben ^wf^mmenl^ang t)on ©e= 
rud^ unb ©efrf)lerf)t«Ieben be« SKenfd^en ^in. ®ie fc^reiben bem SBeibe einen eigen* 
artigen ©erudE} gu, ber bie SDtänner in gefd^tec^tlic^e Erregung ju bringen »ermöge. 

@in „f^arfer" ©erud^ ift wo^I oon einem „\mtn" ju unterfd^eiben. 
15)er crflere ?lu«brudf bejeid^net eine quantitative , ber le^tere eine qualitatit)e 
@rö|e. S)er erjiere brüdft bie gä^igfeit au«, fe^r Heine 2Kcngen eine« Stied^- 
ftoffe« wa^rjune^men, ber le^tere, fe^r äf|nlie^e 9?uancen ju unterfd^eiben. ®ie 
SSernad^Iäffigung be« ©cbrauc^e« ber 9tafc madEjt c« crflärlid[), baß bie gein^eit 
i)e« ©erud)e« bei ben meiflen 9KenfdE|en eine fe^r geringe ift. Sßir fönncn 
jwar bie geringsten garb- unb Sonunterfd^iebe fe^r genau erfennen, fmb aber 
in ber Unterfc^eibung Don ®erud[)«qualitäten fel^r unbel^olfen. 3)aß man burdE} 
Übung bicfcm 9Kanget abhelfen fann, erfennt man am bejlen barou«, baß Sin* 
gehörige gewiffer ©täube für bie 9?uancen mancher ©erüd^e fe^r em^finblid^ 
finb. ©0 bie See*, ^opfen*, SBein* unb Sigorren^änbler, bie ben SBert ber 
SBare nad^ bereu ©eru^ genau gu fd^ä^en rotten, ©ergleid^en Seutc ^aben 
audE| ein au«gejei(^nete« ©erud^«gebäd^tni«, ba« ben übrigen 5!Jtenfcf)en burd^au« 
fc^lt. S« gibt ^ißarfümeure , bie mef|rere ^unbert oerfdEjiebcner ©erüd^e unter* 
id^eiben unb nad^ längerer ^txt nod) {eben einzelnen wiebererfennen fönnen. 

3)tc 9?afe ift ba« „em<)finMid^fie" ©inne«organ. S)ie lei^tejlc Srfältung, 
Ux geringfügigftc ©dE|nu<)fcn ^ebt bie ©erud^«fä^tgfeit unb fomit in ber 9tegei 
<iudE| bie ®efd^madE«empfinbung auf. ?lber aud^ im normalen 3«Pöni>c äcifl* 
fi(^ bie (SmpftnblidE|feit be« 9iie^ap^)arate« in ber fd^neflen 9lbjtum^)fung für 
«injelne ©erüe^e. aSäcnn man mehrere 5!ÄaIe an einem Slromaticum gerocI)en 
f^ai, finbet feine (Srrcgung ber ©erud^«ncrt)ett me^r jiatt. SBo^l aber ijt bie 
^afe bann nod^ für anbere ©erüc^e empfänglich. @« ifl auffatlcnb, baß mon 

6oI)U, JRiectiftoffc. 13 
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gerabc für 3fonott leicht uncnH)flnbK(f| wirb. S)tc Käufer bc3 wunbcrbarcn 
aticrfiftoffe« ^aben oft geHagt, bag ba« 3onon gar fftnen Ocrud^ ^abc, wa« bei 
einer ©ubftang, t)on bcr baö Kilogramm etioa 8000 Wlt foflctc, befonber^ 
uncrh)üTif(f|t war. 3lbcr fie ^obcn bod) allmä^lid^ bie ©elbjltäufd^ung erfannt. 
9?ur fie, ober nid^t neu ^crantretcnbe ^erfonen waren für ha^ 3lroma ab* 
geftunH)ft. Daß bie (Smpflnbüc^feit bc3 ©erud^cö burc^ 9iaud^en unb bcn 
©ebrand^ be^ ©c^nupftabaf« arg beeinträd^tigt wirb^ fann feinem 3^cifrf 
unterliegen. S)ie Srmübung bcö 9tied^organö ift Don ätronfo^n unb 3tt)aar=^ 
bcttiafer quantitativ verfolgt »orben. SBenige 5IKinuten ber ©nwirfung bc^ 
9iied^jloffe3 genügen yax voUftänbigen Slbftunnjfung. 93ei Slnwenbung Don 
Sumarin ift eine (Sr^otung^paufe von etwa brci SRinuten erforberüe^, um bie 
gunftiott bcr 5Rafe wicbcr ^erjuftcncn. Der SSerlauf einer @rmübung«!urt)e 
iji von ber Dauer unb Qntenfität bc« 9iierf|retje^ abhängig. 

3d^ l^abe fd^on einmal barauf ^ingewiefcn^ baß viele Stied^jioffe in reinem 
bjw. frijtattiftertem ä^ftötibe gar nid^t ober fd^wac^ ober fogar unangenehm 
ried^en, wä^renb i^r wirtlid^eö äroma erft in ftarfer SScrbünnung hervortritt. 
@ö ifl möglid^, baß ^)^t)flf aüfc^e , aber aud^^ baß t)^^fioIogif^e Urfac^en biefcr 
©rfd^cinung jugrunbe liegen, ©ic bebarf nod^ weiterer SlufHärung. 

Die ^tit, welrfjer ein ®erudf| bebarf, um empfunbeu ju werben, ifl bei 
verfc^iebenen 9iied^ftoffen verfd^ieben groß. 3f^re SJKeffung gefdEjie^t nac^ ben 
aWet^oben von aWolben^auer (1883), Succola (1882) unb 23eauni« 
(1883) baburc^, ha^ bie mit 9iied^ftoff gef^wängerte 8uft bure^ bie S^^afen^ö^Ie 
geleitet unb ba« 3Kajimum be^ 8teije3 notiert wirb. Die 9tea!tionöjeit beträgt 
j. 33. in Vi 000 ®e!unbe für Samp^er 226, 246 unb bei anberen Seobad^tern 
492 unb 500. Die SSerfa^ren fmb ungenau, weil ber Suftjirom ftörenbe ®e^ 
räufele verurfa(^t unb neben ber ©erud^«* aud^ eine 3:aftcm^)finbung au^löft. 
93cibe Übeljiänbe vermeibet ß^^^^^^^^^fer in einem Von i^m erfunbenen 
5lp<)arate. (Sr läßt bie mit 8iierf|Poff belabene 8uft burd^ jloßweifeö 9iied^en 
ober „Schnüffeln" af^)irieren unb ben SSerlauf ber 2lft)iration felbfttätig auf** 
jeid^nen, wä^renb bie ß^übauer burdE} eine ©timmgabel regiftriert wirb. Der 
3eit^)unft be« ©ntreten^ ber SBa^rne^mung wirb burc^ ein eleftrifc^eö ©ignat 
von bem 93eobad^ter angegeben. Die fReaftionöjeit ifl beim Schnüffeln geringer 
afe beim langfamen atufjie^en („flairer"), weil im lefeteren galle ha^ Stiec^ga^ 
burd^ Diffufion ju ben 9iiec^jellen gelangen muß. 

Seid^tcr aU qualitative fann bie 9?afe quantitative ®erudE|«biffercnjcn 
wa^me^men. 2Kan nimmt allgemein an, baß SBeiber einen fd^ärferen ©erud^«- 
(tun ate SKänner ^aben, einerfeitö, weil erjlere von SRied^floffen häufiger ©e» 
braud^ mad^en, anbcrfeitö, weil bie ©eruc^^fd^ärfe ber SKänner burdE} 8iaud^en 
ungünflig beeinflußt wirb. & iji nun gwar möglid^, baß grauen einen feinen 
©eru^gftnn ^aben; fd^ärfer aber ift ber ber 9Wänner, wie au« SSerfud^cn Von 
3Kid^ol« unb 93rowne ^ervorge^t. Die gorfc^er ej^)erimentiertcn mit 5Relfcnöl,. 
Sitronenöl, Änoblaud^effenj unb SSlaufäure. S« fottten glafd^en mit SSerbün- 
nungcn obiger ©ubjlanjen nad^ ber ©tärfe beö ©eruc^eö von Scannern unb 
grauen georbnet werben. Srjlere löjien bie Slufgabe leidster unb fd^netter al« 
le^tere. Drei SDtänner (= 7 ^roj.) fonnten Slaufäure nod^ in einer SSer^ 
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bünnung t)on 1 : 2 000 000 crfcnnen, fofl äße nod^ ut einer loäjfcrigcn Söfung 
t)on 1 : 100000. Dagegen fonnte feine grou benfetten Stoff in einer ißer- 
bünnnng t)Ott 1 : 20000 mef|r wafirne^men. %uä) bei ber Unterfuc^ung Don 
(Sitronenöl nftt). ttnrben ä^nlic^e SBerte erhalten. Sm allgemeinen erliefen 
fi^ SWänner ote boppelt fo empfinbßd^ wie granen. 

Die 5!Jteffung ber ©d^örfe beö ©eruc^öftnne^ nennt man DIfactometrie. 
3Ran tt)ill bie ,,9icijf(i^ttjene" beflimmen, b. f). bie bei einer beflimmten SSer« 
bünnung be8 SRiec^gofe« nod^ gerabe tüa^rne^mbare Smpfinbung. ©ine änja^I 
gebränd^Iid^er 9Kct^oben, bie biefen ^md erreichen, f|aben mir bereit« fennen 
gelernt. 3nbirefte SSerfa^ren ftnb genauer al3 birefte, führen aber nic^t gu 
abfoluten, fonbem nur ju relativen, unter fic^ t)erglei#arett ßa^len. g. Slron* 
fof|n lieg bie aiiec^jtoffd^Iornatriumlöfung in bie 9?afe einfließen unb glaubte, 
ba§ ber gelöjte ©toff ben SReij auf bie 8tierf)ttcrt)ett au«löfl. 5Raci^ ^toaaiht^ 
maf er bleibt jiet« ein Suftbläöd^en, weld^e« bie SSerflüd^tigung be« Slromaticum« 
ermbgüd^t, in ber ,,9iied|f<)alte" jurüdf , fo baß bie gefunbenen SBerte alfo ju 
Kein ftnb. Sfmmer^in fjat bie SSerfud^^anorbnung ben SSorteil, bie ätmung 
au^jufd^alten. ß^^ö^bemafer« „Dlfactometer" befielt ou§ einem benSiied^* 
fioff ent^altenben ä^ß^ber unb einem 9iicd|ro§r, beffen Sänge wiHftirlid^ regu* 
liert tüerben lann. 3)ie ßmpftnbung ifl Dörfer ober frf|tt)äd^er, je nae^ ber 
Eigenart be« SRied^jtoffe« unb ber Sänge beö Sio^re«. 3)ie olfactometrif^en 
3^linber ftnb au« t)oröfem gebrannten Äaolin gefertigt^ bie in bie Stied^floff* 
löfung getaucht ttjerben, ober an^ bem 8iied^jtoff felbji, bem burd^ ein geeignete« 
SSinbemittel ß^linberform gegeben tüirb. S^arle« $enrt| wenbet Rapier* 
g^Unber an, bie ben Siiec^ftoff burd^ Diffufion aufgenommen ^aben. S)er 
fleinfle SQäert ber ß^Knberlänge entf^)rid^t ber größten Siiec^fd^ärfe. ®er 
3l<)parat gibt bei einer "ißerfon überein jtimmenbe ^aijUtn, bei anberen ^erfonen 
Derfd^iebene. S)ic Sin^eit, mit ber bie ®erud^«fd^ärfe gemeffen tohh, ifl bie 
„Dlfoctie". Sie entfpric^t ber geringjien wahrnehmbaren 5Rorm bc« SRied^reije«. 

Die normale 9tied^fd^ärfe fann burd) äf^mmetrie be« Slafenffelett«, bur(^ 
(gintüirfuug Don ©iften unb burd^ nerDöfe @rfd^einungen uerme^rt unb Der* 
minbert werben. Sefonber« intereffant ift, baß Socain eine flarfe Dorüber* 
ge^enbe Äno«mie erjeugt, ber eine olfactorifd^e $5pero«mie Dorange^t. Die 
SJerminberung ber ®eru^«fd^ärfe erftredt fid^ auf qualitativ ganj Derf^iebene 
®erü(^e. SterDöfe $^pero«mien fommen oft bei ^^fterifc^en öor unb werben 
aud^ bei fc^wangeren grauen oft beobad^tet. S« gibt ferner angeborenen unb 
; — häufiger — in erjter Äinb^eit erlangten ®ecud^«mangel. gerner fmb 
gäüe Don äno«mie befannt, bie infolge fd^werer Äronf^eiten auftraten« 
©trtjd^nin bewirft eine Steigerung ber normalen ®erud^«fd^ärfe. 

6« fc^eint fejijufle^en, bog mand^e ^erfonen gegen gewiffe 9iied^ftoffe 
(Söiofd^u«) eine Sbiof^nfrafle beft^en. Rubere Dermögcn beftimmte 9iied(|ftoffe 
(SSanittin, 9iefeba) überhaupt nic^t wa^rjune^mcn, trofebem ber 9tiec^a^)parat ööttig 
normal gebaut iji. @« ift bemnad^ fel)r wo^t möglich , baß eine ber garben* 
blinb^eit analoge Äranf^eit ber 8tied^organe ejriftiert. SBieber anbere Äranfe 
leiben on ®erud^«^aßujinationen unb glauben j. S. fortwä^renb gäfalgerud^ 
ju erfennen, wö^renb fic gerabe gegen biefen Dölligc 3lno«mie bepljen fönncn. 
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3e^nte8 Äa<)ttcl. 

9(nbienbttng ber Stie^ftoffe. 



SKan lötrb in btefcm Sud^c feine ättföw^wenjicttung öon 9iejc^)ten er- 
toartcn, bie bie SlntDenbung bcr 9iied^floffe in ber ^rftimeric, ©eifcn*, 8i!ör^ 
Jaboffabrifation, in bcr Sädcrei ufw. ittuftriercn fönntcn. S)o§ bie »iffen* 
fd^aftlid^e (grforfd^ung bcr 9tied^jloffc, »ic fte in S)cutfrf|Ianb tiblid^ iji, il^re 
ättttcttbung in ganj ungeahntem SRa^e geförbert f^at, braucht nic^t befonberö 
l^eröorge^obcn ju werben. Siicc^ftoffe, toie SSaniflin unb ^x^txonai, bie früher 
etwa 3000 Wll ^ro Äilogramm gcfoflet ^abcn, ftnb iefet für etwa 80 bjt». 
35 SÜlf. ju erhalten, ©afe 3onon unb fünfttid^er SKofc^u^ nati^ bcm Srlöfd^en 
bc« ^atentfc^ufeeö einen er^eblid^ gejieigerten Äonfum pnben werben, jic^t au§er 
3tt)eifel. 3)ie S^emie ber 9tied^ftoffe fie^t aber erfl im Seginn ber ©ntwirfc* 
lung. 3)iefe ^ot augenblitftid^ , wie fd^on früher au^gefü^rt, einen fe^r eigen* 
artigen SSerlauf genommen, infofern, aö Diele gabrifen „fünjüic^e ät^erifd^e 
Die" in ben ^anbel bringen, bie bie äwjömmenfcljung ber notUrüd^en, er^ebltd^ 
teureren Öle, auf ®runb ber wiffenfdE|aftüc^en @rforf(^ung il^rer Seflanbteile, 
nad^a^men. Soweit bie S)ar|ieIIung biefer öle nid^t otö gabrifge^eimniö ber 
Öff entü^fcit tjorent^alten wirb, iji fie im f olgenben angegeben : 

Äünfltid^cg 3a«minblütenöti) ,,C>et!o", Don$eine u. So., 8ei<)jig, 
entf|ält 0,03 kg 3a«mon, 0,55 kg Scnj^Iacetat, 0,15 kg Stnal^Iacctat, 0,1kg 
Sinaloot, 0,025 kg 3fnboI, 0,005 kg «nt^ranilfäurcmct^^Iejter, 0,14kg©enj9l* 
alfo^ol. S)em natürtid^en Öle fajl böttig gleich ifl ein ®emifd^ bon 0,55 kg 
SSenj^Iacctat, 0,15 kg Sinat^Iocetat, 0,1kg Sinalool, 0,2 kg Senj^Ialfo^oI. 
®a^ 3nbol bient al« giJFictmittcI unb jur Sluffrtfd^ung be^ ©cruc^e^ ^). So 
fonn burc^ aWct^^tfctol, ©fatol, "i|}roi)^Ibimet^5littbo(, "jßrop^lät^tittnbol, mit^U 
met^^linbol ufw. erfefct werben ^)» 

ÄUnftUdie« Sergamottöl*) entt}ält 85 Sic. Simonen unb 15 Sie. 
ätnt^rantlfäurcmet^Qlejier. 

ÄünftUd^c« 5»eroUöl enthält 32,5kg ItinjHid^e« »ergamottbl, 30 Sie. 
Sinalool, 25 Sie. ?inoIi}Iacetat, 12 Sie. ©eraniolformiat , 0,5 Sie. Sitral unb 
ebent. 0,3 Sie. 3nbol, ferner ^^J^en^lät^^lalfo^ol. 

S)cr 31nt^ranilfäuremetl^5lcjler foK ben ®erudE| anberer Slromatica an* 
tjaftenber machen. @r ift ein Seftonbteit ber in ben $anbel fommenben 9tied^«» 
poffgemifd^e Srolene, Starceol, Slmant^ol. 



^) 5D. IR.^'$. ?Jlr. 119890 unb ^. SR.^-^. 9lr. 135822 öom 23. 3ult 1899. — 
*) 93er. 33, 1591. — ») §cine u. So., 2). 3*.^. ^r. 139869 öom 29. 2)e3. 1899. 
— *) e, unb §. erbmann, S). ^.^% Sflr. 122 290 öom 29. Tlax 1898. 
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ÄtittjtUc^c« 9Dtanbarinettö(i) enthält 800 ZU. Simonen, 250 ZU. 
©ipcnten, 1 ZI 3)cct|lalbc^^b, 2 ZU. SRon^toIbel^^b, 4 2Ie. Stnalool, 3 ZU. 
Ztx^mtol, 40 Sie. SKet^gtant^ranUfäuremet^^Icjter. S)o« t)l tft im ®erud^ 
faum t)on bcm natürUd)en jn nnterfrfjeibcn unb f|ot an6) faji bicfdben t)^t|fifa* 
Iijrf|ett Äonjianten. 

Ätinfllid|c« SRofenöP) enthält 80 Sie. ©eraniol, 10 Sie. eittotteüot, 
1 Sl. ^^en^lät^^lalfo^ol, 2 Sie. Sinalool, 0,25 Sic. Mitral, 0,5 Sie. Dct^t- 
albeli^b. 3)cr lefetgenanntc Sllbe^t)b maäft bcn ®ertt(^ ber übrigen Sejianb» 
teile bcm be« natürlichen ÖIc^ ä^nlirf|cr. 

ÄünftUd^c« SitroncnöP) befielt au3 Simonen, ^^cttanbrcn, Sitral, 
Sitronettal, ©eraniol, ©eran^Iacclat, Sinatool, Sinat^Iocetat, n*Dct^I* unb 
n^Ston^IoIbel^^b. 

Äünftlid^cS Sc^tongimtöl^) befielt au« 3imtalbc^^b, ^^caanbren, 
eugcnol, 2Kct^t|tam^l!ctoA, 5Ron^l* unb (iuminalbe^^b, ßar^o^j^^üen, Sinalool, 
3fobut^IIinoIooI, S^mol, Senj* unb 'IJIientitprop^lalbe^^b, ^inen, gurfurol, 
eugenolmct^^tät^cr. 5)ie crflen fec^« Seftanbtcile fmb für bie Silbung bc« 
Oerud^g befonber« wi^tig. 

®t|nt^etifd^er Slumengerud^^). Samplien^lenaceton, CgHisCH^ 
CHCOCH3, tüirb SSeilc^en*, glieber^ Seerofcnejtroft im SSer^ättni« 1 : 500 
biö 1000 hinzugefügt. 

Äünftlid)e« eaffiobtütenöl«). ©emifcf) öon ©olic^Ifäuremet^^Iefter, 
SenjQlalfoI)oI, Sinatool, Oeraniol, Serpineol, Sonon, 3ron, Suminalbe^t)b, 
cüent. aud^ S)ec^^ (Dctt)K 9?on^l*) albe^^b. 

3d) ^aht eine ganje Slnja^I t)on 9iie^ftoffen einer Sefpree^ung unter* 
zogen, weil fte einer Slnmcnbung ttjert jtnb, bie fic bislang nod^ ni^t gefunben 
^aben. S)ie f^nt^etifd^en S)arjtcIIung3met^obcn ber 5Rie(^jioffe finb bei ttjcitem 
nod^ nirf|t genügenb ausgebaut, um c8 ju ermöglichen, iebe beliebige ®erud(|«= 
nuancc burd^ einen ein^eitlid^eu Äörper inm Slu^brud ju bringen, tüie bie 
e^emie ber garbjioffc iebe ®d)attierung bur^ eine ©ubpanj l^erjictten fann. 
S)cö^alb ift bie ^arfümerie weit me^r al« bie ??ärberei auf 3Kif^ungcn l^in* 
gewiefen. g« bürftc möglicf) fein, burcf) Sinfü^rung beftimmter ©ruppen in 
ba« äftoletül, jebe beliebige ©eruc^^änberung in allmäl|li(^er äbftufung burd^ 
einheitliche SSerbinbungcn ^inbur^ ^erbcijufü^ren, wie man eö ja teilweife jeljt 
fc^on fann. 5)a« wirb eine Slufgabe ber wiffenfd^aftUd^en SI)emic ber SRied^^ 
ftoffe fein. S)iefc ^ot ferner bie weitere (grforfc^ng be« Serpengebiete? unb 
bie ©^nt^efe ber Serpenberitoate, fpejiett be« Samp^er« jum ^xtl 3m SSerein 
mit ben in gabrüen tätigen S^emifern wirb e« i^r aud^ gelingen, bie nocf) 



' ') ©d^immel u. 60., gjiilti^, S). 91.^-^. 9lr. 125808 öom 20. 3uU 1900. — 
^) 2)icfelbctt, 2). ^.^'Jß. 9lr. 126736 00m 19. 3uli 1900. — «) ©eine u. 60., 
Seipäig, 2). 91.^-^. %r. 134788 öom 12.3uli 1901. — *) ©d^immel u. ßo., mHii^, 
5D. m.^% 9lr. 134789 öom 20. m&x^ 1902. — *) S^cring, SBerlin, S). 9*.=^*. 
DU. 138211 öom 30. gjlörj 1902. — «) ©(^immel u. ^0., TOlii^, ®. 9^.-'^. 
9lr. 139635 öom 17. 3uU 1902. 
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unbcfonnten Sefianbtctie bcr ätl^erifd^cn ßlc, bic jo oft nur in fcl^r geringer 
SWcngc in i^ncn entgolten finb, ferner bie ried^cnben ^rtttji^)icn noij üöüig 
unerforf(^ter Parfüme, g. 93. baö ber SRcfeba unb ber ?tnbcnblütcn, fcnncn ju 
lernen. 3)ie ^rajci« ttjirb bafilr forgcn muffen^ ben jt)nt^ctif(f)en Duftjioffcn 
ftctig größere Verbreitung ju fd^affen. S35te jcber inpi9, fo ijl anä^ ber mit 
Stied^ftoffen in getttffem ©inne ennjfe^len^mcrt. 3Me ^[nwenbung bcr orga* 
nifd^en gorbfloffe i)at erft t^re jefeige Sebcutung erreicht, alö e« ber S^emic 
gelungen war, bic 3KateriaIien fünplid^ unb jwor btüig ^erjuPeUcn. Sicüeid^t 
werben unfcre Äleibunggfioffe in 3»f»"ft ^W Mo§ uttt garbftoffen, fonbcrn 
and) gleid^jeitig mit S)uft|ioffen iuiprägntert, fo ba^ fic^ bie jod^ter einer 
foutmenben ^txt überlegen muß, ob fie juui 93atte tl^r Qonon* ober i^r ®era* 
niolßeib anlegen foü. 



^ a ($ t r a g. 



Stotxtt» Stapxttl 

patente. 

m. 23b. 5Kr. 141298 t)om 25. «uguji 1901. I^cobor SSäcbcr, Scrlin. 

?lnn3cnbung tcrpcn^alttgcr öt^crtjc^cr Öle jur SSerbcrfung bc^ ©ctud^c« 

t)on Petroleum, Scnjtn ufro. 
AI. 23. Str. 144 002 t)om 6. 5Rot)Cttibcr 1902. ».*©. für äntlinfabri- 

tatiott, Scrfin SO. SJcrwcnbung bcö ©alic^tfäurcbenj^lcjtcr^ afö 

gi^-Qtcur in ber ^orfümcric. 
m. 12. 3lx, 142 416 t)om 21. gebruar 1902. granj grtfefc^c u. So., 

$amburg*U^Icnf|orjl. SScrfa^rcn jur ©cioinnung ber im SSctiüeröfc cnt* 

^altcncn 2lIfof|oIe. 
Äl. 12. 5Rr. 141973 Dom 11. Januar 1902. gorbttjerfc t)orm. 5IRciftcr, 

guciuö unb Srünitig, ©öc^ji a, 2K. SScrfol^rcn jur DarftcHung 

einc^ S^flogcraniolenalbel^^bö. 
m. 12. 5«r. 142139 Dom 11.3anuar 1902. garbtoerlc Dorm. aWciftcr, 

Suciu^ unb aSrüning, ^öd^fl a. 501. SSerfa^rcn jur S)QrjtcIIung 

cincö S^HogeranioIcnalbe^^b«. 
m. 12. 9tr. 141699 Dom 11. Januar 1902. garbwerfc Dorm. aWciftcr, 

Suciuö unb Srüning, §mi o- 3K. ©erfahren gur S)arfteIIung 

einer ß^HogeranioIencarbonfäure. 
m. 12. 5Rr. 143 724 Dom 6. 9uli 1902. % Soulin, ®enf. SScrfa^ren 

jur 5)arfleKung Don *j|3fcuboiononl^^brat. 
m. 12. 5Rr. 147 839 Dom 22. Otober 1901. garbcnfabrifen Dorm. 

griebr. 93a^er u. So., SIberfelb. Serfal^ren jur S)arjlteIIung Don 

^feuboionon bure^ Äonbenfation Don;^SitraI unb Qonon unter 5luöfrf|Iu6 

Don SBaffer. 
m, 12. 5Rr. 142 415 Dom 2. gebruor 1902. granj Srifefd^c u. So., 

Hamburg *Ul^ten§orft. SSerfa^ren jur ®eh)innung einc^ fetonortigen 

*}5robu!teg an^ SSeüDeröI. 
m. 23. 5ftr. 142 859 Dom 24. (September 1901. ©c^immel u. So., 

9Dti(tife*8eipjig. 93erfa^ren gur ®arjieKung Don fünftlid^em pang* 

Pangöl. 
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Srittei^ StapittU 

gabritcn, welche [xij mit bcr ©crjlcüung t)on SRicrfjfloffen bcfaffcti: 

e^cmifd^e %ahxxt, ä.:^®., ©djlieren bei äürid). 

ef|cmif(^c SaSerfe ©d^ujlcr unb SSStl^clm^, ä.*®., ©örtife (2cr» 
<)mcoI, ?)ova*3)ara, 9?eroIra). 

Fabriques de Produits de Chimie organique, de Laire, 
Paris. 

Societe parisierine de Produits chimiques ä Montereäu 
France (£cr^)tneoI). 

.Dr. St^cobor ®d^ttd)arbt, S^cmifc^c gabrif, ©örlife (Soco«ät^er, 
fünpc^cn aSofdiuö). 

Siertei^ Samuel. 

^flattjciH)^t)fioIogtc. 

3)ic ©e^manfungctt ber attnofp^ävifd^cn SScr^ältniffe (geud^tigfctt, Ztm^ 
^nainx, Saromcterftanb, Sctoötfung) auf bic 3«fttttimcnfctung be« 9?eroUöIc§ 
mürben Don $. Ocancarb unb ©. ©attc^) unterfuc^t. Db i^re Srgcbntffe 
allgemeine ©ültigfcit befiften, mu^ burd^ weitere gorfc^ungen fejigcfieHt werben. 

IabelIorifcI)e Überfid^t ber ät^ertfd^en ßle, i^rer p^^füaüfd^en 
Äonfianten unb i^rer (i^emtfd)en S3ejtanbteile. 

Slfajienblütcnöl, Acacia Cavenia Hook, et Arn. (fogenannte Saffta 
Stottiaine): ©ugenol, S3enj^(aÜo^oI, ©eraniol, Slni^albcl^^b, SugenoIttietl^t)t* 
ät^er, Sinalool? 3)ec^IaIbe^Qb ? SSeitd^enfeton (3fonon?). 

9lfajienblütenöl, Acacia Farnesiana: Senjalbel^^b, ©alic^Ifäure, 
©attc^Ifäuremct^^IePer, Scnj^Ialfo^oI^ ÜDec^Iolbel^^b, SScHc^enfeton. 

Cinnamomum pedatinervium==Öl (SRinbc): 31uöbeute 0,92^roj.; 
nh^ = 1,4963; [cc]h^ = —496°; Ser^jen, eugenot, Sugenolmet^^tärtcr ? 
?inaIooI, ©afrol. 

Cistus monspeliensis*ÖI (SiPacec): Slu^bcute 0,015 ^roj.; d^^ 
= 0,9786; «D = + 10 40'; Paraffin. 

Cistus salviifoliufl^CI (©Pacee): ?lu«beute 0,024 "jßroj.; d^^ 
= 0,9736; «2) = + 170 20'; "ifaraffin. 

©rinbeliaöl, Grindelia robusta: Slu3bcute 0,28 "jßroj. ; (^15 = 0,9582; 
aj) = — 0,080. 

Helichrysum angustifolium Sweet. (Äompojtte) : ätu^beute 
0,07 ^roj.; ^,5 = 0,9182; ccjy = + 0^40'; Paraffin. 

Öopfenöl: (?i5 = 0,8639 biö 0,8676; [a]l>o = 0,20^ bt« 0,30^; 
5IKt|rcen, §umulen, Sinalool, 3ffonon^tfäureKna(^leftcr, SDiter^jen, ©eraniolejler? 

Inula viscosa 5)e«f. (Äompoftte) : 2lu«beute 0,062 $roj.; (^25 = 
1,006; bunWbrouncö Ö(, '^ßoraffin. 



') Bull. See. Chim. Paris [3] 29, 992. 



2)arfleDun9 bcr Site^Pofle, 
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Äamillenöt, römifd^: n*a3ut^Ialfo^oI, 5!Kctafrt|Ifäure. 

ÄänH)fertoöI: äimtfäurcätl^gtcfler, ^entobcton C15H33. 

Äobufc^iöl, Magnolia Kol)U8 D. C. (93(ättcr unb 3tt)ctgc): ausbeute 
0,45 ^toj.; öfi5 = 0,9642; «d = — lOß'; ©afrol, Sitrol. 

8at)cnbelöl: d^f, = 0,8902; «p = — 70 6'; SSdcralbc^^b ? Slm^t* 
oßo^ol, $incn, ©ncol, Äeton CsHigO (tt^^lam^ßeton?), d*33orncoI, ©croniol, 
©craniofocctat unb -capronat, Sumortn. 

Drangcblütcnbt (9?crottöI): ^^cn^töt^^Hcton, Saömoti? 

©abcbaumöl: gurfutol, 3Kct^^Iotfo^oI. 

?)omugiöl, Artemisia vulgaris L. (ial)Qntfd^cr Seifug) : (^15 = 0,9101; 
«D = — 13« 16'; Sincot, St^ttjon? ^e%ün. 

©arflcllung ber 9itc(^ftoffc. 

ßrnji ©rbutanni) bcf^tcibt ein cinfa^cö SSevfa^ren, um mittete bcr 
SBafferftra^Ipum<)c ein SSofnum Don 0,5 bi« 0,1 mm S. ju crjengen, SÜlan 
tjerbtängt bte ?uft in bcm ct)a!uierten Slt)parate burd^ reine Äo^Ienfäure unb 
fe^t bonn einen Keinen Seit beöfelben ber @inttjir!ung öon flüfftger Suft au«. 
2)aÖ ©rftarrcn ber Äo^Ienfäure bewirft in etwa einer SDtinute ein ©infen be« 
®rtt(fe« auf 0,5 mm S. 



^ol^Ienttiafferftpffe. 



p*-3fo^)rop^It)in^tbensoI, (CH3)aCH/' ^CH=CH2; ©icbe^* 
punft 10 = 760; ^16 _ 0,8799; nh^ = 1,5198; rie^t citronenartig. 

CH— CH(CH3)a 



n*<jß^enanbren2), CioHig: 



Q'^/\q,R 



^^^^eltanbrcn^), CioHi, 




CH^/^CH 



CR 



C 



CH 



CHa 
ÜDaö 'iß^eKanbren be« SuTaI^<)tugö(e« ift ein ©entifc^ ber beiben ^fomeren. 



*) »er. 36, 3456. — «) g. SQß. 6emmler, S3er. 36, 1749. 
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©orfteHung bet 9lie^ftoflc. 



9lttoU), CioHisO: dl, =0,8813; ®icbe<)unlt 755 = 2260 M« 2270; 
©icbeputtit 25 = 125«. ®d^melx<)unft bcö ^Itxtßipf^mtjimtti^an^ = 62^ 
big 530. 

SSctirol [SScttt)eror|2), C9H14O: ©icbc^jutift 10 = 150« bte 155^; 
di^ = 0,980. 

»ctirol [93ctit)croI]2), CnHigO: ©tebcp«ti!t 10 = 1740 m 1760; 
di5 = 1,02. 

ßut Darjicnung bet SSetiroIc wirb ba« öon betonen befreite SSetitcröt 
burd^ alfo^olifd^c Äatilouge Derfcift unb bann bem ^^talfäureanfi^briböcrfo^ren ^) 
unterworfen. Trennung bcr beiben Slöo^ole burd^ groftionieren. 

S^fIo*Sitrotibentrtmct^IcarbinoI*), C14H24O: 



CH3V /CHs 



CH2 
CH. 



CH3 
I 



/^C H— C H=C H— C— H 

' i 
C — CHo CHo 



CH 

©iebepunft 16 = 1320; dy, = 0,9003; ried^t mi) S5ei%n. 

S)arfteHung: 1. S^flocitraUbcncffigät^er wirb mit SWagneftuuiiobmetl^^I 
be^anbelt. 2. Sluö /3^3onon mit aWagnefinmiobmet^^l. 3. S)aö SRcaftion«* 
t)robu!t t)on Sitratibeneffigät^er unb 9Wagnefiumiobmet^^I wirb ifomeriftert. 

o^lol^talfo^ol: ; S^meljpunft = 33»; ©icbepunft 

. .CH2OH 

752 = 219« big 220«; di6^2 = 1,0389; ®erud) jiemlic^ angenehm aromatifc^. 

S)er 3löo^oI entfielt burc^ (Sinwirfung t)on Srioj^met^^Ien ouf 33engt|t* 
magneftumd^Iorib. Sr würbe Don feinem Sntberfer^) fälfd^Iid) für "^^cnti^ 
ät^tltalfo^ol gefialtcn. 

9Ketf|t|Icumaran^IcarbinoI ^), C10H12O2: 





CH— CH 



OH 



CH3 



©iebeputtft 15 = 142^; diQ = 1,506; ried)t intenfit) nacf) ^fefferminj. 
5)arfteIIuttg burd^ 9iebu!tion Don Slcetocumaron. 

^) §. ö. 6oben unb 2Qß. SCreff, e^em.-'Stß. 1903, e. 897. — •) S). 9t.. !p. 
3flr. 142416 öom 21. Scbr. 1902. — «) eiel^c e. 77. — *) SSctlc^, Srons. ^at 
«Rr. 326 774 öom 27. 5floö. 1902; ß^cm.^'Stg. 1903, ©. 837. — *) 35. ©rtgnarb, 
Bull. Sog. Chim. Paris [3] 29, 953; m. Xiffeneau unb 3t. S)elanöc, Compt. 
rend. 137, 573. — «) 3t. ©tocrmer unb m. Straffet, 93cr. 36, 2863. 



0— CHa— CH(OC2H5)a ' 
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^ithtpmtt 60 = 240«; ticd^t ctgenttimltd^. 

gffigfäureifo]^ept^Icflct,(CH3)jCH-CHa-CHj-CHj-CH2-^-CO 
-CH3: ®tcbc<)unft 743 = 1830 m ISO»; do = 0,8861; fio = 1,41739; 
Tic(f)t fruc^tatttg. 

eittaUbcttcffigfäutcmct^^Icjieta), CjsHaoOj, (CH3)2C=CH-CH2 
CH3 

-CH2-C=CH-CH=CH--C08-CH3: ©iebepunft 16 = 1530; ric^t an* 
genehm. 

eitroncUibcncffigfäureuict^^lcfter^X CisHjjOa, 

CH3 

^^»>C-CH2-CHa-CH2-CH-CH3-CH=CH-C03-CH3: 

<Sicbc<)un!t 14 = 135o bt« 137»; riecht angenehm. 

(ä:;^fIocttranbctteffigfäurcmct^^Icjicr2), Ci3Hao02, 

c 

CHa/^lCH— CH=CH— COa— C H3 

CHj' Je — CHg 

CH 

©tcbcpunft 17 = 138«; riecht angeticl^m nad^ SRefeba. 

e^HocitraUbctteffigfäureöt^^lcjtcrä), CUH22O2, 
CH3V /CH3 



C 
CHj/NcH— CH=CH— CO2— Ca H5 



CR 



V X,C CHg 

CH 



<Stebeputtft 17 = 141«; ricd^t nad) SScild^en. 

3)tc S^nocitraUbcnefftgfäurc entjiel^t burd^ Sfomcrirtcrung ber Sitrolibcn* 
cfftgfäure, rocntt man biefe mit ber ge^nfae^en 2Kcngc ftrupöfcr ^^oö^j^otfäurc 



*) m. Stoctmet unb ($u]tU, S3cr. 30, 1701. — *) SBcrU^, Srana- $at. 
mr. 326774 öom 27. 9loö. 1902; ei^em.^gtg. 1903, @. 837. — «) §an8 9iut)c unb 
IBBalter ßo^, SBcr. 36, 2799. 
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^(irfteaun^ ber 9lie4fto{fe. 



unter 3ttföft öon 8 ^roj. foujcntricrtcr ©c^ioefctfäurc einige ©tunben bigevicrt 
ober burd^ SSerfcifung t)on St)ftocitrofibcnacetonitriI. Die c^Kifc^en ßjier 
fönnen auc^ burrf} Umlagerung ber fettcnförmig lonflituierten SSerbinbungcn 
gctoonnen werben. 

S^flocitroneHibeneffigfäureätö^Iejieri), C^Ha^O,, 

CH3V yCHs 

c 

CH./^^CH— CH=CH— CO2— CjHs 



CHa 



CH— CH« 



CHa 
©iebcpunft 17 = 135o hx§ 136<>; rie^t mif Himbeeren. 

S^flocitralibeneffigfäure wirb mittete 9tatrtuntamo(gam« rebujiert ufw. 
• Stltlocitralibentrimetö^lcarbittolacetat^), CigHaeOg, 



CH8V yCHs 



CHs 



CHo, 



CHa 



^.C H— C H=C H— C— 0— C 0— C H« 



CH 



-CH, 



CH, 



©iebepnnft 16 = 124o-, riecht nac^ Setzen. 

S)ie bei bem entfprec^enben älfo^ol erwähnten SDtagnefiumiobmet^titate 
»erben burd^ Sffigföurean^^brib ober ?lcett)(d)Iorib jerfeftt. Stud^ ber SSntter* 
fäure* unb SSatcrianfäureefter beftfeen SSeitd^engernd^. 




CH— CHO. 



SanH)^en^tanaIbet)^b2): 



^inen^tonatbe^^b»), CgHig-CHO: ©c^melxpunft = 32» biö 33»; 
©iebe<)un!t 755 = 205» bi« 207®; riecht d^araf terijiif c^ ; »irb burd^ (gin* 
ttjirfung t)on S^rom^tdE|Iorib auf ^inen erhalten. 3)a« ©emicorbajon fc^miljt 
bei 191<^. 

e^flogeraniolenolbe^^b^), CioHie,0, 



Serien, grana. ?ot. 5flr. 326 774 öom 27. Sfloö. 1901; ^m.^Si^, 1903^ 
@. 837. — *) 3. Sörebt unb 20. Sagelfi, «nn. 310, 112. — ») ®. ®. §cn^ 
bcr|on, 2:. ®ra^ unb @. ©ntttl^, Proc. Chem. Soc. 19, 195. — *) 2). SR.--^. 
9lr. 141973 öom 11. San. 1902. 



CH, 



CHa 
CH,— CH 



C 



CH, 



205 



CHa 
CH 



ober 



C 

1 
CHO 




C,HO 



^xthtifmh. 17 = 1010 bis 102»; rie^t angenehm. 

iCorjieKung: ®o8 Sdcmmfol} ber StiHogeitontoIanojf^otbonfaure, 

C(CH8),-CHa-CH(0H) 

I I 

0Ha-CH(CH8)-CH-C08H 

tDtrb mit Sotciumformiot jufammen. ttoden im luftoerbfinnten 'Summt befliUiett 

S^Ilogeraniotenalbe^^bi), CioHjjO, 



CH, 



CH, 



C 



CH, 



CH, 



.CH, 



,CH 



CHs— CH. "C— CHO 



ober 



c 

CHa/^pH, 

CHg— CH. ^Ic— CHo' 
CH 



CHa 

<Sicbcl)im!t 10 = 87« bi« 88^ ricd^t ftc^enb. 

St)Hogcramotencarbonfäurc ttjtrb mit bcr öqutealctitcn ÜÄcngc Salchim* 
formtat trodcn bcjtilKcrt 

CH2-C(CH3)3-0Ha 
S)t^t)brotfo))^oron, | | , gibt auf üblid^em SSege ein 

CH(CH3)-CH8-CO 
(S^an^^britt, bcffcn Slcct^Icftcr burd^ SKineralfäuren in ein ©emifd^ jtüeier 
ftereoifomerer ®i^^broifop^or^Ioj^carbonfäureamibe, 
CHj — C (C H3)2 CH2 
I I OH ' 

CH (ch3)-ch3-c<;qq_j^u 

übergeftil^rt toirb. Unterhjirft man bie Slmibe bei ©egcnttjart Heiner SDtengen 
3KincraIfäure ober Äaliumbifulfat ber SSofuumbejiiüation, fo liefern pe unter 
^bf<)altung öon SBaffer S^HogeranioIencarbonjäurcamib, 

CH2 — C(CH3)3 — CH CH2 — C(CH3)a — CH2 

I II ober I I 

CH(CH3)-CH2-C-CO-NH2 CH(CH3)-CH=C-C0-NH2 

an« bem bie ©äure bnrd^ 93erfeifung entfielt ^). 



*) 2).9i..'^.9lr. 142139öomll.3an. 1902. — *)gaTbtt)crfe borm.aJlciftcr, 
Suciu§unb33rüning, ©ö(3^ft a. W., 3). 9t..-5p. ^x, 141699 öom 11. San. 1902. 
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CH=CH— CHs 

/\ 

Santütn: SRet^of^tfoeugenol, , toirb 6en« 

I .0— CHj— 0— CHg 

OH 

j^Iiert. S)ut^ Dj^batton erhält man alsbann Senj^tmetl^o^QOantlltn, 

CHO • 
/\ 

, auö btcfcm 93ettj^Ij)rototatcci^uaIbc^^b, auö biefcm 
V JO— CHa— 0— CH3 

— C H2 — Cg H5 

33cnjt)lDanißtn unb fd^Kcßltd^ SSantHm 0- 

^rotofatcd^ualbc^qb ^) : aWan ojc^btcrt SKet^ojctiifocugcttol burd^ Djon ju 
SRet^ojc^Daninin unb cr^tfet. le^tcreö mit angcfäucrtem SBaffer. 

p*5IRct^t|Ijtmlalbe^^b2), CH3/' ^CH=CH— CHO: ©^tnclj* 

punft = 41,5»; ©tcbcpunft 25 = 154® bt« 159<^. S)er fc^r angenehme 
unb ttttcttfiDc ©cruci^ erinnert an bcn be« 3^w^*ötbe^^b^. 

SDlatt lottbenfiert p^SoI^Ialbe^^b mit 3lcctalbc6^b. ©d^meljpunft be^ 
@cmicarb.ajon« 210^ be^ '^^entjI^Qbrajon« 145o, bc« D^tmö 135o bi« 136o. 

CH3/\ 
p^Äre^ojc^acetalbe^^b»), : @iebepunft27 

. ,0— CHjj— CHO 

= 1260; riecht fü^Kc^ aromattfcf|. 

^^3onon^^brat*), C13H22O2: ©iebepunft 9 = 176» bt« \lS^\di^ 
= 0,960; fajl gerud^Ioö. ©d^meljpunft be« ©emicarbajonö 144®. 

SDlan läßt fonjcntriertc ©äuren, befonbcrg ©d^wcfclfäure ober ^^oöp^or» 
fäure bei niebriger Temperatur unb in geringerer 3Kenge, ate jur ^crPellung 
DOtt 3onon nottoenbig iji, fe^r tangfam ju i^*3onott jutro<)fen. äu^gangö^ 
material für 8tied^floffe. 

Sitronellibenaceton*^): ©iebepunft 14 = 142® big 144,5o. 

ßin Oernifd^ ton 20 £In. Sitroneüal unb 30 Zixu Aceton wirb mit 
150 ccm H)rojentiger Slatronlauge 12 biö 15 ©tunben lang unter Äül^Iung 
gefc^üttelt. 



*) SScrlc^, grana. ?ßat. 9lr. 326775 Dom 27. giob. 1902; e]^em..'3tfl. 1903, 
6. 816. — «) 3R. @d)olö unb «. SQßiebemann, 93cr. 36, 850. — «) §cife, 
SBcr. 30, 1440. — *) 5ßierrc ©oulin, (Senf, %. 9i.^-?ß. ?Rr. 143724 öom 6. Sunt 
1902. — *) §anö ülu|)e unb 2öalt^er !Üo^, »er. 36, 2801. 



S)orftenun8 bcr 9lic(tJioffe. 207 

»etirott [9Jcttt)cron]i), CisHaaO: ©tebcpunft 10 = 149o bte 1540; 
di5 = cttüQ 0,990; töo^lricd^enb. 

S)a« Sluögang^inateriat bilbct baö Öl bcr 3tt)Qranfufatt)urjcI (j. 33. ton 
Andropogon muricatus SRefe). 9)ian fleHt Djtmc ober ©cmicarbajone bar, 
bic Don 9ttci^tfctonen burd^ DcPtttation mit S)ampf befreit «nb bann gefpalten 
njcrbcn. S)q^ Äeton ift tüa^rfd^einttc^ ein ©einenge ifomercr ©ubpanjen. 





l*5lcet^Icuniaron2), CioHgOg, 



CO— CHg: ©d^melj* 



CH 

punft = 750 bi« 76®; ried^t angenel^m. 

Satan bampft ein Oemifd^ ton 50 Sin. ©alic^lalbe^^b nnb einer 2öfung 
Don 9,4 JIn. Statrinnt in Sitelalfo^ot jur Srodfne ein unb er^ifet ben SRü* 
ftanb mit 40 Siln. S^Ioraceton bei ©egenwart Don Senjol jtoei ©tunben lang 
auf bem SBafJerbabe. S)a« fieton wirb mit S)ampf abgeblafcn. ausbeute 
60 ^xoi. ber SC^corie. 

^^enole nnb ^^ettolftt^er. 
CH=CH— CH3 



9Ket£)ojc^ifoeugenoP), 



: ©iebepunttlö = 
0— CH2— 0— CHj 



OH 
1620 bi« 165«; di; = 1,1224. 

@ine 2Kif^ung .Don 100 Sin. 3fofafroI, 100 Sin. aKet^^IalfotjoI unb 
60 Sin. Äalili^brat wirb 10 ©tunben im «utoflaDen auf 160» er^iftt. 3)aÖ 
uuDeränbertc ©afrol toirb mit SOSafferbampf übergetrieben, ber Siüdfjianb mit 
einer SDtineralfäure neutratifiert unb baö 8tea!tionö))robuft in vacuo bejiiHiert. 
9D?et^ojr)ifoeugcnoI bient jur ^erfieHung Don SSaniflin unb ^rotofated^ualbe^^b 
(fie^e oben!). 



: ©iebe^)un(t = 
CHo 



4^2Ket^^Icumaran*), C9H7O, 

2100 bi« 2110; d^^ = 1,042; nh^ = 1,5385; ®eruc^ pari an^aftenb, 
^)fefferminjä^ntic^. 

33romät^^t*o?brom»p*frefolät^er toirb in eitelät^erifd^er Söfung längere 
3eit mit 9tatrium be^anbelt. ?luöbeute 14 ^roj. 

*)3tansgri^id^eu. So., §ambur0^'U^Ien]()orj't; S). SR.^-^. ?R. 142415 öom 
2. Sebruar 1902. — *) ÜJ. ©toermer unb «öl. ©d^ftffer, SBer. 36, 2865. — 
') SBcrlc^, granj. ipat. ?Rr. 326775 öom 27. !Roüember 1902; e^em.-Stß- 1903, 
8. 816. — *) 91. ©toermer unb 3r. &'6i)l, 93er. 36, 2877. 
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CHs 



4,6*S)imct^^Icumaratti), CjoHgO, 

CH, 

1,029; wi® = 1,5340; ®cruc^ burc^bringcnb aromatifd^. 

äu« ©romät^^l'o^brotnjr^tcnolät^cr analog bcr tjorangc^cnben SScrbtnbung. 
ausbeute 22 $roj. 






/^/"^CH— CH. 



3 

: ®tcbc=^ 
CH« 



Dü^^bromct^^Icutnaran^), CioHiaO, 

CHj 
pvixitt = 2230; xxtift ^)fefferintnjartig unb entfernt nad^ Sumarin. 
I)te alto^oltfd^e Söfung Don o*£)jr^p]^en^lbutanol, 

^«^*<CH2— CHa— CH(OH)— CHg ' 

wirb nad^ 3«fö6 ^on etwa« Sfjlorjtnf mit 33ronitt)afferpoffga« geffittigt Die 
Äonbenfatton erforbert längere 3^^*- 

9titrotierHnbttngeti. 

p*5Kttrop^en^Iacct^IenO/ CgHßNO,, NOa<^ NcH^OH: 

©d^meljputtft = 1490, 152°; rted^t intenftt) nad^ Biiwt. 

©tttpe^t burd^ Äod^en Don p'9tttro^)^ett^I^)ro^)ioljäure mit SBaffer. 



5»33roni»2,4,6=trtntttobut^ItoIuoI*), 
Jjutift = 1290; tie^t no(^ aKofd|u8. 


NOj 
Br 


CH 

/\ 

\/ 
NO 

CH 


s 
NO, 

• 
C4H9 

2 
8 


©c^melj* 


5.3ob»2,4»'6»ttinitrobut^ttoIuoI*), 


NO,/ ^|N0, 
J\ /C4H9 


©d^mclj* 


pmtt = 152«; mäfi m^ aKofd^u«. 

2Won nitriert S3rom» (3ob«) ^but^Itotuot. 




NO 


2 





») 9i. ©tocrmer unb gr. ®ö^I, SBcr. 36, 2877. — «) 9i. ©tocrmct unb 
3R. ©«äffer, 9Bcr.36, 2872. — ») S)rcn)fcn, ^nn.212, 158; ©.^Rüllcr, «nn. 
212, 133. — *) D. 9t.^-5ß. gir. 86447. 
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(S^antbtnofd)tt«, 



NO, 
C4HS 



CHs 

/\eN 



NO, 



CH, 



: Stelle @. 172. 



^^tlocitralibenacetonititli), CijHijN, 

CH3V yCHg 

c 

CH,|/NcH— CH=CH— CN 

js. Je — CHj 

CH 

©tebepunft 15 = 136» big 140«; ®nwif etimtett etwo« on Set^ftt. 

CH, 

/\CN 



CH2S 



SCrtmet^^Ibcnjonitrtt«), CioHnN, 

CHs,^^ y'CHg 

= 550 ; ©icbc))un!t = 2250 bis 230«; rted^t tntcnpD gtmtarttg. 
e^anibmofd)u«3) pe^e @. 172. 

CH 



@(^m((3^unrt 



o.eumortifäurenttrti*), C9H5NO, 



^)unft = 36«; riecht flarf naij 3i>nt. 



— CN: ©(^ntela= 







y«p--ÄreÖoj^but5tonittiI *), CiiH„N0, CH, 



V 



> 



0— CH,— 



CHs— CH2— CN: (Sd)inctj))unft = 17» bi^ 180; ©tebcpunft = 296« big 
2980; i-tcdit nac^ bitteren SWanbcIn. 



9ltnntt§ Stapxttl 

«nol^fc bcr SRic^jloffe. 

3tmtatbc^^b6) (ägt flrf) Qlg ©cmiojcamajtb bcpimmen. Wlan fdjüttclt 
eine 9Jlijcf)ung öon 0,15 bi« 0,2 g ßtmtöl unb 85 ccm SBafJer mit einer auf* 

SSerle^, Sranj. ^at Jtx. 326774 Dorn 27. Jtot>. 1902; (J^em.-3tg. 1903, 
6. 837. — *) Sri^ 33aum, SBer. 28, 3210; IJüfter unb ©tallberß, ^llnn. 278, 
213. — ») SBaur, »er. 33, 2567. — *) ©tocrmcr unö Salon), »er. 34, 773. 
— *) ed^Und, »er. 32, 949. — «) 3 §anul, 3tjd^r. f. Untcrj. b. 5fla^run0§. 
u. ©cnufem. 6, 817, 1903; a;{)cm.-'8töv SJeg. 1903, ©. 283. 



210 ^Inwcnbimg bet tRied^ftoIfc. 

löfung t)on 0,25 bt« 0,35 g ©cmtojamajtb in 15ccm l^etfecn SEBaffcrö öftere 
burd^, filtriert ben Slicbcrfc^Iag nac^ 24 ©tunbcn unb trocfnct i^n 4 hi^ 
5 ©tunbcn bei 105^ 

SSaniltin^) wirb burc^ rauc^cnbc ©alpetcrjäurc in ^ürinfäuremct^t^t- 
ät^cr übergeführt, ber faIorimetrif(^ mit Seftproben Derglid^en wirb. 

S)ie (Senauigfeit bcr S^omöfd^en 3Ket^obe ber Sugenolbeftimmung^) 
toirb er^ö^t, wenn ba« Stelfenöl Dor ber änal^fc Derfcift toirb. greie^ (Sugcnol 
wirb nad) bem Serfafjren Don 3Serle^*33öIfing bi« auf 1 ^roj. genau gc^ 
funben. S)ie änal^fe nad^ Umnc^ ijt einf ad^ unb fü^rt am fc^neUften jum 
3iele. 

StftnM Stapittl 

.«nwenbung ber atied^poffe. 

ffünflli^e« ?)Iang-?)IangöP): 250 XU. ?inaIooI, 130 Ste. ©cra* 
niol, 50 Sie. Sabinen, 2 ZU. gugenot, 10 ZU. p^ÄrefoImct^^tät^er, 60 XU. 
33enjoefäuremet^^Wt^er, 150 ZU. Senj^taltol^ol , 100 ZU. Senj^tacctat, 
67 ZU. »ehjoefäurebenj^lefter, 20 ZU. 3foeugenot, 1 SI. <Sreofol, 40 Sie. 
3foeugenoImet^^tötI)er, 100 ZU. (Sugenolmet^^lät^er, 20 ZU. ©alic^Ijäurc* 
met^^tät^er, 0,5 Sie. Slnt^ranilfäurcmet^^Iät^cr. 



*) %. ajloulin, Bull. Soc. Chim. Paris [3] 29, 278. — «) i&. (5. BpVLX^t, 
ip^arm.3ourn. [4] 16, 701; X]()om8, e^em.*8tö. 19()3, ©.955. — ») ©Fimmel 
u. 6o., 3JliIti%-'8ei|)äi0, S). 9J.--$. 9lr. 142859 Dom 24. ©cpt. 1901. 
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©cl^^brocompi^Icarbinol 75, 84. 
S)c^^broment()^lcarbinol 75, 84. 
3)c§ojtjmefit^loE5b 137. 
i^eftiHation 61. 
^({tiaationSQpparQie 58. 
^cftinationSttaffex 59. 
S)iät^^ljulfat 65. 
p*3)iasoitniboanijol 154, 167. 
^lajoimibobrenscated^inmctl^^lenätl^cr 160, 

167. 
©^lorbcnjQltc^^bc 103, 115. 
©i^^brocarüeol 73, 81. 
3)i^^brocart)on 135, 152. 
S)i^^brocucaroon 136, 144. 
^t]^^brotio))]()oron 134, 144. 
©ib^broionon 13, 138, 149. 
®i^^bro--i/;»ionon 132, 148. 
SDi^^brocamp^ofeion 133. 
©il^ljbrotnct^^IcumQron 208. 
^ilcmblötleröi 42. 
^iHöI 42. 
l,4^'S)ttnet^^I*2.-ätbono^l*l.'t^fIo|)cntcnl34, 

151. 
S)imct§^l6en8albe^^be 103, 116, 122, 124. 
4,6.'S)imct6^Icumaron 208. 
S)imct^5lcumaronc 156, 157, 169. 
2)imct^ljI*l,3*c^fIo]()e£anoI*3 72, 83. 
2)tmet^^Ul,3rc^flo^ejQnol-5 72, 81. 
S)tmct^Ql*l,3*c5flo6c£onon'2 133,' 145. 
S)iinct^^Ul,3?ct)f(o^e£anon^-5 133, 144. 
S)imel^^^2,6.'be!cm2^'oI.'8 71, 83. 
S)imct]69U2,6*be!cm2*olacctQt--8 91. 
^xmtiW>2ß^)9tpia)>\tn^^fi 69. 
©ime^JjI^cplenol 70, 83. 
^imctl^^lbcpt^lcorbinol 71, 83. 
?)tme4^I^jjbrorcJorcin 112. 
3)imc4jjIionone 138. 
3,5*S)imct]&^U-//a^!eto.?R4eEen 133, 152. 
®imet§ljI*2,6--nonairien*2,6,8 61). 
2)tnict]^9^-2,6.'o!tien*2,5^-ül-'8 10, 102, 125. 
£tmet^^Ul,6^'0l^44ebtabien-'l,5 70, 82. 
©imetl^^Irejorc^lQlbel^^b 103, 126. 
^imctbpljiilfot 64. 
^initroacctobut^ltoluol 172, 174. 
2)initroacetobut^lEtjIoI 172, 174. 
S)inttroaaimibobut^ltoluol 172, 174. 
S)imtroajtmibobut^l£t)IoI 172, 174. 
S)initxobut^Ibrotn£^lol 172, 174. 
S)mitrobut^l4Ior£^Iol 172, 174. 
^imtrobut^Iiobj^lol 172, 174. 
'S)mixo:iiJshiitt)\ioluol 171. 
^initrobut^ltoluolc^onib 172, 174. 
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5S)tmtTDbuiQl£^(olc^antb 172. 
3)inttrobut5r^lj^lol 172, 174. 
5)initrobimet]Ö^lbut^Ibcnaolbel)9b 172, 174. 
©initxobaler^Ibut^ljQlol 172, 174. 
^io^^ben^albe^^be 8, l25. 
©ipenlcn 68. 
2)itctramct^^lenfcton 133. 
^oflenöl 42. 

(SbextovLXiU 42. 

^beltanncnöl 42. 

eiemiöl 42. 

^rigeronöl 42. 

ejfigiäurecfter 89. 

ejfifljöurci|o]()C|)t^lcfter 203. 

eflcr 5, 89, 203. 

— , ^InoI^Je 189. I 

— , Siolierung 95. I 

— , ^aiitod^ 95. 

—, S^ntl^ejc 95. I 

©ftcrifigicrung 65. . ' 

eftrogol 153. | 

eftragonöl 42. ' 

eufal^ptol 5. I 

@u!alQ|)tu§öIe 4i. 

^ucaroon 135, 150. 

(Augenöl 9, 13, 14, 159, 163. 

(^ugcnolbenj^lätl^er 166. 1 

eugenolmonbelät^eriäurc 166. | 

eugenofmct§^lätf;er 159, 165, 167. i 

eugenoIp6o§p]()orjöurc 166. I 

eEtraftionömittel 59. 

gfclbt^^mianöl 44. 

gcn^elöl 44. 

gcnd^en 59. 

genci^ocanH3§oron 134, 153. 

gend^olcnalfo^ol 74, 84. 

gend^on 135, 142. 

Senc^onojim 140. 

f^dljäureefter ber SCerpenolfol&oIe 96. 

gid^tennabelöl 46. 

gormalbe^^b 67. 

guifurol 104, 113. 

O^agelöl 46. 
@albanumöl 46. 
©Qlgonlöl 46. 
(Sorbeniööl 46. 
©eraniol 4, 71, 80, 85. 



(Serontolaceiai 96. 

^eraniolformtat 96. 

®erantum5I 46. 

©eranijlcfter 91. 

^eru(!^8finn 194. 

©lucoöaniflin 8. 

®l90jJ)Iifiurecftex 124. 

©olbrutl^cnbl 46. 

©uät^ol 164, 165. 

®uaiQt^ol3Öl 46. 

©uojofol 13, 158, 164, 165. 

a»®uaia!oE9i|obultcr|äureät^Qlefler 94. 

(t'(^na\aioit)pxopion]&uxtäi\)\)U\itx 94. 

©unbertnonnöl 46. 

®urjiunbaljani51 46. 

^^ 
§anföl 46. 
iQeb))(i^tumöI 46. 
^clid^r^jumbl 46. 
§enilorftanncnöl 46. 
^cptincarboniäurcefter 90. 
|)erQcIcumöI 46. 
^cjplfjDtmiQt 97. 

^oniobrcnäfated^in]()omoniet]^^Iät^er 13. 
^omolinolool 71. 
§onioIoglc ber ©crüd^c 183. 
^omopipcronol 109. 
§omoiQltct)IalDe^^be 107, 121. 
m-§omo'0'(Qlict)lQlbcI)t)bmct]Öt)Iäl]^er 109. 
§omot)aniflin 109, 126. 
^ot)fen5I 40. 
§unbefenci^elöl 46. 
§9bratro|)aQlbe]&t)b 104. 
§^brinben 14. 

§^bTod^monbiöt§^Iät^er 161. 
Ö^brod^inonbiraet^^lftt^er 160, 165. 
^t^t>xoäixnonmei\)\)läi})\)Uii)tx 161. 
^Qbrod^inonmcl^plpro^j^lätl^er 161. 
^^bro£^lgruppc 77. 
§^brojimtQlbe]&Qb 106, 125, 128. 
§9btojimtalbe^t)bbimet^t)lacctQl 86, 87. 



3. 

SnbigofetQÖI 46. 

3nbol 16, 175, 176. 

S^nbole 15. 

angweröl 46. 

3ntcnfitQt ber ®crü(^e 180. 

3ri§öl 46. 

3ron 11, 138, 143. 

aioapiol 162, 166. 

ajoborneol 73, 85. 

S^ioborneoleftcr 92. 



©ad^regifter. 
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3|otJut^IbensaIbe^^b 101, 119. 
p^SiobutQlbenä^Iocetat 93, 97. 
p--3iobut9lbens9lollo^ol 76, 86. 
ajobut^Iibenp^enplfllpfol 87. 
3iobut^t^Icjrt0jäute&t^t)Icj'ter 90. 
ajocarbon 135, 144. 
2^jo(^abibetol 14, 159, 167. 
Sfocugcnol 9, 13, 14, 159, 166. 
Sjoeuöenolbctiöotc 118. 
Sjo^cj^lolfol^ol 85. 
ajoiron 11, 138, 143. 
3iotn^riftiain 161, 166. 
3ioj)]^oroii 11, 152. 
Sl'opöl 46. 

ajoprop^libcnp^italiD 98, 100. 
p:^3io|)rop^lp]^cnoj9lacctalbc^5b]^J)brall06. 
p-3jopro|)5lrten9lacct^lcn 70. 
3joprop9l|)WaUb 98, 100. 
p*3iopro|)JjIt)inplbcnjol 201. 
SJoiafrol 117, 160, 166, 167. 
3Jotf)uiorx 136, 160. 
SJoöalerianjäurccfler 90. 
ajoüaletijlibenrtcn^lgl^fol 87. 
SJoüamflin 9. 
atjaöl 46. 

Saboronbiöl 46. 

Sontl^on 12, 150. 

«/^»Sant^on 48. 

3a§mtnb(ütcnöl, fünfili(^ 16, 196. 

SoSminöl 46. 

3a§minricd)ftoffe 6. 

3aSmon 15, 136; 143. 

5-'3ob=2,4,6arinitrobut9ltoIuol 208. 

3onon 12, 138, 149, 150, 151. 

a*3onon 12. 

/J?3onon 12. 

i/;.-3onon 11, 132, 141, 147, 148. 

/3^3ononcarboniöure 11. 

/Si3ononcaxbonJäurecflcr 11, 151. 

V'SononcarbonJäurecfter 11. 

3ononbcribote 12. 

3ononf)otnoIoflc 13. 

V^3onon^5brat 206. 



Ä. 



j^aiepuiol 40. 
j^amiaenöl 40. 
j^oImuSfraulöl 40. 
JlalmuSiDuraelöI 40. 
I^ämpferiaöl 46. 
JlomelgrQSöI 46. 



Äa^cntninjbl 46. 

j^erbelbl 46. 

Äeton CH»— CO— CH = C(CH3)-CH = 

CH— CH, 131. 
fietonc 11, 130, 206. 
— , 3Dentifijicrunö 139. 
— , 3|o(ierun0 142, 143. 
— , ^lac^tüciS 189. 
— , €^nt^cjcn 144. 
Äetonmojd^u§ 174. 
Äiefcrnnabclöl 46. 
Jlicjd)lorbeeröl 46. 
j^nbblQud^öl 46. 
Stoi)Unma]inMf 67, 201. 
ffompenjation bcr ©crüd^e 180. 
Äonbenjation 67. 
Äorianbexöl 42. 
Jloftu§n)uraeIö( 42. 
ilraujcminaöl 46. 
i^rcojol 13, 159. 
y-p^-Äre§ojt)biit^ronitdI 209. 
P''Jlre§o£QlQcetQlbe^9b 206. 
i^rcSoE^lQcetalbc^^b^^brotc 104, 106, 130. 
«'ÄreöoE^lpropionalbe^^bc 105. 
Ätiftoüijation 62. 
Äümmclöl 48. 



Sabanumöl 42, 48. 
2är(i^cnnabclöl 48. 
2atiom 98. 
Santanöl 48. 
ßütj^cittiefernöl 48. 
Lavandula dentata^£)I 48. 
— Stöchas^'Öl 48. 
Saoenbelöl 48. 
ßcmonöraSöl 48. 
Scmonol 71. 
Siebftorffrautöl 48. 
Siebftorfiomcnöl 48. 
Siebftodiourselöl 48. 
Simettöl 48. 
ßimonen 68. 
ßinaloeöl 48. 
ßinalool 71, 79. 
ßinal^Iefter 91. 
Söffelfrautöl 48. 
ßorbccrblättcröl 48. 
ßorbeeröl 48. 
ß^copuSöI 48. 
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?Kaceration 59. 
3Roci§öl 48. 
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SKaönepumorgQnijciJc SBertinbungen 66. 

SRopranöl 48. 

^anbarinenöl 48. 

— , lünflli* 197. 

aWofio^rinbenöI 48. 

ajlaftijöl 48. 

SRaticoöl 48. 

aReifternjurjöl 48. 

mt\aUnca'6\ 50. 

aWclilotin 99, 101. 

ajlcltffcnöl 50. 

SRenl^aöl 50. 

gjlcntjen 69. 

^JKcntl^ocitroncnal 102, 119. 

^Jlcni^ocitroneDol 84. 

*Utcnt]^ocitronctt^Iacctot 91. 

^Jlcnl^^lcarbinol 85. 

3Kent^)^lfonniat 97. 

3}lcnl^.oi 5, 74, 79, 81. 

s^gjlcnt^ol 74, 81. 

aWent^olefter 92, 93. 

^cnt^on 5, 136, 144. 

B-'3»ent]j>on 137, 144. 

^entlElon^talfo^oI 71, 84. 

3Jleftt^loj^t) 13, 131, 149. 

aßct]^cn-'3-terpens4,8 69. 

ps^ctl^oj^ttcetopl^cnon 139, 146. 

in*3Jlctt|0£^bcnsalbe^^b 8, 107. 

p-'^etl^os^benabitncil&^IacetQl 86. 

5Kei§0£^cumaronc 15^. 

SÄct^oj^ifocugenol 207. 

in=^ct]^o£^?pinttrobcn3aIbe^^b 8. 

p-'Bflet^oj^-msnilrobcnäalbc^b 8. 

p=^)Jlct^oj^^3^en^lacet^(en 168. 

«mct^O£^(aIict)IaIbef)^De 9, 107, 108, 121, 

126. 
l.-^eHi^I.-2-'ät5ano^Ul.-c^no^ejen 134, 149. 
imeiW^'^^Unot)U^noptniQn 133, 151. 
1 -- Mtii)\)l » 2 ' ät^ano^l -- 1 ^ ct)!Iopcntcn 133, 

151. 
2Jlet^^lQt^^tüceton 130, 151. 
3J?et^^U'L-äli^U3-'C^!loI)ejanoU3 72, 83. 
9Jict^^U«-'ät^^lprop^I!eton 130, 151. 
3Jlet^^lam^I!etone 130, 142, 144, 145. 
aJletlil^Iant^raniljöurcmet^^Icfter 6, 15, 94, 

95, 97, 175. 
WtiWboxntol 75, 83. 
gjlet^^lbutQÜetone 130, 144. 
«ület^^I-'i/^-'but^Ip^talib 99. 
4:f^et^5lcumaran 207. 
SÄet^l^Icumaran^tcQrbinoI 202. 
SJlet^^Icumarin 99. 
^met^^Icumaronc 155, 166, 168, 169. 
gjlet^^Ic^flo^eptcnon 143. 

mt\w^i^^^no\)mnoi 72, 81, 83. 



^et^9lcQf(o]^ea;anon 152. 
^et^^M'-cQtlol^fSanomö 132, 144. 
aWetl^^Ic^llo^esenon 132. 
3Rct^^M-'C5no|)enlanol 71, 83. 
^ft^Qlc^lloptniunon 132, 145. 
ajlet^^lenbi§eu0cnol 166. 
SWct^^Icnbi&ixminin 8. 
^eil^Qlenbios^bensbimei^Qlaceiol 86. 
^ei^)9lenbio£))|)^en)9lacei^len 160, 168. 
ajletl^^lenp^en^löl^fol 86, 87. 
^et^l^Ifenc^^lülfol^ol 75, 83. 
mtiW^P^^nol 70. 
^tiW^epUnon 10, 114, 126, 131, 149, 

151, 152. 
^ei^^l^cpt^lcncorbtnol 70. 
mtif^t)l^(pirfiUUn 131, 142. 
3.'3»ct^^l4eEem5'0ii-'2 131. 
aKct]&^M4ej^I=3.'C^bf)esanot'5 76, 81. 
3--ÜJict]Ö^U5::]Öej^I../,^'feto^R4e|eti 137, 152. 
^ei^^l^es^üeion 131. 
p^^et^^l^^brairopQQlbe^^b 104, 116. 
^eil^^I^^broaimtalbe^^be 106. 
SReti^Itfobut^Iacetaa 151. 
ajlet§^l--l4fobut^U'3.-c^flo§eEanot-5 75, 81. 
ajlel^^l * 1 M jobut^U 3 ' c^Ho^c janol s ö^acetat 

92. 
Smtif)\)h6'A]ohnit)UJ^UiO'B^^eitn 137, 

152. 
3,6^-9Jlet6^I-tjoprop^lcumQton 157. 
Weif)\)UlA]opxop)^U)^no\)tianonS 144. 
9Jlci^^l--tioptop^Iiben?c^!Iol^cjcnol 72. 
SMiii)t)Ub4\opxop)iii:J^'Uio^B^\^tltn 136, 

152. 
^Kct^^Iiononc 138, 149, 150. 
3Ket]^^I^t//.-ionon 148. 
WtiWcamp^tx 137. 
smtiW^J^^Uio^B^f^tim 132, 152. 
^ct^^lmcnt^ol 76, 83. 
^JJict^t)l--«.'mct6^Ibut^l!ctone 130, 161. 
gRct^^I./Jrnict^^l6ejt)lfclon 131, 151. 
^Dietb^lnon^üeton 131, 142. 
3Jiet^^I-'n.'o!tljUeton 145, 151. 
^ctt)t)lprop5lbenj^Ialfo§ol 76, 86. 
meiW'^'T^'pT^opt)h3:c\)tio^nanohS 74, 83. 
ÜKet^^tprop^IpinofoUn 131. 
gjlctl&^tprotocote^ualbeb^bätl&^Iät^cr 109. 
P'^iet^^ltctral^^broocciopl^enon 134, 144. 
9Ket]Ö^lietrametb^Icn!cton 132. 
«mett)^lt)anifltn 108, 121, 123, 124. 
«^'^Jlet^^IaimtQlbe^^b 106, 125, 128. 
p^-9Jletb^IäitntalDei)^b 206. 
ajli^cliaöl 50. 
Wöi)xtn'öl 42. 
5KonorbcnöI 50. 
aWojci^uS 14, 15, 171. 
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SJlofd^uSförncröl 50. 
ÜKojci&uStturaelöl 50. 
3Kt^rccn 67. 
3R^rifitcin 161, 163. 
^^rxl^cnöl 50. 
^^rtcnöl 50. 



m. 



ß^^ap^Ucc^^uxan 158, 170. 

ß'^api)iom!)\)mtJ)tx 155, 165. 

ß^^a)ßi)iolmti^\)mif)n 165, 165. 

ß^3la);ii)toit)actial 203. 

mclfcnöl 50. 

^dUn\MU 50. 

merol 71, 202. 

9lcroIacetat 96. 

9lcrolformiat 96. 

5lcroliöI 50. 

— , fünftli« 196. 

Olcr^Iepcr 91-. 

miaouliöl 50. 

^ligeHoöl 50. 

^litrite 209. 

9iitro*p^-amibobcnaalbc]^9b 8. 

o-'9lilxobenaalbe^^b 116, 117, 120. 

p^9litxobenjbtmei^^lQcctQl 86. 

Stitrobengol 170, 172. 

o^^itro^'m^mct^oj^bengalbc^pb 8. 

p-'9litro.'m.'met^oj^|)]^ent^Ibrcnatxouben:: 

fäuxe 8. 
p-3'lttro|)]^en^I]^^bxajonc 141. 
mmixü\it)xol 171. 
Ißürotoluolc 170, 172. 
^iitroberbinbunöen 14, 170, 208. 
n^-!Ront^lQlbc§t^b 101, 125. 
SfloiUjlQlIo^ol 70. 



Olfactotnetrie 195. 
Dlibin 9. 
4,2*Dclcnon 131. 
Dclincarbonjäuxccftex 91. 
n.'Dct^IoIbe^^b 101, 125. 
Opoponajöl 50. 
Dxanöcblütcnöl 50. 
D§Tno|)§oxc @xvippen 181. 
DStnoxr^ijaöl 50. 
DEtmc 110, 139. 
Dj^olbel^^be 7. 
m^^Cj^benjalbel^^b 8. 
p-Cj^bcnjolbc^^b 117. 
Dj^bationSöexfa^xen 66. 



p^Dj^sm^nitrobcnaalbcl^^b 8. 
<x:Oit)p\)mtilipxopion]änxe:ß4acion 10. 



Paeonia Montan-Öl 50. 

$öonoI 160. 

^almaxofaöl 50. 

5ßappelfnoH)cnöl 50. 

^axafoloxinbenÖI 50. 

^axobicSförncröl 50. 

^aftinacaöl 50. 

^atentlitcxatux 3, 199. 

^4Jatj(^ouliöI 50. 

P'i^^cntcn^lanifol 164, 167. 

^tx\tabl 50. 

?Pctcxfiltcnöl 50. 

«Pctitßxainöl 60. 

^eucebanumöl 50. 

^felfcxmingöl 62. 

^fcffcröl 60. 

?ßf(attaenp]^pfioloöie 22, 200. 

Spangen, tocl^c gWcdJftoJfe J)xobuaicren 

29. 
^^ettanbrcn 69, 201. 
ip^enolöt^ex 13, 153, 207. 
^^cnolbialf^lätjex 13. 
^-P^enole 13, 153, 207. 
—, 3llf^licrunfl 166. 
--, ^naltf]t 191. 
- , entalf^Iierunö 165. 
— , 3|oIiexunö 163. 
— , 9la^n)ci§ 162. 
— , 6^nt^eicn 164. 
— , Xxennung 164. 
— , Utnlagexung 166. 
^l^enolmonoalf^Iöt^ex 13. 
'^i)tnoitfipxopxona\\>ti)t)\> 104. 
^^cn^Iacetalbe^pb 10, 104, 117, 128. 
?P^en|jlätJcx 155, 170. 
«Pl^cnjjläll^latto^ol 76. 
^^enplcaxbomtnjäurecftex 163. 
^l^en^lfll^coliäuxen 163. 
^^Jl^en^Hlpbxaaonc 110, 141. 
l*^^ent^U3*met^^lpentabtcn*l,3 70. 
h'^i^tn)9USmeif)))lp\)xaio\on 112. 
^^enplnitxoötl^plcn 171. 
^-P^en|jH)xo|)5lalfobol 5, 76. 
^^oron 131, 149. 
$]^oxon]^t)bxo£^Iamin 4. 
?Pimentöl 52. 
^inH)incaaöl 62. 
$ina!i)lin 145. 
?ßincn 68. 
^inen^lanalbelbpb 204. 
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^inol 88, 89. 
^-Piperonal 106, U7, 125. 
^olciöl 52. 
^omeronäenöl 52. 
^ompelmuSöl 42. 
«Porf*öl 52. 

V^^^Propen^Ianiiol 154, 167. 
^ropcn^lionone 138. 
P'^xoi)^lonijol 154, 167. 
n^'^ro|)pl6cnä9lfcton 139, 147. 
$ro))9lbren)fate(^in 13. 
3,6^ii^rop9lmet55lcumaron 158. 
^totofate^UQlbe^^b 9^ 123, 125. 
$xoio!aie4uolbe^^böt6^1öticr 10, 10& 
4^roto!ate(^UQlbe|^bb^l^lenffiureine(^)^U 

efter 9. 
$rotoIate(^ualbe^9bniet]^^Iöi|er 9. 
^ulegol 74, 81. 
^uIcQon 136, 142, 149. 
^ulegonojim 140. 
^^cnont^cmumöl 52. 
^^ret^rumöl 52. 



Ouenbelöl 44. 
Ouipital^olaöl 52. 
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9iainfarnöl 52. 

iRauienöl 52. 

Sicfcbogeraniol 15. 

9iefebQö( 52. 

9ieiorcinbimct^9lät]()er 160, 166. 

IReforcinmet^^läi^et 160. 

9lefoTck)lQlbe^^b 123. 

gieuniol 4, 5, 71. 

SRJobinol 4, 71. 

SRied^j^örfc 195. 

giic^ftärfc 180. 

JRiedöftoffbQltcrtt» 23. 

IRict^floJfc, m^öribühät 179. 

-, ?lnQl^(c 188, 209. 

— , ?lnmenbung 196, 210. 

— , ?lu§öiebißfeit 180. 

—, bafif^e 175. 

— , SDatftettung 58, 201. 

— , S)eflnition 1. 

— , SDiffufion 179. 

— , gabxüen 21, 200. 

— ®cWi(iJt« 16, 17. 

— , ©ctoinnunß 60. 

— , 3|olierunö au§ Slatutprobuftf« 5a 

— , Äonpitution 182. 



9^ied^ftoffe, ))]6^rt{aa|(^eS ^er^lten 176. 

— , ^l^^fioloßie 192. 

~, öol!liotrtf*ottli(i^c SBebcutung 22. 

— , SBorlotnmcn in ber ^aimx 22. 

— , Sttitttnmcnjanö 187. 

IRied^ftoffglk^foftbe 28. 

IRoJengeronioI 15. 

Stofcnöl 52. 

— , fünftli(^ 16, 197. 

IRojeol 71. 

9lo§marinöl 62. 



©ababifljomcnöl 52. 

©abcbaumöl 52. 

8afrol 159, 163. 

©albeiöl 52. 

©alic^Ialbc^^b 107, 114, 119, 120 

©alic^ljöureeper 5, 93, 95. 

©onbcljoijöl 52. 
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